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Vynédlez rieSi zapojenie programovatelné-
ho viacfdzového generdtora - nanosekundo-
vych impulzov, Ktory pozostava z bloku pre
normdlne oneskorenie impulzu (1} a z blo-

ku pre alternativne oneskorenie impulzu
" (2), ktoré si pripojené na prvy prepinad
' (51) andlégového bloku prepivania (5). Na

druliy prepina¢ (52} toho istého bloku si
pripojené hlok pre normalnu Sirku impul-
zu (3) a blok pre-alternativnu Sirku impul-
©zu (4). Analégovy blok prepinania (5) tvo-
‘ri prva oneskorovacia linka {53) a druha
oncskorovacia linka (54) pre programovanie
oneskorenia, prvy rychly multiplexer (55],
druhy rychly multiplexer (56), klopny ob-
~vod (57}, Stvrty zhromaZdovaé (60) a sied-
my zhromaZdova¢ (61). Blok pre normaélne
oneskorenie impulzu pozostdva z rychlej
delicky (11), koinciden¢ného obvodu (12},
prvého synchronného Citafa (13), druhého
synchronného ¢itada (15), prvého zhromaz-
dovaca (110}, druhého zhromaZdovada (14),
tretieho zhromaZdovafa (16), prvého po-
suvného registra (17), druhého posuvného
registra (18) a dekodéru (19]). Vntitorna
Struktdra a funkcia bloku pre alternativne
oneskorenie impulzu {2}, bloku pre normal-
nu Sirku impulzu (3) a bloku pre alterna-
tivnu Sirku impulzu je totoZnd s vnutornou
Ftruktdrou 'a funkciou bloku pre normdine
oneskorenie impulzu (1].
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Vyndlez rieSi zapojenie programovatelné-
ho viacfazového Casovacieho generdtora s
pouZitim relativiie pomalych obvodov.

U doposial znamych zapojeni vyuZivaja-
cich sa v zahraniénych zariadeniach pre
testovanie integrovanych obvodov velkej a
velmi velkej hustoty integrécie sa uvedené
generdtory zhotovuji s pouZitim integrova-
nych obvodov emitorovo viazanej logiky,
ktoré maji maximdlne pracovné kmitodty
v rozsahu 200 aZ 1000 MHz, &o je v porov-
nani s integrovanymi obvodmi typu Schott-
ky, kde nie je potrebné pracovat s kmito-
¢tom vys$§im ako 50 MHz ekonomicky i tech-
nicky nevyhodné. Okrem toho nie je moZné
pri sufasnych zapojeniach uvedenej $truk-
tary realizovat generdtor s lubovolnym po-
¢tom féaz.

Horeuvedené nevyhody odstraiiuje zapo-
jenie programovatelného viacfazového gene-
réatora nanosekundovych impulzov, ktorého
podstata spoé&iva v tom, Ze blok pre normél-
ne a blok pre alternativne oneskorenie im-
pulzu st pripojené na prvy prepinal analé-
gového bloku prepinania, ktorého druhy
prepina¢ je spojeny s blokom pre normélnu
a s blokom pre alternativnu irku impulzu.
Vystup rychlej delitky je privedeny do ko-
incidenného obvodu a na vstup prvého
S prvym zhromaZdovafom. Vystup prvého
synchronného &itada je pripojeny na vstup
druhého synchronného &itaca, ktory je pre-
pojeny s druhym zhromaZdovatom, pridom
vystupy prvého a druhého synchronného &i-
tata s pripojené na koincidentny obvod,
do ktorého je tieZ privedeny kmitodet 50
MHz a vystup rychlej delitky. Vystup koin-
ciden¢ného obvodu je pripcjeny na vstup pr-
vého a druhého posuvného registra, ktoré
st cez dekodér spojené s tretim zhromas-
dovadom. Vystupy prvého a druhého pre-
pinata si privedené na prvi a druhd one-
skorovaciu linku, priom vystupni informéa-
ciu z oneskorovacich liniek vyberaju prvy
a druhy rychly multiplexer, ktoré si pri-
pojené na vstup klopného obvodu a na $tvr-
ty, piaty, Siesty a siedmy zhromaZdovaé. V§-
stup klopného obvodu je zéroveil vystupom
prislusnej f4zy programovatelného viacfa-
zoveho Casovacieho generdtora s krokom 1
nanosekunda.

Vyhodou zapojenia podla vyndlezu je to,
Ze pre generovanie ¢asovych intervalov 1
nanosekunda sa poufije relativne pomalych
integrovanych obvodov z domécej stdiast-
kovej zdakladne a napriek tomu, Ze v &islico-
vej Casti je moZué generoval impulz s kro-
kom 10 nanosektind, Ziadny z pouZitych in-
tegrovacich obvodov nemusi pracovat s
kmito€tom vy3§im ako 50 MHz.

Rychle prepinanie normadalneho a alterna-
tivheho ¢asovania v redlnom Gase umoZiu-
je pouZil uvedené zapojenie generdtora aj
pri takych ndro¢nych aplikdciach ako je
testovanie integrovanych obvodov velkej a
velmi velkej hustoty integracie. Pri pouZiti
obvodov s emitorovou viazanou logikou, pra-
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cujicich s kmitodtom 200 aZ 1000 MHz, je
moZné v tomto zapojeni dosialind{ mnoho-
ndsobné zlepSenie technickych parametrov
generédtora.

Zapojenie programovatelného viaclfdzové-
ho generdtora je prikladne znézornené na
priloZenom vykrese. Blok pre normélne one-
skorenie impulzu 1 je pomocou Strnédsteho
vedenia 151 a osemnasteho vedenia 182 pri-
pojeny na prvy prepinad 51 nachéddzajuci sa
v analégovom bloku prepinania 5, na ktory
je pomocou dvadsiateho prvého vedenia 251
a dvadsiateho druhého vedenia 252 pripoje-
ny i blok pre alternativne oneskorenie im-
pulzu 2, Na druhy prepinaé 52 je devédtnés-
tym vedenim 351 a dvadsiatym vedeuim 352
pripojeny blok pre normdalnu Sirku impulzu
3 a tridsiatym prvym vedenim 451 a trid-
siatym druhym vedenim 452 je na ten isty
prepina& pripojeny blok pre alternativnu
§irku impulzu 4. Pomocou prvého vedenia
112 prichddza do rychlej delicky 11 a do
koincidentného obvodu 12 referenény kini-
todet. Vystup rychlej delicky 11 je druhym
vedenim 1112 spojeny s koincidenénym ob-
vodom 12 a tretim vedenim 113 je spojeny
s prvym synchrénnym &itafom 13, ktory je
v okamihu koincidencie prednastaveny po-
mocou dvadsiateho tretieho vedenia 123 na
hodnotu, ktora je naprogramovand v dru-
hom zhromaZdova¢i 14, ktory je so syn-
chronnym c¢itatom 13 spojeny Stvrtym ve-
denim 143 a je plneny z riadiaceho pocita-
¢a pri predchddzajicom navoleni prislusnej
primdrnej adresy. Takymto spdsobom pra-
cujui v8etky zhromaZdovale. Vystup prvého
synchréonneho d&itata 13 je privedeny na
vstup koincidentného obvodu 12 trindstym
vedenim 132 a na vstup druhého synchrom-
neho &itata 15 sedemnastym vedenim 135.
Druhy synchrénny &itad 15 je v okamihu
koincidencie prednastaveny pomocou dvad-
siateho piateho vedenia 125 na hodnotuy,
ktord je naprogramovand v tretom zhromaZ-
dovadi 16 a s druhym synchrénnym &itatom
15 je spojeny Sestndstym vedenim 165, kto-
Iy je pripojeny na vstup koinciden&ného ob-
vodu 12 pomocou pétndsteho vedenia 152.
0d okamZiku koincidencie koinciden&ny ob-
vod 12 vytvdra hodinové signédly, ktoré si
pripojené dvanastym vedenim 127 na vstup
prvého posuvného registra 17, ktory je rea-
lizovany z rychlych klopnych obvodov me-
niacich stav s vzostupnou hranou hodinové-
ho impulzu. Takto vytvorené hodinové sig-
nély st vedené Siestym vedenim 128 na vstup
druhého posuvného registra 18, ktory je rea-
lizovanych z rychlych klopnych obvodov me-
niacich stav so zostupnou hranou hodinové-
ho impulzu. Obidva posuvné registre sa pro-
yramované pomocou deviateho vedenia 197
a desiateho vedenia 198 z vystupov dekodé-
ru 19, ktorého informaécia na vystupe je za-
vislg od informécie v prvom zhromaZdovat&i
110, ktord je privedend na vstup jedends-
tym vedenim 11069. Po prichode signdlu Start



B
238843

5

cez siedme vedenie 7 s znulované vsetky
klopné obvody prvého posuvného registra 17,
druhého posuvného registra 18 v.bloku .pre
normdalne oneskorenie impulzn 1 a ich ekvi-
valentov v bloku pre alternativne oneskore-
nie impulzu 2, v bloku pre norméinu Sirku
impulzu 3 a v bloku pre alternativnu Sirku
impulzu 4. Vnitorna Strukttra tychto blo-
kov .a ich funkcia ‘je totoZnd s vniitornou
Struktirou a funkciou bloku pre normédlne
oneskorenie impulzu 1. Okrem Kklopnych
obvodov, ktoré st nastavené pomocou devia-
teho vedenia 197 a desiateho vedenia 198
z dekodéru 18. Po znulovani tychto klop-
nych obvodov je odblokovand z prvého pre-
pina¢a 51 pomocou piateho vedenia 351 aj
rychla delicka 11. Poget znulovanych klop-
nych obvodov je zavisly od predprogramo-
vanej hodnoty v prvom zhromaZdovaci 110,
ktory ovplyviiuje vystupnt informaciu z de-
kodéru 19 a takto urduje diZku oboch posuv-
nych registrov. DiZku prvého posuvného re-
gistra 17, respektive druhého posuvného re-
gistra 18 uréuje diZkn naprogramovaného
¢asového intervalu v najrychlejSej casovej
dekade. Hodnota naprogramovand v dru-
hom zhromazdovaéi 14 uréuje dizku &aso-
vého intervalu naprogramovani v strednej
¢islicovej dekdde a hodnota zapamdétand v
tretom zhromaZdovadi 16 urtuje dlZzku &a-
sového intervalu naprogramovani v najpo-
malsej cislicovej dekdde. Pre programova-
nie normdineho a alternativneho oneskore-
nia a normélnej a alternativnej Sirky im-
pulzov v dekddach s krokom 1 nanosekunda

sltiZi anal6govy blok prepinania 5, do ktoré-

ho prvej oneskorovacej linky 53 pre progra-
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movanie oneskorenia a do .druhej onesko-
rovacej linky 54 pre programovanie §irky
impulzov vstupuji Casové informadcie z ostat-
nych Styroch &islicovych blokov po tridsia-
tom vedeni 513 a dvadsiatom Stvrtom ve-
deni 314. Vystupy prvej oneskorovacej lin-
ky 83 a druhej oneskorovacej linky 54 su
dvadsiatym Siestym vedenim 535 a tridsia-
tym tretim vedenim 546 pripojené na vstu-
py prvého rychleho multiplexera 55 a dru-
hého rychleho multiplexera 56, ktoré vybe-
raji naprogramovanu informéciu pre nor-
malne a alternativne oneskorenie a infor-
méciu pre normdlnu a alternativnu Sirku
impulzov, ktoré postupuji dvadsiatym sied-
mym vedenim 557 a tridsiatym Stvrtym ve-
denim 567 do klopného obvodu 57. Vystup
577 klopného obvodu 57 je vystup jednej
fazy programovatelného viacfazového €aso-
vacieho generdtora. Informécie o normaéi-
nom a alternativhom oneskoreni s ucho-
vané v Stvrtom zhromaZdovaci 58 a v pia-
tom zhromaZdovacCi 59, ktoré st s prvym
rychlym multiplexerom 55 spojené dvadsia-
tym 6smym vedenim 583 a dvadsiatym de-
viatym vedenim 595. Informdécie o normaél-
nej a alternativnej $irke impulzov s ucho-
vané v Siestom zhromaZdovac&i B0 a v sied-
mom zhromaZdovaci 61, ktoré st druhym
rychlym multiplexerom 565 spojené tridsia-
tym pilatym vedenim 606 a tridsiatym Sies-
tym vedenim 516. Prepinanie normélneho a
alternativueho Casovania sa prevddzka po-
mocou 6smeho vedenia 8, ktoré riadi ¢innost
prvého prepinada 51, druhého prepinania
52, prvého rychleho multiplexu 33 a druhé-
ho rychleho multiplexu 36.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie programovatelného viacfdzové-
ho generdtora, vyznacujice sa tym, Ze blok
pre normélne oneskorenie impulzu (1) je
Strnastym vedenim (151) a osemnéastym ve-
denim (182) pripojeny na prvy prepinac
(51) analégového bloku prepinania (5), na
ktory je dvadciatym prvym vedenim (251)
a dvadsiatym druhym vedenim (252) pripo-
jeny aj blok pre alternativnhe oneskoreuie
impulzu (2), priCom hlok pre normélinu Sir-
ku impulzu (3) je devédtndstym vedenim
{351) a dvadsiatym vedenim (352) pri-
pojeny mna druhy prepina¢ (52), na
ktory je tridsiatym prvym vedenim (451}
a tridsiatym druhym vedenim (452) pripoje-
ny aj blok pre alternativnu Sirku impulzu
(4], av8ak rychla delicka (11} je prvym ve-
denim (112) a druhym vedenim (1112} spo-
jend s koincidentnym obvodom (12), tre-
tim vedenim (113]) je spojend s prvym syn-
chronnym c¢itatom (13), ktory je Stvrtym
vedenim (143} spojeny s druhym zhromaz-
dovatom (14), dvadsiatym tretim vedenim
(123} i trinastym vedenim (132) spojeny s
koincidenénym obvodom (12) a sedemnés-

tym vedenim (135) je spojeny s druhym
synchronnym ¢&itacom (15]), ktory je Sestnds-
tym vedenim (165] spojeny s tretim zhro-
mazdovatom (16) a pétnastym vedenim
(152) a dvadsiatym piatym vedenim [125)
je spojeny s koincidenénym obvodom (12)
a tento je dvandstym vedenim (127) spoje-
ny s prvym posuvnym registrom (17) a Sies-
tym vedenim (128) je spojeny s druhym po-
suvnym registrom (18) a obidva posuvné
registre st deviatym vedenim (197) a de-
siatym vedenim {198) spojené s dekodérom
(19), ktory je jedendstym vedenim (1109}
spojeny s prvym zhromaZdovaCom (110},
pri¢om siedme vedenie (7] je pripojené na
prvy posuvny register {17) a na druhy po-
suvny register (18) v bloku pre normalne
oneskorenie impulzu (1) a taktieZ na hlok
pre alternativhe oneskorenie impulzu (2),
na blok pre normélnu 8irku impulzu (3] a

"na blok pre alternativnu Sirku impulzu (4),

pritom rychla delicka (11] je piatym vede-
nim (551) spojend s prvym prepinadom
(51), ktory je tridsiatym vedenim (513) spo-
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jeny s prvou oneskorovacou linkou ({53},
ktord je dvadsiatym Siestym vedenim (535)
spojend s prvym rychlym multiplexerom
(55}, ktory je spojeny dvadsiatym siedmym
vedenim (557) s klopnym obvodom (57},
dvadsiatym 6smym vedenim (585) je spoje-
ny so stvrtym zhromaZdovadom (58) a dvad-
siatym deviatym vedenim (595} je spojeny
s piatym zhromazdovacdom (59) a analogic-
ky je spojeny druhy prepinaé (52) dvadsia-
tym Stvrtym vedenim (514} s druhou one-
skorovacou linkou (54), ktord je tridsiatym

238843
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tretim vedenim (546) spojend s druhym
rychlym multiplexerom (56), ktory je trid-
siatym S§tvrtym vedenim (567) spojeny
s klopnym obvodom (57), tridsiatym piatym
vedenim (606]) je spojeny so Siestym zhro-
maZdovatom (60) a tridsiatym Siestym ve-
denim (616) je spojeny so siedmym zhro-
maZdovafom {61), pri€om prvy prepinad
(51}, prvy rychly multiplexer (55), druhy
prepina¢ (52]) a druhy rychly multiplexer
sii prepojené Osmym vedenim (8) a vystup
(577) je vystupom klopného obvodu (57).

1 list vykresov
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