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본 발명은 향기 물질 또는 살충제와 같은 휘발성 액체를 저장소로부터 대기 중으로 살포하는 장치에 관한 것으로, 대기 중

으로의 전달은 외부 모세관 채널을 갖는 전달 요소를 사용하여 적어도 부분적으로 달성된다. 휘발성 액체는 그 안의 30중

량% 이상의 물질이 175의 최대 분자량을 가지고, 40dynes/cm 미만의 표면 장력을 가지는 것이다. 전달 요소는 45dynes/

cm 미만의 표면 에너지를 갖는 플라스틱 물질이다. 특히 효과적인 살포를 위해 상기의 조합이 고려된다.

특허청구의 범위

청구항 1.

대기 중으로의 전달이 외부 모세관 채널을 갖는 전달 요소를 사용하여 적어도 부분적으로 달성되는, 저장소로부터 휘발성

액체를 대기 중으로 살포하기에 적합한 장치로서,
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(a) 휘발성 액체를 포함하는 물질의 30중량% 이상이 175의 최대 분자량을 가지고, 휘발성 액체가 40dynes/cm 미만의 표

면 장력을 가지며,

(b) 전달 요소가 45dynes/cm 미만의 표면 에너지를 갖는 플라스틱 물질인 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

액체의 표면 장력이 20 내지 35dynes/cm인 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

플라스틱 물질의 표면 에너지가 15 내지 45dynes/cm인 장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

표면 에너지가 30 내지 45dynes/cm 범위에 속하는 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

표면 에너지가 30 내지 35dynes/cm 범위에 속하는 장치.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

휘발성 액체가 25℃에서 초당 10 센티스토크 미만의 점도를 갖는 장치.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

전달 요소가 저장소 중의 액체와 직접적으로 접촉되는 외부 모세관 채널을 함유하고, 액체가 모세관 채널 내에서 상승하여

대기 중으로 증발되는 장치.

청구항 8.
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제 1 항에 있어서,

저장소 중의 액체가 이와 접촉하는 다공성 심지(wick)에 의해 이로부터 흡상되되, 심지 상에 모세관 시트가 장착되고, 모

세관 시트의 외부 모세관 채널이 심지와 액체 전달 접촉되고, 액체가 심지로부터 모세관 채널로 통과하여 대기 중으로 증

발되는 장치.

청구항 9.

표면 모세관 채널을 갖는 전달 요소로부터 휘발성 액체를 증발시켜 대기 중으로 살포하는 방법으로서,

휘발성 액체는, 이 액체를 포함하는 물질의 30중량% 이상이 175의 최대 분자량을 가지고, 40dynes/cm 미만의 표면 장력

을 가지며,

전달 요소는 45dynes/cm 미만의 표면 에너지를 갖는 플라스틱 물질인 방법.

명세서

기술분야

본 발명은 휘발성 액체를 대기 중으로 살포하는 장치에 관한 것이다.

배경기술

향기 물질 또는 살충제와 같은 휘발성 액체를 대기 중으로 살포하기 위한 매우 통상적인 방법의 장치는 휘발성 액체의 저

장소와 접촉하고 있는 다공성 심지와 같은 다공성 전달 요소로 이루어진다. 상기 심지를 따라 액체가 상승되어 대기 중으

로 증발된다. 이러한 시스템은 증발에 대한 낮은 표면적, 및 심지의 착체 혼합물(예컨대, 향기 물질)에 대한 분류 경향과 같

은 결점을 가져서, 일부 성분은 다른 성분 보다 더 일찍 살포되어 완전한 향기 효과가 없어진다.

외부 모세관, 즉 적당한 기질로 절단되거나 몰딩된 모세관 채널을 사용함으로써 상기 단점을 극복할 수 있는 것으로 제안

되어 왔다. 한가지 예가 외부 모세관 채널-함유 요소를 액체에 삽입하는 것으로 미국 특허 제 4,913,350 호에 기재되어 있

다. 또다른 실시양태에서, 증발을 위해 휘발성 액체가 통과하여 이동하게 되는 모세관 시트, 즉 전달 요소로부터 본질적으

로 수직으로 연장되고 모세관 치수의 채널을 포함하는 시트를 공지된 전달 요소에 장착하는 것으로 영국 특허 출원 제

0306449 호에 기재되어 있다. 상기 시트는 전달 요소가 튀어 나와 있고 알맞게 장착되는 시트 내의 구멍을 통해 일반적으

로 전달 요소와 접촉하고, 상기 채널 중 적어도 일부가 액체를 상기 요소에서 상기 시트로 전달시킬 수 있도록 전달 요소와

접촉한다("액체 전달 접촉").

발명의 상세한 설명

상기 기법은 당해 분야에 공지된 다공성 심지에 비해 유의적인 장점을 제공할 지라도, 이러한 장점은 완전하게 실현되지

않았다. 기본적인 특정 파라미터와 관련하여 상기 기법의 완전한 잇점을 획득할 수 있다는 것을 알게되었다. 따라서, 본 발

명은 저장소로부터 휘발성 액체를 대기 중으로 살포하기에 적합한 장치의 제공에 관한 것으로, 대기 중으로의 전달이 외부

모세관 채널을 갖는 전달 요소를 사용하여 적어도 부분적으로 달성되며, (a) 휘발성 액체를 포함하는 물질의 30중량% 이

상이 175의 최대 분자량을 가지고, 휘발성 액체가 40dynes/cm 미만의 표면 장력을 가지며, (b) 전달 요소가 45dynes/cm

미만의 표면 에너지를 갖는 플라스틱 물질인 것을 특징으로 한다.

"30중량% 이상"이란 존재하는 임의 용매를 비롯한 액체의 모든 성분을 의미한다.

활성물질이 향기 물질인 경우, 상기 물질은 하나 이상의 화합물, 예컨대 추출물, 정유, 엡솔루트(absolute), 수지성물질, 수

지, 응결물 등과 같은 천연 산물 뿐만 아니라 포화 및 불포화 화합물, 지방족, 카보사이클릭 및 헤테로사이클릭 화합물을

포함한 탄화수소, 알콜, 알데히드, 케톤, 에터, 산, 에스터, 아세탈, 케탈, 아질산염 등과 같은 합성 물질과 함께 구성될 수
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있다. 분자량은 약 90 내지 320에 이른다. 상기 향기 물질은, 예컨대 문헌[S. Arctander, Perfume and Flavor Chemicals

(Montclair, NJ., 1969), S. Arctander, perfume and Flavor Materials of Natural Origin(Elizabeth, N.J., 1960) and

"Flavor and Fragrance Materials--1991", Allured Publishing Co. Wheaton, I11. USA]에 언급되어 있다.

분자량이 175 미만인 유용한 휘발성 물질의 일부 비제한적인 예는 다음과 같다:
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175 초과의 분자량을 갖는 사용될 수 있는 유용한 물질의 일부 비제한적인 예는 다음과 같다:
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휘발성 액체의 용매는 당해 분야에 공지된 다양한 종류의 휘발성 화합물, 예컨대 에터; 직쇄 또는 분지쇄 알콜 및 다이올;

휘발성 실리콘; 다이프로필렌 글라이콜, 트라이에틸 시트레이트, 에탄올, 아이소프로판올, 다이에틸렌글라이콜 모노에틸

에터, 다이프로필렌 글라이콜, 다이에틸 프탈레이트, 트라이에틸 시트레이트, 아이소프로필 미리스테이트 등; 아이소파르

(Isopar, 상표)와 같은 탄화수소 용매; 및 기질로부터 휘발 활성을 분배하기 위해 종래에 사용되어 왔던 다른 공지된 용매

중에서 선택될 수 있다. 일반적으로 상기 용매는 20 내지 400의 분자량을 가진다. 이들은 특히 각각의 휘발성 액체가 명시

된 성능 및 안정성(예, VOD 및 플래쉬 포인트)을 달성하도록 선택된다.

활성물질이 방충제(insect repellant)인 경우, 이는 하나 이상의 화합물, 예컨대 상기 목적에 가장 유용할 것 같은 모기향에

통상적으로 현재 사용되는 피레트럼 및 피레트로이드 유형의 물질로 이루어 질 수 있다. 다른 곤충 방제 활성물질, 예컨대

퇴치성 DEET, 정유, 예컨대 시트로넬라, 레몬 그래스 오일, 라벤더 오일, 시나몬 오일, 님 오일, 클로브 오일, 샌달우드 오

일 및 게라니올을 사용할 수 있다.

활성물질이 항균제인 경우, 이는 하나 이상의 화합물, 예컨대, 정유, 예를 들어 로즈마리, 타임, 라벤더, 유게닉, 제라늄, 티

트리, 클로브, 레몬 그래스, 패퍼민트, 또는 이들의 활성 성분, 예를 들어 아네톨, 티몰, 유칼립톨, 파르네솔, 멘톨, 리모넨,

메틸 살리실레이트, 살리실산, 터피네올, 네롤리돌, 게라니올 및 이들의 혼합물; 벤질 알콜, 에틸렌 글라이콜 페닐 에터, 프

로필렌 글라이콜 페닐 에터, 프로필렌 카보네이트, 페녹시에탄올, 다이메틸 말로네이트, 다이메틸 석시네이트, 다이에틸

석시네이트, 다이뷰틸 석시네이트, 다이메틸 글루타레이트, 다이에틸 글루타레이트, 다이뷰틸 글루타레이트, 다이메틸 아

디페이트, 다이에틸 아디페이트, 다이뷰틸 아디페이트, 또는 이들의 혼합물; 시나믹 알데히드, 벤즈알데히드, 페닐 아세트

알데히드, 헵틸알데히드, 옥틸알데히드, 데실알데히드, 운데실알데히드, 운데실레닉 알데히드, 도데실알데히드, 트라이데

실알데히드, 메틸노닐 알데히드, 다이데실알데히드, 아니스알데히드, 시트로넬랄, 시트로넬릴옥시알데히드, 사이클라멘

알데히드, 알파-헥실 시나믹 알데히드, 하이드록시시트로넬랄, 알파-메틸 시나믹 알데히드, 메틸노닐 아세트알데히드, 프

로필페닐 알데히드, 시트랄, 페릴라 알데히드, 톨릴알데히드, 톨릴아세트알데히드, 쿠민알데히드, 릴리알(Lilial, 상표), 살

리실 알데히드, 알파-아밀시나믹 알데히드 및 헬리오트로핀(Heliotropine, 상표) 중에서 선택된 하나 이상의 알데히드로

이루어질 수 있다.
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다른 휘발성 활성물질은 단독으로 또는 상기 활성물질과 조합하여 사용될 수 있으며, 그 예로서 충혈완화제, 예컨대 멘톨,

캄포르, 유칼립터스 등, 악취 중화제, 예컨대 트라이메틸 헥산알, 다른 알킬 알데히드, 벤즈알데히드 및 바닐린, 알파-, 베

타-불포화 모노카복실산의 에스터, 알킬 사이클로헥실 알킬 케톤, 아세트산 및 프로피온산의 유도체, 4-사이클로헥실-4-

메틸-2-펜탄온, 방향족 불포화 카복실산 에스터 등을 들 수 있다.

휘발성 액체를 고안하는 경우, 일반인에게 전혀 해롭지 않도록 주의 해야한다. 이는 상기 휘발성 액체가 시험 방법 ASTM

D93에 의해 측정된 약 60℃ 초과의 플래쉬포인트를 갖도록 함으로써 이루어진다.

전달 매질은 외부 모세관 채널, 즉 매질의 외부 표면에 제공된 모세관 치수의 채널을 가져서 액체가 그 안에 모세관 흐름을

보이도록 해야한다. 이는 임의 적합한 수단, 예컨대 몰딩 및 조각법(engraving)에 의해 제공될 수 있다. 전달 매질은 임의

적합한 형태의 상기 매질일 수 있으나, 1) 외부 모세관 채널을 함유한 요소가 저장소 중의 액체와 직접적으로 접촉하고, 액

체가 모세관 채널 내에서 상승하여 대기 중으로 증발되는 유형(상기 유형의 예는 미국 특허 제 4,193,350 호에 기재되어

있다), 및 2) 저장소 중의 액체가 이와 접촉하는 다공성 심지(wick)에 의해 이로부터 흡상되되, 심지 상에 모세관 시트가

장착되고, 모세관 시트의 외부 모세관 채널이 심지와 액체 전달 접촉되고, 액체가 심지로부터 모세관 채널로 통과하여 대

기 중으로 증발되는 유형(상기 장치의 예는 영국 특허 출원 제 0306449 호에 기재되어 있다) 중 하나가 바람직하다.

본 발명의 실시를 위해, 휘발성 액체가 40dynes/cm의 최대 표면 장력을 가지고, 플라스틱 물질이 45dynes/cm 최대 표면

에너지를 가지는 것이 필수적이다. 상기 파리미터의 조합으로 액체가 대기 중으로 특히 우수하게 살포되는 것을 알게되었

다. 따라서, 또한 본 발명은 표면 모세관 채널을 갖는 전달 요소로부터 휘발성 액체를 증발시켜 대기 중으로 살포하는 방법

을 제공하되, 휘발성 액체는 이 액체를 포함하는 물질의 30중량% 이상이 175의 최대 분자량을 가지고, 40dynes/cm 미만

의 표면 장력을 가지며, 전달 요소는 45dynes/cm 미만의 표면 에너지를 갖는 플라스틱 물질이다.

전술한 특징을 갖는 휘발성 액체의 준비는 당해 분야의 기술 내에 속한다.

바람직하게는, 액체는 40dynes/cm 미만의 표면 장력을 가지고, 보다 바람직하게는 20 내지 35dynes/cm 범위 내에 속한

다. 본원에서 지칭한 모든 표면 장력은 25℃에서 피셔 표면 장력계(Fisher Surface Tensiomat) 모델 번호 21로 측정되었

다.

휘발성 액체가 25℃에서 시험 방법 ASTM D445에 따라 캐논-펜스케(Cannon-Fenske) 점도계로 측정된 초당 10 센티스

토크 미만의 점도를 갖는 것이 보다 바람직하다.

바람직하게는, 본 발명에 사용하기 위한 플라스틱 물질은 15 내지 45dynes/cm의 표면 에너지를 가진다. 플라스틱 물질의

표면 에너지는 그의 분자 구조에 좌우되고, 표면의 습윤될 능력의 측정량이다. 화학적으로 플라스틱 물질이 보다 비활성일

수록, 이의 표면 에너지는 더욱 낮아진다. 따라서, 폴리에틸렌, 폴리프로필렌 및 PTFE와 같은 물질은 낮은 표면 에너지를

가지며, 반면에 보다 극성인 기를 지닌 플라스틱은 보다 높은 표면 에너지를 가진다. 바람직하게는, 표면 에너지는 30 내지

45dynes/cm 범위에 속하며, 보다 바람직하게는 30 내지 35dynes/cm이다. 본 발명의 목적에 적합한 일부 물질은 하기 표

I에 제시되어 있다:
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[표 I]

적합한 전달 요소는 공지된 수단, 예컨대 전술한 미국 특허 제 4,913,350 호 및 영국 특허 출원 제 0306449 호에 기재된

방법에 의해 용이하게 제조될 수 있다.

본 발명은 하기 비제한적인 실시예에 의해 추가로 기술된다.

실시예

실시예 1

2.5cm×7.5cm 크기를 갖고 32dynes/cm의 표면 에너지를 갖는 폴리프로필렌 BP 400Ca 70의 모세관 시트를, 175 미만

의 분자량(MW)을 지닌 다양한 양의 휘발성 물질을 함유한 다수의 바닐라 향기 물질 10g에 1.25cm의 깊이로 침지시켰다.

향기 물질 및 모세관을 지닌 용기를 칭량하여 공기 중으로 확산된 향기의 양을 측정하였다. 4일 후에, 하기 표 1과 같은 결

과를 얻었다:

[표 1]

상기 결과는 향기를 대기 중으로 효과적으로 전달하기 위해, 조성물이 175 미만의 분자량을 지닌 향기 물질 30% 이상을

가져야 한다는 것을 보여준다.

실시예 2
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두 개의 프러스토(frusto)-원추형 폴리에스터 심지를 바렉스(Barex, 상표) 용기 중의 11.5g의 A1 및 A2 향기 물질 내에

넣고, 밤새 평형을 이루게 하였다. 심지에 장착된 중심 구멍을 지닌 1.5mm 두께의 폴리프로필렌 외부 모세관 시트를 그 위

에 놓고, 1일당 확산된 향기의 양을 측정하였다. 6일 후에 하기 표 2와 같은 결과가 나타났다:

[표 2]

혼성 시스템, 즉 다공성 심지를 통해 향기가 운반되고, 외부 모세관을 통해 확산되는 시스템에 있어서, 향기 물질이 175 미

만의 분자량을 지닌 성분의 양을 약 30% 이상 갖는 경우 우수한 확산이 이루어진다.

실시예 3

2.5cm×7.5cm의 외부 모세관 크기를 갖고 32dynes/cm의 표면 에너지를 갖는 폴리프로필렌 BP 400Ca 70의 모세관 시

트를, 175 미만의 분자량을 지닌 30% 초과의 성분을 갖지만 상이한 표면 장력을 지닌 일련의 향기 물질 10g에 1.25cm의

깊이로 침지시켰다. 25℃에서 피셔 표면 장력계 모델 번호 21을 사용하여 표면 장력을 측정하였다.

향기 물질 및 모세관을 지닌 용기를 칭량하여 공기 중으로 확산된 향기의 양을 측정하였다. 2일 후에, 하기 표 3과 같은 결

과를 얻었다:

[표 3]

상기 결과는 40 미만, 바람직하게는 38dynes/cm 미만의 표면 장력을 가질 때 장점을 갖는 다는 것을 보여준다.

실시예 4

2.5cm×7.5cm 크기를 갖고 32dynes/cm의 표면 에너지를 갖는 폴리프로필렌 BP 400Ca 70의 모세관 시트를 175 미만의

분자량을 지닌 30% 초과의 성분을 갖지만 상이한 점도를 지닌 일련의 향기 물질 10g에 1.25cm의 깊이로 침지시켰다.

ASTM D445에 따라 캐논-펜스케 점도계를 사용하여 점도를 측정하였다.

향기 물질 및 모세관을 지닌 용기를 칭량하여 공기 중으로 확산된 향기의 양을 측정하였다. 2일 후에, 하기 표 4와 같은 결

과를 얻었다:
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[표 4]

우수한 확산을 위해, 향기 물질의 점도는 10Cs/s 미만이어야 한다.

실시예 5

상이한 표면 에너지를 지닌 모세관 시트를, 각각 향기 물질 D(175 미만의 분자량 성분 30% 초과, 표면 장력 37dynes/cm

및 점도 5.7Cs/s) 및 향기 물질 E(175 미만의 분자량 성분 30% 초과, 점도 2.9Cs/s 및 표면 장력 34.5dynes/s)를 사용하

여 실시예 1에 따라 설정하였다. 향기 물질에 유용성(oil-soluble) 염료를 첨가하고, 6분 후에 염료가 상승된 높이(모세관

높이%)를 측정하고 기록하였으며, 이를 하기 표 5 및 표 6에 나타내었다.

[표 5]

PP BP 400의 100% 상승이 오직 3분 후에 달성되었다.

[표 6]

PP BP 400 및 PETG 각각에 대해, 100% 상승이 1.2분 및 2분 후에 일어났다.

상기 결과는 플라스틱 물질의 외부 모세관의 표면 에너지가 45dynes/cm 미만, 바람직하게는 40dynes/cm 미만이어야 한

다는 것을 보여준다.
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