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(54) Zapojenie pre hradlovanie ddtovych signdlov
vystupného Kandla programovatelného obvodu
pre pgralelny vstup-vystup

(57) Rie%anie umoinuge hradlovanle détovychg ; 3
signdlov vystupného kandla programovatel- ! |
ného obvodu pre paralelny vstup-vystup ! | . 2
pred a podas zépisu stavového slova do ria-i
diaceho registra, ako aj pri prvych zépi-
soch do registrov vystupnych kandlov. Pod-
stata riefiania spo&f{va v tom, 2e loglicky
si&in signdlov: ni23f bit adresy registra,

vy$3{ bit adresy registra &ftanie inverto- i
b

e

vany signdl zdpis, invertovany signédl vy-
ber vytvoreny hradlom NAND, je privedeny-

na vstup dvojvstupového hradla stitasne s
invertovanym signdlom nulovanie, pri&om
logicky sd&in tychto dvoch signdlov je po
invertovani jednovstupovym hradlom privede--
ny na nulovac{i vstup posuvného registra.
Vstup uvolnenie nastavenia, prvy, druhy, i
tretf, Stvrty, piaty nastavovaci vstup, I
sU pripojené na svorku nulového potencid- : ] <+
lu. Vstup pre sériovy prenos je pripojeny :
k odporu, ktorého druhy koniec je pripoje- :
ny ku kladnému polu zdroja napitia. Sig- :
ndl logického sidtinu signdlov je privedeny - 3
na vstup dvojvstupového hradla, pricom na .
jeho druhy vstup je privedeny invertovany
signdl vystupu registru. Logicky sdé&in . 4
tychto dvoch signdlov je privedeny na hodi-
novy vstup. Signédl z vystupného kandla je
privedeny -na vstup dvojvstupového hradla,

na druhy vstup ktorého je privedeny signél

z vystupu registru, pri¢om vystup tohto
hradla je spojeny so vstupom ovlddaného
elektrického zariadenia.
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Vyndlez sa tyka zapojenia pre hradlovanie ddtovych signdlov vystupného kandla pro-
gramovatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup, pred a polas zdpisu stavového slava do
riadiaceho registra, ako aj pri prvych zdpisoch do registrov vystupnych kandlov tohto ob-
vodu. Programovatelny obvod pre paralelny vstup-vystup sa vyznaduje tou vlastnostou, e
po zépise riadiaceho slova do stavového registra, dochddza k zmene logického stavu d4-
tovych signdlov, kandla naprogramovaného ako vystup. V3etky ddtové signdly vystupného
kandla prechddzajd do stavu logickd nula, ktord je reprezentovand potencidlom zeme. Ten-
to stav sa mb2e zmenit len zdpisom dédt do registra vystupného kanila.

U dosial zndmych zapojeni sa k prepojeniu vystupu vystupného kandla, programovatel-
ného obvodu pre paralelny vstup-vystup, pouZiva trojstavovy oddelovaci budi&, na vstup
ktorého je pripojeny vystupny signédl vystupného kandla, pridom na jeho vystup je pripo-
jené ovlddané elektrické zariadenie. PouZitie trojstavového oddelovacieho budi&a umoi-
ﬁuje zamedzit zmene logického stavu signdlu na vstupe ovlddaného elektrického zariadenia,
vyuzitim stavu vysokej impedancie vystupu budida. Pri niektorych aplikédciach proéramo-
vatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup, v3sk z hladiska ovlidaného elektrického

- zariadenia nie Je Ziaddca moZnost vzniku stavu vysokej impedancie, na vodi&i spojenom
so vstupom ovlddaného elektrického zariadenia. Trojstavovy oddelovaci budi& mé& naviac
pomerne velky odber zo zdroja napdjacieho napatia, ktory vyplyva z vykonového zosilnenia
signdlu, pripojenom na vstup budifa. Nie vidy, je v3ak potrebné dosiahnut velké vykonové
.zosilnenie signdlu vystupu, vystupného kandla. V takychto pripadoch sa u doteraz znédmych
zapojeni pouZiva logické dvojstavové hradlo, na vstup ktorého je pripojeny vystup vystup-
ného kandla, programovatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup, pridom vystup hradla
je spojeny so vstupom ovlddaného elektrického zariadenia. Nevyhodou tohto zapojenia je,
Ze z hladiska ovlddaného elektrického zariadenis, &innost ktorého je urovand stavom déto-
vych signdlov vystupného kandla, znamend zmena logického stavu signdlov vystupov, po
z3pise stavového slova, neiiadidci jav, ndsledkom ktorého dochédza k ne2?iadanému uvedeniu
ovléddaného elektrického zariadenia do Einnosti. K tomuto 3javu m8Ze dbjst aj v pripade, Ze
programovatelny obvod pre paralelny vstup-vystup, je programovo ovlddany takym spdsobom,
e po z4pise stavového slova do riadiaceho registra sa z4pisom d4t, do registra vystupné-
ho kandla, nastavi tdroven signdlov vystupov do stavu logick4 jedniZka.

Uvedéné nevyhody odstranuje zapojenie pre hradlovanie détovych signélov vystupného
kandla programovatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup. Podstata vynédlezu spo&iva
v tom, %e svorka, na ktord je pripojeny vstup ni23f{ bit adresy registra programovatel-
ného obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend s prvym vstupom osemvstupového hradla.
Svorka na ktord je pripojeny vstup vy33f{ bit adresy registra programovatelného obvodu
pre paralelny vstup-vystup, Je spojend s druhym vstupom osemvstupového hradla. Svorka
na ktord je pripojeny vstup &i{tanie, programovatelného obvodu pre paralelny vstup-vy-
stup, je spojend s tretim vstupom osemvstupového hradla a si&asne s prvym vstupom
trojvstupového hradla. Svorka na ktord je pripojeny vstup zédpis, programovatelného
obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend so vstupom jednovstupového hradla, ktoré-
ho vystup je spojeny s druhym vstupom trojvstupového hradla a zdroven so stvrtym vstupom
osemvstupového hradla. Svorka na ktord 3e pripojeny vstup vyber programovatelného obvodu
pre paralelny vstup-vystup, je spojend so vstupom jednovstupového hradla, ktorého vy-
stup je spojeny s tretim vstupom trojvstupového hradla a z4roven s piatym vstupom osem-
vstupového hradla. Siesty, siedmy a 8smy vstup osemvstupového hradla su spojené s prvym
koncom prvého cdporu, ktorého druhy koniec je pripojeny ku kladnému polu zdroja napé-
jacieho napatia. Svorka na ktord je pripojeny vstup nulovanie, programovatelného obvodu
pre paralelny vstup-vystup, je spojend so vstupom jednovstupového hradla, ktorého vy--
stup je pripojeny na druhy vstup dvojvstupového hradla, priZom na jeho prvy vstup jJe
pripojeny vystup osemvstupového hradla. Vystup tohto dvojvstupového hradla je pripojeny




2 CS 269 570 E.

na vstup jednovstupového hradla, ktorého vystup je spojery s nulovacim vstupom posuv-
hého registra. Vystup trojvstupového hradls je priscjeny na prvy vstup dvojvstupového
hradla, ktorého vystup je pripojeny na hodinovy vs:iup posuvného registra. Vstup uvolne-
nia nastavenia a prvy aZ piaty nastavovac{ vstup pisuvného registra, su pripojené na
svorku nulového potencidlu. Vstup pre sériovy prenzs, posuvného registra, je pripojeny

k prvému koncu druhého odporu, ktorého druhy konie: je pripojeny ku kladnému polu zdroja
napdjacieho napdtia. Oruhy ddtovy vystup posuvného registra je pripojeny k prvému wstupu
dvojvstupového hradla, ktorého vystup jJe pripojeny na vstup ovlddaného elektrického za-
riadenia. Druhy ddtovy vystup posuvného registra, je zdroven spojeny so vstupom jedno-
vstupového hradla, ktorého vystup je pripojeny k dzuhému vstupu dvojvstupového hradla,
ktorého vystup je pripojeny na hodinovy vstup posuvného registra. Svorka ku ktorej je
pripojeny ddtovy vystup vystupného kandla programovatelného obvodu pre paralelny vstup-
-vystup, je spojend s druhym vstupom dvojvstupovéhn hradla, ktorého vystup je spojeny so
vstupom ovlddaného elektrického zariadenia.

Vyhodou zapojenia podla vyndlezu je, 2e sa zanedz{ zmene drovne ovlddacieho signdlu
pripojeného k elektrickému zariadeniu, ktoré je ovliddané ddtovym signdlom vystupného
kandla programovatelného paralelne vstupno-vystupnsho obvodu, po zdpise stavového slova
do riadiaceho registra programovatelnéhs obvodu. V pripade, 2e sa uskutodnf zdpis do
riadiaceho registra, dochédza k vynulovaniu posuvného registra a teda aj k okamiitému
blokovaniu signdlu vystupného kandla. Bal%ia vyhoda spo&iva v tom, Ze zapojenie je pou-
Zitelné ﬁa blokovanie vystupnych signdlov celého vystupného kandla, zapojenim Osmich dvoj—‘
vstupovych hradiel paralelne k vystupu posuvného registra. Zapojenie moZno tieZ pouZit
v pri{pade, 2e programovatelny obvod je risdiacim slovom nastaveny tak, 28 dva alebo tri
kandly budd pracovat ako vystupné. V takom pripade sa k vstupu blokovacieho hradla pri-
padne hradiel pripojf tret{ pripadne 3tvrty dédtovy vystup posuvného registra.

Na pripojenom vykrese je nakresleny priklad zapojenia podla yyndlezu.

Svorka 1 na ktord je pripojeny vstup g‘niiéi bit adresy registra programovatelného
obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend so vstupom 3 osemvstupového hradla 100.
Svork5 4 na ktord je pripojeny vstup 5 vy35{ bit adresy registra programovatelného ob-
vodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend so vstupom 6 osemvstupového hradla 100.
Svorka 7 na ktorud je pribojeny vstup B &{tanie, programovatelného obvodu pre paraslelny
vstup-vyatup, je spojend so vstupom 9 osemvstupovénc hradla 100 a suZasne so vstupom 10
trojvatupového hrsdla 101. Svorke 11 na ktord je pripojeny vstup 12 zdpis, programova-
telného obvodu pre paralelny vstup-vistub, Je spojend so vstupom 13 jednovstupového hrad-
la 102, ktorého vystup 14 je spoieny so vstupom 15 trojvstupového hradla 101 a zdroven
so vstupom 16 osemvstupového hradla 100. Svorka 17 na ktord je pripojeny vstup 18 vy-
ber, programovatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend sa vstupom 19 jed-
novstupového hradla 103, ktorého vystup 20 je spojeny so vstupom 21 trojvstupového
hradla 101 a z4roven so vstupom 22 osemvstupového hradla 100, prigom vstupy 23,24, 25
osemvstupového hradla 100 sd spojené s prvym koncom odporu 26, ktorého druhy koniec 27
je pripojeny ku kladnému polu zdroja napdjacieho nzpdtia. Svorka 28 na ktoru je pripojeny
vstup 29 nulovanie programovatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend so
vstupom 30 jednovstupového hradla 104, ktorého vystup 31 je pripejeny na vstup 32
dvoj@stupového hradla 105, pritom vystup 33 osemvstupového hradla 100 je pripojeny na
vstup 34 dvojvstupového hradla 105, ktorého vystup 35 je pripojeny na vstup 36 jedno-
vstupového hradla 106, ktorého vystup 37 je spojeny s nulovacim vstupom 38 posuvného
registra 107. Vystup 39 trojvstupového hradla 101 := pripajeny na vstup 40 dvojvstupové~
ho hradla 108, ktorého vystup 41 je pripojeny na hcinovy vstup 42 posuvného registra
107, pritom vstup.uvolnenia nastavenia 43 a prvy al piaty nastavovaci vstup 44 aZ 48
posuvného registra 107, sd pripojené na svarku 4% r:lového potencidlu. Vstup pre sériovy
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prenos 50, posuvného registra 107, je pripojeny k prvému koncu odporu 51, ktorého druhy
koniec 52 je pripojeny ku kladnému polu zdroja napdjacieho napitia. Druhy dédtovy vystup
53 posuvného registra 107 je pripojeny k vstupu 54 dvojvstupového hradla 110 a zdroven
k vstupu 55 jednovstupového hradla 109, ktorého vystup 56 je pripojeny k vstupu 21
dvojvstupového hradla 108. Svorka 58 ku ktorej je pripojeny ddtovy vystup 59 vystupného
kandla programovatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend so vstupom 60
dvojvstupového hradla 110, ktorého vystup 61 je pripojeny k svorke 62, ktoréd je spojend
so vstupom ovlddaného elektrického zariadenia.

Zapojenie pracuje nasledovnym spOsobom. Stav logickd jednitka signdlu na vstupe
29 reprezentovand potencidlom kladného polu zdroja napdjacieho napitia, spdsobi na
vstupe 38 posuvného registra 107 stav logickd nula, reprezentovanou nulovym potencidlom,
&oho ndsledkam vystup 53 prejde do stavu logickd nula a zdroven s tym, prejde vystup 61
dvojvstupového hradla 110 do stavu logickd jednidka. Tym je uskutoénend inicializicia
programovatelného obvodu, ako aj posuvného registra 107 a signdl na vstupe 29 prechédza
do trovne logickd nula. Pri zdpise stavového slova do riadiaceho registra programova- )
telného obvodu sd signdly na vstupoch 2, 5, 8 v stave logickd jednitka a signdly na
vstupoch 12, 18 v stave logickd nula, &im je na vystupoch 33 a 39 vyvolany stav logick4
nula. Na vstupe 42 je stav logickd jednitka a na vstupe 38 je stav logickéd nula. Posuvny
register ;Ql Je teda vynulovany a vystup 53 je v stave logickd nula, teda vystup 61
dvojvstupového hradla 110 je v stave logickd jednitka, nezdvisle od signslu na vystupe
59, ktoréhe drovefi sa po zdpise stavového slova do. riadiaceho registra programovatelného
obvodu zmeni z logickej jednidky na logickd nulu. Zdpisom d4t do registra vystupného
kandla programovatelného obvodu sa zmenf troven signdlu na vystupe 59 na droven logicks
jednitka. Pri tomto zdpise je aspon jeden zo signdlov na vstupoch 2, 5 v drovni logicks
nula. Za predpokladu, Ze signdl na vstupe 22 je v drovni logickd nula, je na vstupe
38 'signdl drovne logickd jednitka. Pri zdpise ddt do. registra vystupného kandla je sig-
nédl na vstupe 8 v tdrovni logickd jednitka a signdly na vstupoch 12, 18 sd v drovni lo-
gickd nula a preto droven signédlu na vstube 42 je logickd jednitka, pretoZe na vstupe
57 je sign4l trovne logickd jedniéka, vyvolany signéiom logickd nula na vystupe 53
posuvného registra 107. Tymto zdpisom sa zmeni droven signdlu na vystupe 63 z drovne
logicks nula na Groven logickd jednitka. Pri dalZom zépise dét do registra vystupného
kandla, .aa u? droven sipndlu na vystupe 59 naman{, av8ak tymto zdpisom sa zmenf droven
signdlu na vystupe 53 z drovne logickd nula na Groven logickd jedni&ka. Signdl na vy-
stupe 59 takto u2 nie je hradlovany a po invertovani dvojvstupovym hradlom 110 sa dosté-
va na vistup'él. Uroven logickd jedniZka na vystupe 53 spdsobuje vznik signdlu drovne
logickd jednitka na vstupe 42. Signdl z vystupu 39 je vzhlPadom k vystupu 41 blokovany
a nemdze spbsobif zmenu drovne signdlu na vstupe 42.

V konkrétnom pripade zapojenia je osemvstupové hradlo 100 typu MH 7430. Dvojvstupo-

st typu MH 7404 a trojvstupové hradlo 101 je typu MH 7410. Posuvny register 107 je typu
MH 7496. Odpory. 26, 51 sd typu TR 191 s rovnakou hodnotou ohmického odporu 2200 ohmov.
Programovatelnylobvod pre paralelny vstup-vystup je typu MHB 8255,

Zapojenie.je poutitelné v mikropodf{tadovych systémoch, kde digitdlne vystupy sdé
realizované programovatelnym obvodom pre paralelny vstup-vystup.

»

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pre hradlovanie vystupnych ddtovych signdlov, vystupného kandla progra-
movatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup, pred a po&as zdpisu stavového slova
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do riadiaceho registra, ako aj pri prvych zédpisoch do registrov vystupnych kandlov tohto
obvodu, pozostdvajice z logickych &lenov NAND, odporov a posuvného registra, vyznaZujidce
sa tym, Ze svorka (1) na ktord je pripojeny vstup (2) ni%%{ bit adresy registra programo-
vatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend so vstupom (3) csemvstupového
hradla (100), svorka (4) na ktord je pripojeny vstup (5) vy33{ bit adresy registra
programovatelného obvodu pre paralelny Vstup-vystup, je spojend so vstupom (6) osemvstu-
pového hradla (100), svorka (7) na ktord je pripojeny vstup (8) &ftanie, programovatel-
ného obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojens so vstupom (9) osemvstupového hradla
(100) a siZasne so vstupom (10) trojvstupového hradla (101), svorka (11) na ktord je pri-
pojeny vstup (12) zépis, programovatelndho obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend
so vstupom (13) jednovstupavého hradla (102), ktorého vystup (14) je spojeny so vstupom
(15) trojvstupového hradla (101) a zdroven so vstupom (16) osemvstupového hradla (100),
svorka (17) na ktord je pripojeny vstup (18) vyber programovatelného obvodu pre paralel-
ny vstup-vystup, je spojend so. vstupom (19) jednovstupového hradla (103), ktorého vystup
(20) je spojeny so vstupom (21) trojvstupového hradla (101) a zdroven so vstupom (22)
osemvstupového hradla (100), prisom vstupy (23), (24), (25) osemvstupového hradla (100)
si spojené s prvym koncom odporu (26), ktorého druhy koniec. (27) je pripojeny ku kladnému
polu zdroja napdjacieho napétia, svorka (28) na ktord je pripojeny vstup (29) nulovanie
programovatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend so vstupom (30) jedno-
vstupového hradla (104), ktorého vystup (31) je pripojeny na vstup (32) dvojvstupového
hradla (105), prigom vystup (33) osemvstupového hradla (100) je 'pfipojeny na vstup (34)
dvojvstupo#ého hradla (105), ktorého vystup (35) je pripojeny na vstup (36) jednovstupo-
vého hradla (106), ktorého vystup (37) je spojeny s nulovacim vstupom (38) posuvného
registra (107), vystup (39) trojvstupového hradla (101) je pripojeny na vstup (40)
dvojvstupového hradla (108), ktorédho vystup (41) je pripojeny na hodinovy vstup (42)
posuvného registra (107), pri&om vstup uvolnenia nastavenia (43) a prvy a% piaty nastavo-
vaci vstup (44) az (48) posuvného registra (107), sd pripojené na svorku (49) nulového
poténciélu, kym vstup pre sériovy prenos (50), posuvnsho registra (107), je pripojeny

k prvému koncu odporu (51), ktorého druhy koniec (52) je pripojeny ku kladnému pdlu
zdroja napédjacieho napdtia, druhy ddtovy vystup (53) posuvného registra (107) je pripo-
jeny k vstupu (54) dvojvstupového hradla (110) a zdroven k vstupu (55) jednovstupového
hradla (109), ktorého vystup (56) je pripojeny k vstupu (57) dvojvstupového hradla

(108), svorka (58) ku ktorej je pripojeny ddtovy vystup (59) vystupného kanila progra-
movatelného obvodu pre paralelny vstup-vystup, je spojend so vstupom (60) dvojvstupové-
ho hradla (110), ktorého vystup (61) je pripojeny ku svorke (62), ktord je spojend so
vstupom ovlddaného elektrického zariadenia.

1 vykres
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