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Postup sa tyka ,,Spdsobu vyroby vysoko-
oktdnovyich benzinov”. Problematika rieSe-
nia vynalezu sa {yka odboru spracovania
ropy.

Vynélez rie$i vyrobu motorovych benzi-
nov prostych olovnatych antidetonatnych
prisad typu telrametyl- a tetraetylolov.

Jadrom problému, ktory vynalez riedi, je
kombindcia procesov katalytického refor-
movania a katalytickej dealkanizdcie ben-
zinov. Reformovacie a dealkanizatné kata-
lyzatory sa aplikujd v zmesi, alebo v sepa-
ratnych reaktoroch. Vysoky obsah aroma-
tickych uhlovodikov v benzinoch vyrobe-
nych kombindciou reformovania a dealka-
nizdcie moZno zniZit aplikdciou rafindtu
ziskaného extrakciou aromdétov z Casti re-
formovaného a dealkanizovaného benzinu.

Vynédlez moZno vyuZit v zdvodoch na vy-
robu motorovych benzinov.
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Tento vynélez sa tyka spdsobu vyroby mo-
torovych benzinov s vysokym oktdnovym
¢islom, a to kombindciou reformovania a
katalytickej dealikanizacie benzinovych frak-
cii.

Vysokooktdnové henziny sa dnes vyréaba-
jai kombinédciami niekolkych procesov ako
je katalytické a hydrogenatné krakovanie,
izomerizacia alkdnov, alkylacia izoalkanov
alkénami, pyrolyzou, pridavkom metylterc-
butyléteru, alkoholov C1 aZ C5 a pridavkom
olovnatych antidetondtorov tetrametyl- a
tetraetyl-olova.

V sidlade s tymto vyndlezom sa zistilo, Ze
vysokooktdnové benziny moZno vyrobit
kombindciou reformovania odsireaych ben-
zinovych frakcii a katalytickej dealkanizéa-
cie za pouZitia katalyzdtorov na baze vyso-
kokremikatych zeolitov.

Je zndme, Ze konvefné reformovacie ka-
talyzatory neodstrafiuja z hbenzinovej frak-
cie dokonale n-alkdnické uhlovodiky, ktoré
tvoria komponent motorovych benzinov s
najniZSou oktdnovou hladinou. Motorové
benziny pripravené reformovanim frakcii zo
sirnych parafinickych r6p -obsahujd okolo
58 % hmotnostnych aromatickych uhlovo-
dikov a dosahuji oktdnové ¢islo 86 VM.

Nizkooktdnové komponenty, n-alkdnické
uhlovodiky sa na reformovacom katalyzato-
re, obsahujicim napriklad platinu a rénium,
jednak Stiepia na uhlovodikové plyny a jed-
nak prechadzaji cez katalyzator nezmene-
né alebo dochéddza k novotvorbe lahkych
n-alkdnov, ako to vyplyva z tabulky 1.

Tabulka 1

Obsah n-alkdnov v benzinovej frakcii v %
hmotnostnych:

pred refor- po refor-
movanim movani
n-butan 0,02 1,14
n-pentan 0,13 2,00
n-hexdn 1,70 2,60
n-heptan 5,70 3,00
n-oktén 6,03 1,80
n-nonén 5,75 0,60
n-dekén 2,63 0,18
Spolu: 21,96 11,52

Latky typu metylterc.butyléter zvySuja
vyznatnejSie oktdnovid hladinu benzinov len
vtedy, ked sa k nim priddvaja v mnoZstvach
minimélne 10 aZ 15 % hmotnostnych.

Pri katalytickom reformovani benzinov
obsahujicich n-alkdnické uhlovodiky uve-
dené w tabulke 1 sa ziska reforméat s okta-
novym ¢islom 86 VM.

Pri katalytickom reformovani benzinov
zbavenych n-alkdnickych uhlovodikov ka-
talytickou dealkanizdciou sa ziska benzin
obsahujici napriklad 68 % hmotnostnych
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aromatickych uhlovodikov s
¢islom 96 VM.

V siilade s tymto vyndlezom je moZné
reformovat a dealkanizova! benzinové uhlo-
vodiky stfasne, a io prividdzanim ich zmesi
s vodikom na zmes reformovacieho a deal-
kanizatného katalyzdtora umiestneného v
kaZzdom reformovacom, alebo len v jednom
reformovacom reaktore.

Potas katalytického reformovania dochd-
dza k Ciastofnému Stiepeniu n-alkdnov ua
vzrastu obsahu niZSich n-alkdnov, aj ked
celkovy obsah n-alkdnickych uhlovodikov ¥
reformovacom benzine je niZ8i ako vo vy-
chodiskovom benziae.

Teplota v reformovacich reaktoroch sa v
zavislosii na aktivite katalyzdtora pohybuie
spravidla od 440 do 530 °C. Dealkanizalny
katalyzdtor pracuje pri teplotich nad 280 °C.
Je preto vyhodné umiesinit dealkanizaZng
katalyzdator vo forme spodnej vrstvy v .po-
slednom reformovacom reaktore alebo ho
umiestnit v samosiainom reaktore zabudo-
vanom priamo za poslednym reformovacim
reaktorom pred prvym reformovacim re-
aktorom. .

Molovy pomer vodika k uhlovodikom sa v
stilade s tymto vyndlezom modZe pohybovat
v rozmedzi 3:1 aZ 8:1, ¢ vihodou 7 : 1.

Aromatizdcia a dealkanizdcia benzinovych
frakcii mo6Ze prebiehat pri objemovej rych-
losii 0,5 h~! aZ 3 h~1 a pri celkovom tlaku
2,5 a% 5,0 MPa.

Pre reformovanie benzinov sa mdZu po-
uzit konventné katalyzdtory obsahujdce
platinu, rénium, pripadne v kombindcii s
prvkami vzdcnych zemin nanesené na alu-
mine, alebo na zmes aluminy s amorfnym
alebo kry3talickym aluminosilikdtom.

Ako dealkaniza&ny katalyzdtor sa moZe
pouZit vysokokremikaty zeolit s modulom
SiO : Al205 minimédlne 10. Je vyhodné ho ap-
likovat vo vodikovej forme alebo nafi na-
niest napriklad iénovou vymenou platinu,
palddium, indium, rénium, rédium, kobalt,
nikel, volfram, cér, lantan alebo minimaélne
ich podvojné zmesi.

V zéavislosti na obsahu alkdnickych uhlo-
vodikov v benzinovej uhlovodikovej frak-
cii sa meni aj hmotnostny pomer dealkani-
zatného katalyzdtora k reformovaciemu.
MbZe vSak <dosiahnut maximédlnu hodnotu
2:2 a to vzhladom na ekonomiku procesu.

Obsah aromatickych uhlovodikov v refor-
movacom a v dealkanizovanom benzine
moZno upravovat tym spdsobom, Ze sa na-
priklad 20 aZ 50 hmotnostnych dielov refor-
movaného a dealkanizovaného benzinu ex-
trahuje rozpaStadlom selek&nym vo&i aro-
matickym uhlovodikom a rafinat s nizkym
obsahom aromatickych uhlovodikov sa pri-
mieSa do reformovaného a dealkanizované-
ho benzinu.

Vyhodou spdsobu podla tohoto vynédlezu
je, Ze sa podla neho vyrobia vysokookta-

oktdnovym
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nové benziny nevyZadujace antidetonaty ty-
pu teiraetyl- a tetrametylolova.

Prevadzkové ndklady na vyrobu vyscko-
oktdnovych benzinov podla tohto vyndle-
zu sa bud vibec nelifia, alebo sa len mélo
lifia od prevadzkovych nékladov samotiné-
ho reformovania benzinov.

Pre ilustréciu sa uvadzajo priklady, ktoré
v8ak neobmedzuji predmet vyndlezu.

Priklad 1

Zo ststavy troch reformovacich reaktorov
zapojenych za sebou sa «dva naplnia refor-
movacim katalyzitorom pozostdvajicim 2z
gamaaluminy, na ktorej je nanesené 0,4 %
hmotnostného platiny a 0,35 % hmotnost-
ného rénia. Katalyzator je formovany do
tvaru valdekov priemeru 0,8 mm a dlzky
3 mm. Do tretieho reakiora sa ako spednd
vrstva siahajaca do polovice reakiora u-
miestni dealkanizatny katalyzdtor pozosia-
vajici z dekationizovaného vysokokremi-
katého zeolitu typu ZS™ s modulom SiO2:
: Al203 27, na ktory bolo i6novou vymenou
nanesené palddium v muoZstve 1% hmot-
nostné. Horna polovica tretieho reaktora sa
naplni reformovacim katalyzdtorom. V pr-
vom a druhom reaktore sa udrZiava strednd
teplota 480 °C, v trefom reaktore na vrchu
400 °C a v spodnej vrstve 370 °C. V prvych
dvoch reaktoroch sa udrZiava tlak 4 MPa,
v tretom reaktore 2,5 MPa. Do prvych dvoch
reaktorov sa privddza odsirens benzinova
frakcia vriaca v rozmedzi 50 a¥ 200 °C ma-
jica oktdanové Cislo 62 vyskumnou meto-
dou a obsahuitca 21,5 % hmotnostuného n-
-alkdnov, 11,4 % hmoinostného aromatic-
kych uhlovodikov a 67,1 % hmotnosingho
izoalkdnickych a cykloalkdnickych uhlovo-
dikov objemovou rychlostou 1,5 h-Li Do tre-
tieho reaktora kcudtrukne rovinakého, ales
vatsim objemom, vchidza benzinova frak-
cia objemovou rychlosfou 0,5 h~! Molérny
pomer vodika k uhlovodikom na vstupe do
prvého reaktora je 7:1. Po ochladeni pro-
duktov reakcie a po odstraneni C4 a niZiie
vriacich uhlovodikov sa ziska benzin obsa-
hujtci 1,2 % hmotnostného n-alkdnickych
uhlovodikov a ma oktanové d&islo 95 wvy-
skumnou metddou. Vytazky vysokookiano-
vého benzinu st 76 % hmoinostnych poli-
tané na vychodiskovid benzinovi frakciu.

Priklad 2

Postup je rovnaky ako v priklade 1 s tym
rozdielom, e sa sustava troch reaktorov
oddelenych vzdjomne medziohrevom v pecl
naplni reformovacim katalyzdtorom a Stvrty
reaktor, zapojeny bez medziohrevu za tre-
tim reaktorom, sa naplni dealkanizatnym
katalyzdtorom. Dealkanizalny reaktor je
rovnakej konStrukcie ako reformovacie re-
aktory. Ma v8ak vacdsi objem katalyzatora.

vV reformovacich katalyzdtoroch sa udr-
Ziava strednd teplota 490 °C a tlak 4 MPa,

v flom postupovala surovina

v dealkanizatnom reaktore 320 °C a tlak
3,0 MPa. Do reformovacich reakitorov sa
davkuje benzinova frakcia objemovou rych-
lostou 1,5 h~l, do dealkanizadného reaktora
objemovou rychlostou 0,6 h™'. Po ochladeni
produktov vychadzajicich z dealkanizalné-
ho reaktora a po cddestilavani C4 a niZfie
vriacich uhlovodikov sa ziska benzin s ob-
sahom 0,2 % hmotnostného n-atkdnickych
uhlovodikov s oktdnovym &islom 98 »o=kum-
nou metddou.

Priklad 3

Postup je rovnaky ako v prikle.c o« o wi
rozdielom, %e sa zariadenie skladad zo si-
stavy Styroch reformovacich reaktorov, z
ktorych sa tri naplnia reformovacim kata-
lyzdtorom a do $tvrtého sa ako spodnd vrst-
va, siahajica do polovice reaktora, umiest-
ni dealkanizatny katalyzator.

V prvom, druhom a irefom reaktore sa
udrziava stredn4 teplota 490 °C, vo Stvriom
reaktore sa na vrchu katalyzdtorového 16%-
ka udrZiava teplota 400 °C a na vrchu spod-
nej wvrstvy 350 °C. Vo vSetkych troch reak-
toroch sa udrZiava tlak 3,5 MPa. Do prvého
reaktora sa ¢erpd odsirend benzinova frak-
cia objemovou rychlostou 1,5 h

Stvrty reaktor je dimenzovany tak, aby
objemovou
rychlosfou 0,5 h~l Odsirend vychodiskova
frakcia vrie v rozmedzi 40 aZ 90 °C a obsa-
huje 22 % hmotnostuych n-alkdnov, 10 %
hmotnostnych aromatickych uhlovodikov a
68 % hmotnosinych izoalkdnickych a cyk-
loalkdnickych uhlfovodikov.

Molarny pomer vodika k uhlovodikom na
vstupe do prvého reaktora je 8 : 1. Po ochla-
deni produktov reakcie a po odsiraneni C4
a nizsie vriacich uhlovodikov sa ziska ben-
zin s oktdnovym Cislom 96 vyskwnnou me-
todou vo vytazku 74 % hmotnosinych po-
gitané na vychodiskovi odsirend benzinova
frakciu. Obsah alkdnov v baznzine bol 0,8 %
hmotnostného.

Priklad 4

Postup je rovnaky ako v priklade 2 s tym,
¥e sa ststava §tyroch reaktorov oddelenych
vzajomne medziohrevom v peci napini re-
formovacim katalyzdtorom a piaty reaktor,
zapojeny za Stvrtym bez medziohrevu, sa
naplni dealkanizatnym katalyzdtorom. Do
prvych $tyroch reformovacich reaktorov sa
davkuje odsirend benzinové frakcia objemo-
vou rychlostou 1,5 h~! pri strednej teplote
reaktora 490 °C a pri tlaku 3,5 MPa.

Piaty reaktor je dimenzovany tak, aby v
Hom postupovala benzinova frakcia vycha-
dzajica zo Stvrtého reaktora objemovou
rychlostou 0,5 h~!, pri strednej teplote v
167ku 'katalyzdtora 320 °C a pri tlaku 3,5
MPa. Po ochladeni produktov vychadzajo-
cich z dealkanizatného reaktora a po od
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destilovani C4 a miZ$ich uhlovodikov sa zis-
ka benzin obsahujtci 0,1 % hmotnostného
n-alkanickych uhlovodikov s vytaZkom 74
percenta hmotnostnych pof¢itané na odsire-
ny vychodiskovy benzin a majici oktdnové
¢islo 97 vyskumnou met6dou.

Priklad 5

Do sustavy S$tyroch reformovacich reak-
torov sa naplni zmes dealkanizatného ka-
talyzatora obsahujiceho namiesto platiny
1 % hmotnostné niklu a reformovacieho ka-
talyzatora, opisanych v priklade 1, v hmot-
nostnom pomere 1:3. Do prvého reaktora
sa privddza zmes vodika k odsirenému ben-
zinu o zloZeni uvedenom v priklade 1, v
moldrnom pomere 7:1 a objemovou rych-
lostou 1,2. Tlak na vstupe suroviny do pr-
vého reaktora je 3,5 MPa. Stredna teplota
sa v reaktore udrZiava pri 480 °C. Po schla-
deni produktov vychadzajacich zo 3tvrtého
reaktora sa ziska benzin s oktdnovym &is-
lom 94 vyskumnou metédou, s vytaZkom
75 Y% wpotitané na vychodiskovy odsireny
benzin.

Priklad 6

10 hmotnostnych dielov reformovaného a
dealkanizovaného benzinu pripraveného
spdsobom opisanym v priklade 4 a obsahu-
jicom 68 U hmotnostnych aromatickych
uhlovodikov a 0,1 % hmotnostnych n-alk4-
nov, sa extrahuje N-metylpyrolidénom v
zmesi s glykolom v sistave zmie3avad-roz-
sadzovdk pri teplote 60 °C. Hmotnostny po-
mer extrakéného ¢inidla k benzinu je 4,5: 1.
Ziska sa rafindt benzinu obsahujici 1,5 %
hmotnostného aromatickych uhlovodikov,
0,3 % n-parafinickych uhlovodikov a zvy-
Sok sii prevaZne izoparafiny.

Benzin tohoto zloZenia sa pripravi v mnoZ-
stve 20 hmotnostnych dielov. Po zmieSani
80 hmotnostnych dielov benzinu priprave-
ného spésobom uvedenym v priklade 4 a
20 hmotnostnych dielov dearomatizovaného
rafindtu sa ziska benzin s oktdnovym &is-
lom 94, obsahujici 55 % aromatick{ch uh-
lovodikov.

PREDMET VYNALEZU

1. Spbésob vyroby motorovych benzinov s
vysokym oktdnovym &islom zo zmesi vodika
a benzinovych uhlovodikov s moldrnym po-
merom vodik : uhlovodiky 3:1 aZ 8:1 vy-
znaCujici sa tym, Ze sa uvedend zmes pri-
vedie do kontaktu jednak s reformovacim a
jednak s dealkanizatnym katalyzdtorom ob-
jemovou rychlostou 0,5 h~! a% 3 h~! pri
teplote 280 a% 530 °C a pri tlaku 2,5 a% 5
MPa.

2. Spdsob podla bodu 1 vyznadujdci sa
tym, Ze sa ako dealkaniza®ny katalyzdtor
pouZije vysokokremikaty zeolit s modulom
Si02 ku Al203 minimédlne 10, s vyhodou ob-
sahujdci platinu, palddium, iridium, rénium,
rodium, nikel, kobalt, volfram, cér, lantdn
alebo minimélne ich podvojné zmesi.

3. Spdsob podla bodov 1 a 2 vyznadujici
sa tym, Ze sa dealkanizatny katalyzator
zmieSa s reformovacim katalyzdtorom mini-

Severografia, n, p., zdvod 7, Mosi

mélne v jednom reaktore alebo, e sa deal-
kanizaény katalyzdtor umiestni vo forme
vrstvy minimélne v jednom z reformova-
cich reaktorov.

4. Spbsob podla bodov 1 a 2 vyzna&ujici
sa tym, Ze sa zmes vodika s benzinovymi
uhlovodikmi privedie do kontaktu v separat-
nom alebo v separdtnych reaktoroch s re-
formovacim katalyzdtorom a v separdtnom
reaktore s dealkanizatnym katalyzatorom.

5. Spdsob podia bodov 1 aZ 4 vyzna&ujici
sa tym, Ze hmotnostny pomer dealkanizad-
ného katalyzatora k reformovaciemu kata-
lyzdtoru je maximalne 1 : 2.

6. Spdsob podla bodov 1 aZ 5 vyzna&ujtci
sa tym, Ze sa minimélne 20 % hmotnost-
nych reformovaného a dealkanizovaného
benzinu zbavi extrakciou aromatickych uh-
Tovodikov a ziskany rafindt sa spoji s deal-
kanizovanym a reformovanym benzinom.

Cena 2,40 Kis




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

