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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kupplungskopf fir
eine automatische Kupplung, insbesondere firr eine
Scharfenbergkupplung, wobei der Kupplungskopf ein
um eine Hauptdrehachse drehbar gelagertes Koppel-
bauteil aufweist, das dazu ausgebildet ist, mit einer Kop-
pelstange eines anderen, insbesondere gleichen, Kupp-
lungskopfs zusammenzuwirken, und wobei der Kupp-
lungskopf eine schwenkbeweglich mit dem Koppelbau-
teil verbundene Koppelstange (3) aufweist, die dazu
ausgebildet ist, mit einem Koppelbauteil des anderen
Kupplungskopfs zusammenzuwirken.

[0002] AusDE 149727 A ist eine Mittelpufferkupplung,
die auch als Scharfenbergkupplung bezeichnet wird,
bekannt. Die Scharfenbergkupplung dient dazu, zwei
Schienenfahrzeuge automatisch aneinander zu kup-
peln. Sie besteht aus zwei gleichen Kuppelkdpfen, die
automatisch miteinander verkoppelt werden kénnen, in-
dem sie bis zum Erreichen eines Anschlages einander
angenahert werden. Jeder der beiden Kuppelkopfe bein-
haltet einen um eine Hauptdrehachse drehbar gelager-
tes Koppelbauteil, das zumeist als eine Hakenscheibe
ausgebildet ist. An dem drehbar gelagerten Koppelbau-
teil ist das Ende einer Koppelstange, insbesondere einer
Osenstange, mittels eines Drehgelenks schwenkbeweg-
lich befestigt, wobei die Schwenkachse des Drehgelenks
parallel zu der Hauptdrehachse des Koppelbauteils aus-
gerichtet ist. Beispielsweise kann jede der Osenstangen
anihrem freien Ende einen sog. Osenzylinder aufweisen,
wobei jedes der Koppelbauteile aulRerdem bezogen auf
die Hauptdrehachse dem Drehgelenk gegentberliegend
ein Hakenmaul zur Aufnahme des Osenzylinders der
jeweils anderen Osenstange aufweist. Wenn das Kop-
pelbauteil als Hakenscheibe ausgebildet ist, befindet
sich das Hakenmaul zumeist an ihrem Umfangsrand.
Im Koppelzustand greifen die beiden Osenzylinder in
die Hakenmauler ein, wobei sich die Koppelbauteile in
einer Verriegelungs-Drehstellung befinden. Zum Lésen
des Kopplungszustandes missen die drehbar gelager-
ten Koppelbauteile jeweils um ihre Hauptdrehachse bis
zum Erreichen einer Freigabe-Drehstellung gedreht wer-
den, bis die Osenzylinder aus den Hakenmaulern ge-
langen koénnen.

[0003] Aus DE 102021133227 A1 ist eine automati-
sche Zugkupplung bekannt. Die Zugkupplung weist ei-
nen Kupplungskopf, der ein Kupplungskopfgehause und
einen Kuppelverschluss mit Arretierung umfasst, auf.
Der Kuppelverschluss ist als Drehverschluss mit einer
Kuppeldse und einem Herzstlick ausgefiuihrt, wobei das
Herzstlick um eine Hauptachse zwischen einer gekup-
pelten Stellung und einer entkuppelten Stellung verdreh-
bar ist und wobei die Kuppelose mit einem ersten Ende
verdrehbar um eine Kuppelésenachse am Herzstlick
angeschlossen ist. Das Herzstlick weist ein Maul auf,
das zur Aufnahme eines zweiten Endes einer Kuppelése
eines gegengleichen Kupplungskopfes angeordnet ist.
Es ist eine elektrisch betatigte Entkuppeleinrichtung vor-
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handen, die einen Elektromotor umfasst, der tber eine
Triebverbindung zumindest mittelbar am Herzstlck an-
geschlossen ist, um das Herzstlick aus der gekuppelten
Stellung in die entkuppelte Stellung zu verdrehen. Der
Elektromotor weist eine Abtriebsdrehachse auf, die zu-
mindest im Wesentlichen radial zur Hauptachse ange-
ordnet ist. Zwischen dem Elektromotor und dem Herz-
stlick ist ein Winkelgetriebe vorgesehen, das ein An-
triebsritzel und ein mit diesem in verzahnten Eingriff
stehendes Kronenrad oder Kegelrad gebildet ist, dessen
Drehachse parallel zur Hauptachse ist. Eine ahnliche
Zugkupplung ist aus DE 10 2021 132991 A1 bekannt.
[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Kupplungskopf anzugeben, der bei robustem und
kompaktem Aufbau ein zuverlassiges Losen eines Kop-
pelzustandes zweier Kuppelképfe ermdglicht.

[0005] Die Aufgabe wird durch einen Kupplungskopf
der eingangs genannten Art gel6st, der dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass der Kupplungskopf einen Aktuator mit
einem elektrischen Antriebsmotor und mit einem dem
elektrischen Antriebsmotor triebtechnisch nachgeschal-
teten Dreiwellengetriebe aufweist, dessen Abtrieb an
das Koppelbauteil angekoppeltist, um das Koppelbauteil
bei Bedarf motorisch angetrieben aus einer Koppel-
Drehstellung zu |I6sen und/oder in eine Freigabe-Dreh-
stellung zu drehen, wobei die Rotationsachse des Rotors
des Antriebsmotors und/oder die Rotationsachse des
Dreiwellengetriebes parallel oder koaxial zu der Haupt-
drehachse des Koppelbauteils ausgerichtetist bzw. sind.
[0006] Das Koppelbauteil kann insbesondere als Ha-
kenscheibe ausgebildet sein. Es ist jedoch auch mdglich,
dass das Koppelbauteil anders ausgebildet ist. Ganz
allgemein kann das Koppelbauteil ein drehbar gelager-
tes Bauteil sein, an dem eine Koppelstange gelenkig
angeordnet ist und das ein Ankoppelelement, insbeson-
dere eine Aufnahme fiir ein Gegenankoppelelement,
beispielsweise einen Osenzylinder, der Koppelstange
eines anderen Kupplungskopfes aufweist.

[0007] Bei einer besonderen Ausfiihrung ist der Ab-
trieb des Dreiwellengetriebes tiber eine Hebelanordnung
an das Koppelbauteil angekoppelt. Eine solche Ausfiih-
rung hat den besonderen Vorteil, dass sie einfach und
besonders robust ausgebildet werden kann. Beispiels-
weise kann die Hebelanordnung einen Ubertragungs-
stab aufweisen, der einerseits schwenkbeweglich mit
dem Abtrieb des Dreiwellengetriebes und andererseits
schwenkbeweglich mitdem Koppelbauteil verbunden ist.
Der Abtrieb des Dreiwellengetriebes kann einen Ab-
triebshebel aufweisen, insbesondere einen Abtriebshe-
bel, der gelenkig mit dem Ubertragungsstab verbunden
ist. Beispielsweise wenn das Dreiwellengetriebe als
Spannungswellengetriebe ausgebildet ist, kann bei-
spielsweise ein Flexspline des Spannungswellengetrie-
bes als Abtrieb fungieren und zur Ankopplung an das
Koppelbauteil den Abtriebshebel aufweisen.

[0008] Alternativ kann der Abtrieb des Dreiwellenge-
triebes beispielsweise Uber eine Stirnradverzahnung an
das Koppelbauteil angekoppelt sein. Beispielsweise
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kann eine Abtriebswelle des Dreiwellengetriebes eine
Auflenverzahnung aufweisen, die mit einer AulRenver-
zahnung des Koppelbauteils in Zahneingriff steht. Bei-
spielsweise wenn das Dreiwellengetriebe als Span-
nungswellengetriebe ausgebildet ist, kann vorteilhaft
ein Circularspline oder ein Dynamicspline des Span-
nungswellengetriebes als Abtrieb fungieren und zur An-
kopplung an das Koppelbauteil die AulRenverzahnung
aufweisen.

[0009] Bei einer ganz besonderen Ausfiihrung tragt
der Abtrieb des Dreiwellengetriebes das Koppelbauteil.
Eine solche Ausfilhrung kommt ohne ein Ubertragungs-
getriebe aus, das zwischen den Abtrieb des Dreiwellen-
getriebes und das Koppelbauteil geschaltet ist. Insbe-
sondere hierbei kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass
eine Rotationslagerung des Abtriebs des Dreiwellenge-
triebes als Drehlagerung flir das Koppelbauteil fungiert.
[0010] Unter einem Dreiwellengetriebe wird insbeson-
dere ein Getriebe verstanden, das drei Wellen aufweist,
von denen jede entweder als eine Antriebswelle, eine
Abtriebswelle oder als eine (beispielsweise relativ zu
einem Gestell oder einem Gehause des Dreiwellenge-
triebes) festgehaltene Welle fungiert. Beispielsweise
kann das Dreiwellengetriebe als ein Spannungswellen-
getriebe ausgebildet sein, das einen Circularspline, ei-
nen Flexspline und einen Wellengenerator aufweist, wo-
bei das Spannungswellengetriebe beispielsweise in der
Weise betrieben werden kann, dass der Wellengenerator
als Antriebswelle, der Flexspline als Abtriebswelle und
der Circularspline als (beispielsweise gehduse- oder ge-
stellfeste) festgehaltene Welle fungiert. Beispielsweise
kann das Dreiwellengetriebe alternativ als Planetenge-
triebe ausgebildet sein, bei dem beispielsweise das Son-
nenrad als Antriebswelle und das Hohlrad als Abtriebs-
welle fungiert, wahrend der Planetentrager als (bei-
spielsweise gehduse- oder gestellfeste) festgehaltene
Welle fungiert. Beispielsweise kann ein Dreiwellenge-
triebe auch als Summiergetriebe betrieben werden, wo-
bei zwei der Wellen als Antriebswellen und eine der drei
Wellen als Abtriebswelle fungiert. Beispielsweise kann
ein Dreiwellengetriebe auch als Verteilergetriebe betrie-
ben werden, wobei zwei der Wellen als Abtriebswellen
und eine der drei Wellen als Antriebswelle fungiert. Ein
Betrieb des Dreiwellengetriebes als Summiergetriebe
oder als Verteilergetriebe spielt im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung jedoch keine oder allenfalls eine unter-
geordnete Rolle. Im Gegensatz zu einem Dreiwellenge-
triebe hat ein Zweiwellengetriebe eine als Antriebswelle
und eine als Abtriebswelle fungierende Welle, wobei es
keine dritte Welle gibt, die mitden beiden anderen Wellen
verkoppelt ist und die als Antriebswelle, Abtriebswelle
oder festgehaltene Welle fungiert. Beispielsweise sind
Kegelradgetriebe, auch Winkelgetriebe genannt, Zwei-
wellengetriebe mit einer einzigen Antriebswelle und ei-
ner einzigen Abtriebswelle, die zumeist um 90° zueinan-
der versetzt sind.

[0011] Beieiner ganz besonders vorteilhaften Ausfiih-
rung weist der Kupplungskopf einen Freilauf auf. Der
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Freilauf kann vorteilhaft derart angeordnet sein, dass
er den Aktuator bei einem Koppelvorgang von einer
Drehung des Koppelbauteils entkoppelt. Insbesondere
kann der Freilauf derart ausgebildet und angeordnet
sein, dass das Getriebe durch einen Koppelvorgang
nicht zurtickgetrieben wird und/oder dass der Rotor
des Antriebsmotors durch einen Koppelvorgang nicht
gedrehtwird. Eine solche Ausflihrungistganz besonders
vorteilhaft, weil der Aktuator mittels des Freilaufs von der
Hakenscheibe entkoppelt ist und das Koppelbauteil bei
Bedarf, insbesondere vor oder wahrend eines Kopp-
lungsvorganges, ungehindert (beispielsweise angetrie-
ben durch eine Federvorrichtung oder durch die in den
Kupplungskopf eintauchende Koppelstange des ande-
ren Kupplungskopfs) in die Verriegelungs-Drehstellung
gedreht werden kann. Auf diese Weise wird vorteilhaft
erreicht, dass der Aktuator fiir ein Uberfiihren des Kop-
pelbauteils in die Koppel-Drehstellung nicht zurlickge-
trieben werden muss. Dies schont den Aktuator und
erleichtert den Koppelvorgang.

[0012] Insbesondere kann der Abtrieb des Dreiwellen-
getriebes liber den Freilauf an das Koppelbauteil ange-
koppelt sein. Der Freilauf kann zur Entkopplung des
Antriebsmotors und des Dreiwellengetriebes triebtech-
nisch zwischen den Abtrieb des Dreiwellengetriebes und
das Koppelbauteil geschaltet sein. Alternativ ist es bei-
spielsweise auch mdglich, dass der Abtrieb des Drei-
wellengetriebes den Freilauf beinhaltet.

[0013] Der Freilauf kann alternativ auch derart ange-
ordnet sein, dass er bei einem Uberfiihren des Koppel-
bauteils von der Freigabe-Drehstellung in die Koppel-
Drehstellung (beispielsweise angetrieben durch eine Fe-
dervorrichtung oder durch die in den Kupplungskopf ein-
tauchende Koppelstange des anderen Kupplungskopfs)
den elektrischen Antriebsmotor jedoch nicht das Drei-
wellengetriebe von einer Drehbewegung des Koppel-
bauteils entkoppelt. Bei einer solchen Ausfiihrung wird
durch das sich in die Koppel-Drehstellung drehende
Koppelbauteil lediglich das Dreiwellengetriebe, jedoch
nicht der Antriebsmotor zurtickgetrieben. Fir eine solche
Entkopplung des Antriebsmotors kann der Freilauf trieb-
technisch zwischen den elektrischen Antriebsmotor und
das Dreiwellengetriebe geschaltet sein.

[0014] Es ist jedoch durchaus auch mdéglich den Ak-
tuator derart an das Koppelbauteil anzukoppeln, dass bei
einem Koppelvorgang sowohl der Antriebsmotor aus
auch das Dreiwellengetriebe zurlickgetrieben werden.
Eine solche Ausflihrung ist besonders einfach und
kommt mit wenigen Bauteilen aus.

[0015] Bei einer besonders kompakt ausfiihrbaren
Ausfiihrung ist der Antriebsmotor koaxial zu dem Drei-
wellengetriebe angeordnet. Insbesondere kann der An-
triebsmotor eine Abtriebswelle aufweisen, die drehstarr
mit einer Antriebswelle des Dreiwellengetriebes verbun-
den ist. Alternativ kann beispielsweise auch vorgesehen
sein, dass eine Abtriebswelle des Antriebsmotors und
eine Antriebswelle des Dreiwellengetriebes gemeinsam
einstuckig aus demselben Stiick Rohmaterial hergestellt
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sind.

[0016] Bei einer anderen Ausflihrung ist der Antriebs-
motor achsparallel zu dem Dreiwellengetriebe angeord-
net. Insbesondere kann hierbei ein Zugmitteltrieb, insbe-
sondere ein Riementrieb, vorhanden sein, der ein Dreh-
moment von einem Abtriebsbauteil des Antriebsmotors,
beispielsweise einer Abtriebswelle, zu einem Antriebs-
bauteil des Dreiwellengetriebes ibertragt. Der Zugmittel-
trieb kann ein von i = 1 verschiedenes Ubersetzungsver-
haltnis aufweisen, so dass sich das Gesamtiiberset-
zungsverhaltnis aus der Reihenschaltung der Uberset-
zungsverhéltnisse des Dreiwellengetriebes und des
Zugmitteltriebs errechnet.

[0017] Vorzugsweise weist der Kupplungskopf ein Ge-
hause auf, das wenigstens das Koppelbauteil einhaust.
Bei einer besonders robusten Ausfiihrung haust das
Gehause auch den Aktuator zumindest teilweise, insbe-
sondere vollstandig, ein. Auf diese Weise ist der Aktuator
besonders gut gegen Beschadigung und Verschmut-
zung geschitzt. Es st allerdings durchaus auch maglich,
den gesamten Aktuator oder wenigstens einen Teil des
Aktuators auRerhalb des Gehauses anzuordnen. Bei-
spielsweise kann der Antriebsmotor auf3erhalb des Geh-
auses angeordnet sein, wahrend das Dreiwellengetriebe
innerhalb des Gehauses angeordnet ist. Eine solche
Ausflihrung hat den besonderen Vorteil, dass der An-
triebsmotor, beispielsweise fiir Wartungsarbeiten, ein-
fach zuganglich ist und dass elektrische Leitungen
zum Versorgen des Antriebsmotors mit Energie und/oder
zum Steuern des Antriebsmotors nicht in das Gehause
des Kupplungskopfes hinein verlegt werden missen.
[0018] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrung ist wenigs-
tens ein Bauteil des Aktuators drehfest mitdem Gehause
verbunden. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen
sein, dass wenigstens ein Bauteil des Aktuators, insbe-
sondere unmittelbar, drehfest an dem Gehause befestigt
ist. Eine solche Ausflihrung hat den Vorteil, dass das von
dem Aktuator erzeugte Drehmoment Uiber das Gehause
abgestuitzt wird.

[0019] Hierbeikanndas Dreiwellengetriebe in der Wei-
se aufgebaut sein, dass eine der Wellen des Dreiwellen-
getriebes relativ zu einer anderen Welle des Dreiwellen-
getriebes rotierbar gelagertist. Bei dem Getriebe kann es
sich beispielsweise um ein Spannungswellengetriebe
handeln, bei dem mittels des Walzlagers ein Circularsp-
line relativ zu einem Flexspline oder relativ zu einer mit
einem Wellengenerator verbundenen Antriebswelle ro-
tierbar gelagertist. Beispielsweise kann das Spannungs-
wellengetriebe als Ringgetriebe ausgebildet sein. Hier-
bei kann beispielsweise der Circularspline relativ zu ei-
nem Dynamicspline mittels des Walzlagers rotierbar ge-
lagert sein. Das Walzlager kann insbesondere ein Ab-
triebslager des Dreiwellengetriebes sein.

[0020] Das Dreiwellengetriebe kann vorteilhaft eine
als Hohlwelle ausgebildete Antriebswelle aufweisen.
Dies ermdglicht es im Hinblick auf eine kompakte Bau-
weise beispielsweise, dass eine Abtriebswelle des Drei-
wellengetriebes durch die Antriebswelle hindurch ver-
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1auft.

[0021] Das Dreiwellengetriebe kann vorteilhaft eine
Oldhamkupplung aufweisen. Insbesondere kann der An-
triebsmotor iber die Oldhamkupplung triebtechnisch an
das Dreiwellengetriebe angekoppelt sein. Die Oldham-
kupplung kann dazu dienen, einen Achsversatz zu kom-
pensieren und/oder das Dreiwellengetriebe und den An-
triebsmotor hinsichtlich radialer Bewegungen voneinan-
der zu entkoppeln.

[0022] Das Dreiwellengetriebe kann, wie bereits er-
wahnt, ein Spannungswellengetriebe sein. Das Span-
nungswellengetriebe kann insbesondere als Topfgetrie-
be oder als Hutgetriebe ausgebildet sein.

[0023] Alternativ kann das Spannungswellengetriebe
als Ringgetriebe ausgebildet sein. Beispielsweise kann
vorteilhaft vorgesehen sein, dass ein Circularspline oder
ein Dynamicspline des Spannungswellengetriebes den
Abtrieb bildet oder Teil des Abtriebs ist. Alternativ kann
ein Flexspline des Spannungswellengetriebes den Ab-
trieb bilden oder Teil des Abtriebs sein.

[0024] Bei dem Getriebe kann es sich alternativ in
vorteilhafter Weise beispielsweise um ein Zykloidgetrie-
be oder ein Planetengetriebe handeln.

[0025] Von ganz besonderem Vorteil ist eine automa-
tische Kupplung, insbesondere Scharfenbergkupplung,
die zwei, insbesondere gleiche, miteinander koppelbare,
erfindungsgemafe Kuppelkdpfe aufweist. Insbesondere
kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass ein Koppelzu-
stand der Kuppelképfe mittels des Aktuators fernge-
steuertldsbar ist. Bei einer vorteilhaften Ausfiihrung wird
das Koppelbauteil wenigstens einer der Kuppelkopfe
zum Lésen der Kuppelverbindung in die Freigabe-Dreh-
stellung gedreht, in der die Koppelstangen von den Kop-
pelbauteilen freigegeben sind, so dass die Kuppelkdpfe
raumlich voneinander getrennt werden kénnen.

[0026] Von ganz besonderem Vorteil ist ein Fahrzeug,
insbesondere ein Schienenfahrzeug, beispielsweise ein
Waggon oder eine Lokomotive, das wenigstens einen
erfindungsgemaRen Kupplungskopf, vorzugsweise zwei
erfindungsgemafe Kupplungskopfe, aufweist.

[0027] Von ganz besonderem Vorteil ist aulerdem ein
Zug von mehreren Fahrzeugen, insbesondere Schie-
nenfahrzeugen, wobei unmittelbar benachbarte Fahr-
zeuge jeweils mittels einer erfindungsgemafen automa-
tischen Kupplung miteinander verkoppelt sind.

[0028] Inder Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielhaft und schematisch dargestellt und wird an-
hand der Figuren nachfolgend beschrieben, wobei glei-
che oder gleich wirkende Elemente auch in unterschied-
lichen Ausfiihrungsbeispielen zumeist mitdenselben Be-
zugszeichen versehen sind. Dabei zeigen:

Fig. 1  ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemafien Kupplungskopfs,
Fig. 2 eine Querschnittsdarstellung eines Details ei-

nes zweiten Ausflihrungsbeispiels eines erfin-
dungsgemafien Kupplungskopfs,
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Fig. 3  eine Querschnittsdarstellung eines Details ei-
nes dritten Ausflhrungsbeispiels eines erfin-
dungsgemafen Kupplungskopfs,

Fig.4 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemafien Kupplungskopfs, und

Fig.5 ein flinftes Ausflhrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemafen Kupplungskopfs.

[0029] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel ei-

nes erfindungsgemaflen Kupplungskopfs. Der Kupp-
lungskopf weist ein um eine (senkrecht zur Zeichenebe-
ne verlaufende) Hauptdrehachse 1 drehbar gelagertes
Koppelbauteil 2 auf, das dazu ausgebildet ist, mit einer
Koppelstange 3 eines (in dieser Figur nicht dargestellten)
anderen, insbesondere gleichen, Kupplungskopfs zu-
sammenzuwirken. Der Kupplungskopf weist au3erdem
eine schwenkbeweglich mit dem Koppelbauteil 2 ver-
bundene Koppelstange 3 auf, die dazu ausgebildet ist,
mit einem Koppelbauteil 2 des anderen (nicht dargestell-
ten) Kupplungskopfs zusammenzuwirken.

[0030] Der Kupplungskopf weist einen Aktuator 4 mit
einem (in dieser Figur nicht explizit dargestellten) elekt-
rischen Antriebsmotor 5 und mit einem dem elektrischen
Antriebsmotor 5 triebtechnisch nachgeschalteten (in die-
ser Figur nicht explizit dargestellten) Dreiwellengetriebe
6 auf.

[0031] Das Dreiwellengetriebe 6 weist einen Abtrieb 7
auf, der als Abtriebshebel 8 ausgebildet ist. Der Abtriebs-
hebel 8 ist mittels eines Ubertragungsstabes 9 an das
Koppelbauteil 2 angekoppelt, um das Koppelbauteil 2 bei
Bedarf motorisch angetrieben aus einer Koppel-Dreh-
stellung zu I6sen und/oder in eine Freigabe-Drehstellung
zu drehen. Hierzu ist der Ubertragungsstab 9 einerseits
schwenkbeweglich mit dem Abtriebshebel 8 und ande-
rerseits schwenkbeweglich mit dem Koppelbauteil 2 ver-
bunden.

[0032] Die (senkrecht zur Zeichenebene verlaufende)
Rotationsachse 10 des Dreiwellengetriebes 6 ist parallel
zu der Hauptdrehachse 1 des Koppelbauteils 2 ausge-
richtet.

[0033] Der Kupplungskopf weist ein Gehduse 12 auf,
das das Koppelbauteil 2 einhaust. Das Gehause 12
haust auch den Aktuator 4 ein. Der Aktuator 4 ist drehfest
mit dem Gehause 12 verbunden. Das Gehause 12 weist
eine Einfiihréffnung 13 flr die (nicht dargestellte) Koppel-
stange 3 eines anderen Kupplungskopfs auf. Das freie
Ende der Koppelstange 3 des anderen Kupplungskopfs
ist dazu ausgebildet und bestimmt, in ein Hakenmaul 14
des Koppelbauteils 2 einzugreifen. Zum Ldésen eines
Verriegelungszustandes wird das Koppelbauteil 2 ent-
lang der durch den Pfeil 15 illustrierten Drehrichtung aus
der Koppel-Drehstellung in eine Freigabe-Drehstellung
gedreht.

[0034] Der Kupplungskopf weist aus der Betrach-
tungsrichtung gesehen unterhalb des Abtriebshebels 8
einen Freilauf 11 auf. Der Freilauf 11 ist derart ange-
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ordnet, dass er das Dreiwellengetriebe 6 und den elekt-
rischen Antriebsmotor 5 von einer Drehung des Koppel-
bauteils 2 mit entgegengesetzter Drehrichtung (entge-
gen der durch den Pfeil 15 illustrierten Drehrichtung)
entkoppelt.

[0035] Figur 2 zeigt eine Querschnittsdarstellung ei-
nes Details eines zweiten Ausflihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafRen Kupplungskopfs.

[0036] Der Kupplungskopf weist einen Aktuator 4 mit
einem elektrischen Antriebsmotor 5 und mit einem dem
elektrischen Antriebsmotor 5 triebtechnisch nachge-
schalteten Dreiwellengetriebe 6 auf. Das Dreiwellenge-
triebe 6 ist als Spannungswellengetriebe in Topfbauwei-
se ausgebildet.

[0037] Der Antriebsmotor 5 ist achsparallel zu dem
Dreiwellengetriebe angeordnet. Dies bedeutet, dass
die Rotationsachse 10 des Dreiwellengetriebes 6 parallel
zu der Rotationsachse 16 des Antriebsmotors 5 ange-
ordnet ist. Die Rotationsachse 10 des Dreiwellengetrie-
bes 6 und die Rotationsachse 16 des Antriebsmotors 5
sind auferdem parallel zu der (in dieser Figur nicht ein-
gezeichneten) Hauptdrehachse 1 des (in dieser Figur
nicht eingezeichneten) Koppelbauteils 2 ausgerichtet.
[0038] Es ist ein Zugmitteltrieb 17 vorhanden, der ein
Drehmoment von einem Abtriebsbauteil 18 des Antriebs-
motors 5, namlich einer Abtriebswelle, zu einem An-
triebsbauteil 19 des Dreiwellengetriebes 6 Ubertragt.
Der Zugmitteltrieb 17 weist einen Riemen 20 als Zug-
mittel sowie eine Riemenscheibe 21 auf, die mit dem
Antriebsbauteil 19 drehfest verbunden ist.

[0039] Das Dreiwellengetriebe 6 weist einen Abtrieb 7
auf, der drehfest mit einem Abtriebshebel 8 verbunden
ist. Der Abtriebshebel 8 kann mittels eines (in dieser Figur
nicht dargestellten) Ubertragungsstabes 9 an das (nicht
dargestellte) Koppelbauteil 2 angekoppelt sein, um das
Koppelbauteil 2 bei Bedarf motorisch angetrieben aus
einer Koppel-Drehstellung zu I6ésen und/oder in eine
Freigabe-Drehstellung zu drehen. Hierzu kann der Uber-
tragungsstab 9 einerseits schwenkbeweglich mit dem
Abtriebshebel 8 und andererseits schwenkbeweglich
mit dem Koppelbauteil 2 verbunden sein.

[0040] Das Dreiwellengetriebe 6 ist als Spannungs-
wellengetriebe ausgebildet und weist einen Wellenge-
nerator 22 auf. Der Wellengenerator 22 beinhaltet einen
elliptischen Verformungskoérper 23, der mittels eines ra-
dialflexiblen Wellengeneratorlagers 24 rotierbar inner-
halb eines topfférmigen Flexsplines 25 gelagert ist.
Das Antriebsbauteil 19 ist gemeinsam einstiickig mit
dem Verformungskorper 23 hergestellt. Der topfférmige
Flexspline 25 weist eine Aulienverzahnung 26 auf, die
mit der Innenverzahnung 27 eines Circularsplines 28 an
wenigstens zwei Stellen in Zahneingriff steht. Der Abtrieb
7 ist mittels eines Walzlagers 29 relativ zu dem Circu-
larspline 28 rotierbar gelagert. AuRerdem ist der Abtrieb
7 mittels eines weiteren Walzlagers 30 relativ zu dem
Circularspline 28 rotierbar gelagert.

[0041] Figur 3 zeigt eine Querschnittsdarstellung ei-
nes Details eines dritten Ausflihrungsbeispiels eines
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erfindungsgemafRen Kupplungskopfs.

[0042] Der Kupplungskopf weist einen Aktuator 4 mit
einem elektrischen Antriebsmotor 5 und mit einem dem
elektrischen Antriebsmotor 5 triebtechnisch nachge-
schalteten Dreiwellengetriebe 6 auf. Das Dreiwellenge-
triebe 6 ist als Spannungswellengetriebe in Topfbauwei-
se ausgebildet.

[0043] Der Antriebsmotor 5 ist koaxial zu dem Drei-
wellengetriebe angeordnet. Dies bedeutet, dass die Ro-
tationsachse 10 des Dreiwellengetriebes 6 koaxial zu der
Rotationsachse 16 des Antriebsmotors 5 angeordnet ist.
Die Rotationsachse 10 des Dreiwellengetriebes 6 und
die Rotationsachse 16 des Antriebsmotors 5 sind auf3er-
dem parallel zu der (in dieser Figur nicht eingezeichne-
ten) Hauptdrehachse 1 des (in dieser Figur nicht einge-
zeichneten) Koppelbauteils 2 ausgerichtet. Das Ab-
triebsbauteil 18 des Antriebsmotors 5 ist gemeinsam
einstickig mit dem Antriebsbauteil 19 des Dreiwellenge-
triebes 6 hergestellt.

[0044] Das Dreiwellengetriebe 6 weist einen Abtrieb 7
auf, der drehfest mit einem Abtriebshebel 8 verbunden
ist. Der Abtriebshebel 8 kann mittels eines (in dieser Figur
nicht dargestellten) Ubertragungsstabes 9 an das (nicht
dargestellte) Koppelbauteil 2 angekoppelt sein, um das
Koppelbauteil 2 bei Bedarf motorisch angetrieben aus
einer Koppel-Drehstellung zu I6sen und/oder in eine
Freigabe-Drehstellung zu drehen. Hierzu kann der Uber-
tragungsstab 9 einerseits schwenkbeweglich mit dem
Abtriebshebel 8 und andererseits schwenkbeweglich
mit dem Koppelbauteil 2 verbunden sein.

[0045] Das Dreiwellengetriebe 6 ist als Spannungs-
wellengetriebe ausgebildet und weist einen Wellenge-
nerator 22 auf. Der Wellengenerator 22 beinhaltet einen
elliptischen Verformungskoérper 23, der mittels eines ra-
dialflexiblen Wellengeneratorlagers 24 rotierbar inner-
halb eines topfférmigen Flexsplines 25 gelagert ist.
Das Antriebsbauteil 19 ist bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel gemeinsam einstlickig mit dem Verformungskdrper
23 hergestellt, wobei jedoch auch eine mehrteilige Aus-
fihrung, beispielsweise miteinem Antriebsbauteil 19 das
mittels einer Schraubverbindung oder einer Schweillver-
bindung mit dem Verformungskdrper 23 verbunden ist,
moglich ist. Der topfformige Flexspline 25 weist eine
Auflenverzahnung 26 auf, die mit der Innenverzahnung
27 eines Circularsplines 28 an wenigstens zwei Stellen in
Zahneingriff steht. Der Abtrieb 7 ist mittels eines Walz-
lagers 29 relativ zu dem Circularspline 28 rotierbar ge-
lagert. AufRerdem ist der Abtrieb 7 mittels eines weiteren
Walzlagers 30 relativ zu dem Circularspline 28 rotierbar
gelagert.

[0046] Figur 4 zeigt ein viertes Ausflihrungsbeispiel
eines erfindungsgemafRen Kupplungskopfs.

[0047] Der Kupplungskopf weist ein um eine (senk-
recht zur Zeichenebene verlaufende) Hauptdrehachse 1
drehbar gelagertes Koppelbauteil 2 auf, das dazu aus-
gebildet ist, mit einer Koppelstange 3 eines (in dieser
Figur nicht dargestellten) anderen, insbesondere glei-
chen, Kupplungskopfs zusammenzuwirken. Der Kupp-
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lungskopf weist auRerdem eine schwenkbeweglich mit
dem Koppelbauteil 2 verbundene Koppelstange 3 auf,
die dazu ausgebildet ist, mit einem Koppelbauteil 2 des
anderen (nicht dargestellten) Kupplungskopfs zusam-
menzuwirken.

[0048] Der Kupplungskopf weist einen Aktuator 4 mit
einem (in dieser Figur nicht explizit dargestellten) elekt-
rischen Antriebsmotor 5 und mit einem dem elektrischen
Antriebsmotor 5 triebtechnisch nachgeschalteten (in die-
ser Figur nicht explizit dargestellten) Dreiwellengetriebe
6 auf.

[0049] Das Dreiwellengetriebe 6 weist einen Abtrieb 7
mit einer ersten Stirnradverzahnung 31 auf, die mit einer
zweiten Stirnradverzahnung 32 des Koppelbauteils 2 in
Zahneingriff steht.

[0050] Die (senkrecht zur Zeichenebene verlaufende)
Rotationsachse 10 des Dreiwellengetriebes 6 ist parallel
zu der Hauptdrehachse 1 des Koppelbauteils 2 ausge-
richtet.

[0051] Der Kupplungskopf weist ein Gehause 12 auf,
das das Koppelbauteil 2 einhaust. Das Gehause 12
haust auch den Aktuator 4 ein. Der Aktuator 4 ist drehfest
mit dem Gehause 12 verbunden. Das Gehause 12 weist
eine Einfuhroffnung 13 fiir die (nicht dargestellte) Koppel-
stange 3 eines anderen Kupplungskopfs auf. Das freie
Ende der Koppelstange 3 des anderen Kupplungskopfs
ist dazu ausgebildet und bestimmt, in ein Hakenmaul 14
des Koppelbauteils 2 einzugreifen. Zum Ldsen eines
Verriegelungszustandes wird das Koppelbauteil 2 ent-
lang der durch den Pfeil 15 illustrierten Drehrichtung aus
der Koppel-Drehstellung in eine Freigabe-Drehstellung
gedreht. Der Kupplungskopf weist einen Freilauf 11 auf.
Der Freilauf 11 ist derart angeordnet, dass er das Drei-
wellengetriebe 6 und den elektrischen Antriebsmotor 5
von einer Drehung des Koppelbauteils 2 mit entgegen-
gesetzter Drehrichtung (entgegen der durch den Pfeil 15
illustrierten Drehrichtung) entkoppelt.

[0052] Figur 5 zeigt ein flUnftes Ausfliihrungsbeispiel
eines erfindungsgemaflen Kupplungskopfs.

[0053] Der Kupplungskopf weist einen Aktuator 4 mit
einem elektrischen Antriebsmotor 5 und mit einem dem
elektrischen Antriebsmotor 5 triebtechnisch nachge-
schalteten Dreiwellengetriebe 6 auf. Das Dreiwellenge-
triebe 6 ist als Spannungswellengetriebe in Topfbauwei-
se ausgebildet.

[0054] Der Antriebsmotor 5 ist koaxial zu dem Drei-
wellengetriebe angeordnet. Dies bedeutet, dass die Ro-
tationsachse 10 des Dreiwellengetriebes 6 koaxial zu der
Rotationsachse 16 des Antriebsmotors 5 angeordnet ist.
[0055] Das Dreiwellengetriebe 6 weist einen Abtrieb 7
auf, der das Koppelbauteil 2 tragt.

[0056] Die Rotationsachse 10 des Dreiwellengetrie-
bes 6 und die Rotationsachse 16 des Antriebsmotors 5
sind auRerdem koaxial zu der Hauptdrehachse 1 des
Koppelbauteils 2 ausgerichtet. Das Abtriebsbauteil 18
des Antriebsmotors 5 ist gemeinsam einstuickig mit dem
Antriebsbauteil 19 des Dreiwellengetriebes 6 hergestelit.
[0057] Das Dreiwellengetriebe 6 ist als Spannungs-
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wellengetriebe ausgebildet und weist einen Wellenge-
nerator 22 auf. Der Wellengenerator 22 beinhaltet einen
elliptischen Verformungskorper 23, der mittels eines ra-
dialflexiblen Wellengeneratorlagers 24 rotierbar inner-
halb eines topfférmigen Flexsplines 25 gelagert ist.
Das Antriebsbauteil 19 ist gemeinsam einstlickig mit
dem Verformungskorper 23 hergestellt. Der topfférmige
Flexspline 25 weist eine Aufenverzahnung 26 auf, die
mit der Innenverzahnung 27 eines Circularsplines 28 an
wenigstens zwei Stellen in Zahneingriff steht. Der Abtrieb
7 ist mittels eines Walzlagers 29 relativ zu dem Circu-
larspline 28 rotierbar gelagert. Auferdem ist der Abtrieb
7 mittels eines weiteren Walzlagers 30 relativ zu dem
Circularspline 28 rotierbar gelagert. Die mittels des Walz-
lagers 29 realisierte Rotationslagerung des Abtriebs 7 ist
gleichzeitig auch die Drehlagerung des Koppelbauteils 2.

Bezugszeichenliste:

[0058]

1 Hauptdrehachse

2 Koppelbauteil

3 Koppelstange

4 Aktuator

5 Antriebsmotor

6 Dreiwellengetriebe

7 Abtrieb

8 Abtriebshebel

9 Ubertragungsstab

10 Rotationsachse

11 Freilauf

12 Gehause

13 Einfihréffnung

14  Hakenmaul

15  Pfeil

16  Rotationsachse

17  Zugmitteltrieb

18  Abtriebsbauteil

19  Antriebsbauteil

20 Riemen

21 Riemenscheibe

22 Wellengenerator

23  elliptischer Verformungskorper
24  Wellengeneratorlager
25  Flexspline

26  AuBenverzahnung

27  Innenverzahnung

28  Circularspline

29  Walzlager

30 weiteres Walzlager
31  erste Stirnradverzahnung
32  zweite Stirnradverzahnung
Patentanspriiche

1. Kupplungskopffir eine automatische Kupplung, ins-
besondere fir eine Scharfenbergkupplung, wobei
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der Kupplungskopf ein um eine Hauptdrehachse
(1) drehbar gelagertes Koppelbauteil (2) aufweist,
das dazu ausgebildet ist, mit einer Koppelstange (3)
eines anderen, insbesondere gleichen, Kupplungs-
kopfs zusammenzuwirken, und wobei der Kupp-
lungskopf eine schwenkbeweglich mit dem Koppel-
bauteil (2) verbundene Koppelstange (3) aufweist,
die dazu ausgebildet ist, mit einem Koppelbauteil (2)
des anderen Kupplungskopfs zusammenzuwirken,
wobei der Kupplungskopf einen Aktuator (4) mit
einem elektrischen Antriebsmotor (5) aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Aktuator mit ei-
nem dem elektrischen Antriebsmotor (5) triebtech-
nisch nachgeschalteten Dreiwellengetriebe (6) ver-
sehen ist, dessen Abtrieb an das Koppelbauteil (2)
angekoppeltist, um das Koppelbauteil (2) bei Bedarf
motorisch angetrieben aus einer Koppel-Drehstel-
lung zu I6sen und/oder in eine Freigabe-Drehstel-
lung zu drehen, wobei die Rotationsachse (16) des
Rotors des Antriebsmotors (5) und/oder die Rota-
tionsachse (10) des Dreiwellengetriebes (6) parallel
oder koaxial zu der Hauptdrehachse (1) des Kop-
pelbauteils (2) ausgerichtet ist bzw. sind.

2. Kupplungskopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Koppelbauteil (2) als Haken-
scheibe ausgebildet ist.

3. Kupplungskopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass

a. der Abtrieb (7) des Dreiwellengetriebes (6)
Uber eine Hebelanordnung an das Koppelbau-
teil (2) angekoppelt ist, oder dass

b. der Abtrieb (7) des Dreiwellengetriebes (6)
Uber eine Hebelanordnung an das Koppelbau-
teil (2) angekoppelt ist, wobei die Hebelanord-
nung einen Ubertragungsstab (9) aufweist, der
einerseits schwenkbeweglich mit dem Abtrieb
(7) des Dreiwellengetriebes (6) und anderer-
seits schwenkbeweglich mit dem Koppelbauteil
(2) verbunden ist, oder dass

c. der Abtrieb (7) des Dreiwellengetriebes (6)
Uber eine Hebelanordnung an das Koppelbau-
teil (2) angekoppelt ist, wobei der Abtrieb (7) des
Dreiwellengetriebes (6) einen Abtriebshebel (8)
aufweist.

4. Kupplungskopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass

a. der Abtrieb (7) des Dreiwellengetriebes (6)
Uber eine Stirnradverzahnung an das Koppel-
bauteil (2) angekoppelt ist, oder dass

b. der Abtrieb (7) des Dreiwellengetriebes (6)
das Koppelbauteil (2) tragt, oder dass

c. eine Rotationslagerung des Abtriebs (7) des
Dreiwellengetriebes (6) als Drehlagerung fiir
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das Koppelbauteil (2) fungiert.

5. Kupplungskopf nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

a. der Kupplungskopf einen Freilauf (11) auf-
weist, oder dass

b. der Kupplungskopf einen Freilauf (11) auf-
weist, der den Aktuator (4) oder wenigstens
den elektrischen Antriebsmotor (5) bei einem
Koppelvorgang von einer Drehung des Koppel-
bauteils (2) entkoppelt, oder dass

c. der Kupplungskopf einen Freilauf (11) auf-
weist, wobei der Abtrieb (7) des Dreiwellenge-
triebes (6) Uber den Freilauf (11) an das Kop-
pelbauteil (2) angekoppelt ist oder wobei der
Abtrieb (7) des Dreiwellengetriebes (6) den Frei-
lauf beinhaltet, oder dass d. der Kupplungskopf
einen Freilauf (11) aufweist, der triebtechnisch
zwischen den elektrischen Antriebsmotor (5)
und das Dreiwellengetriebe (6) geschaltet ist.

6. Kupplungskopf nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (4)
derartan das Koppelbauteil (2) angekoppeltist, dass
er bei einem Koppelvorgang zurickgetrieben wird.

7. Kupplungskopf nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

a. der Antriebsmotor (5) koaxial zu dem Drei-
wellengetriebe (6) angeordnet ist, oder dass
b. der Antriebsmotor (5) achsparallel zu dem
Dreiwellengetriebe (6) angeordnet ist, oder
dass

c. der Antriebsmotor (5) achsparallel zu dem
Dreiwellengetriebe (6) angeordnet ist, wobei
ein Zugmitteltrieb (17), insbesondere einen Rie-
mentrieb, ein Drehmoment von einem Motor-
abtriebsbauteil des Antriebsmotors (5) zu einem
Antriebsbauteil des Dreiwellengetriebes (6)
Ubertragt, oder dass

d. der Antriebsmotor (5) achsparallel zu dem
Dreiwellengetriebe (6) angeordnet ist, wobei
ein Zugmitteltrieb (17), insbesondere einen Rie-
mentrieb, ein Drehmoment von einem Motor-
abtriebsbauteil des Antriebsmotors (5) zu einem
Antriebsbauteil des Dreiwellengetriebes (6)
Ubertragt und der Zugmitteltrieb (17) ein von i
= 1 verschiedenes Ubersetzungsverhaltnis auf-
weist.

8. Kupplungskopf nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

a. der Kupplungskopf ein Gehause (12) auf-
weist, das wenigstens das Koppelbauteil (2)
einhaust, oder dass
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b. der Kupplungskopf ein Gehause (12) auf-
weist, das wenigstens das Koppelbauteil (2)
und den Aktuator (4) zumindest teilweise, ins-
besondere vollstandig, einhaust, oder dass

c. der Kupplungskopf ein Gehause (12) auf-
weist, das wenigstens das Koppelbauteil (2)
und den Aktuator (4) zumindest teilweise, ins-
besondere vollstandig, einhaust, wobei der An-
triebsmotor (5) auRerhalb des Gehauses (12)
angeordnet ist und das Dreiwellengetriebe (6)
innerhalb des Gehauses (12) angeordnet ist,
oder dass

d. der Kupplungskopf ein Gehause (12) auf-
weist, das wenigstens das Koppelbauteil (2)
zumindest teilweise, insbesondere vollstandig,
einhaust, wobei der Aktuator (4) auBerhalb des
Gehauses (12) angeordnet ist, oder dass

e. der Kupplungskopf ein Gehause (12) auf-
weist, wobei wenigstens ein Bauteil des Aktua-
tors (4) drehfest mit dem Gehause (12) verbun-
den ist und/oder wenigsten ein Bauteil des Ak-
tuators (4), insbesondere unmittelbar, drehfest
an dem Gehause (12) befestigt ist.

9. Kupplungskopf nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

a. mittels eines Walzlagers (29, 30) eine der
Wellen des Dreiwellengetriebes (6) relativ zu
einer anderen Welle des Dreiwellengetriebes
(6) rotierbar gelagert ist, oder dass

b. mittels eines Walzlagers (29, 30) eine der
Wellen des Dreiwellengetriebes (6) relativ zu
einer anderen Welle des Dreiwellengetriebes
(6) rotierbar gelagert ist, wobei das Walzlager
(29) als Abtriebslager des Dreiwellengetriebes
(6) fungiert.

10. Kupplungskopf nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

a. das Dreiwellengetriebe (6) eine als Hohlwelle
ausgebildete Antriebswelle aufweist, und/oder
dass

b. das Dreiwellengetriebe (6) eine Oldhamkupp-
lung aufweist, und/oder dass

c. der Antriebsmotor (5) tGber die Oldhamkupp-
lung triebtechnisch an das Dreiwellengetriebe
(6) angekoppelt ist.

11. Kupplungskopf nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

a. das Dreiwellengetriebe (6) ein Spannungs-
wellengetriebe ist, und/oder dass

b. das Dreiwellengetriebe (6) ein Spannungs-
wellengetriebe ist, das als Topfgetriebe oder als
Hutgetriebe oder als Ringgetriebe ausgebildet
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ist, und/oder dass

c. das Dreiwellengetriebe (6) ein Spannungs-
wellengetriebe ist, wobei ein Circularspline (28)
oder ein Dynamicspline des Spannungswellen-
getriebes den Abtrieb (7) bildet oder Teil des
Abtriebs (7) ist oder wobei ein Flexspline (25)
des Spannungswellengetriebes den Abtrieb (7)
bildet oder Teil des Abtriebs (7) ist.

Kupplungskopf nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

a. das Dreiwellengetriebe (6) als Zykloidgetrie-
be ausgebildet ist, oder dass

b. das Dreiwellengetriebe (6) als Planetenge-
triebe ausgebildet ist.

Automatische Kupplung, insbesondere Scharfen-
bergkupplung, aufweisend zwei, insbesondere glei-
che, miteinander koppelbare Kuppelképfe nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 12, oder Automatische
Kupplung, insbesondere Scharfenbergkupplung,
aufweisend zwei, insbesondere gleiche, miteinan-
der koppelbare Kuppelkdpfe nach einem der An-
spriiche 1 bis 12, wobei ein Koppelzustand der Kup-
pelkdpfe mittels des Aktuators (4) ferngesteuert 16s-
bar ist.

Fahrzeug, insbesondere Schienenfahrzeug, mit we-
nigstens einem Kupplungskopf nach einem der An-
spriiche 1 bis 12.

Zug von mehreren Fahrzeugen, insbesondere
Schienenfahrzeugen, wobei unmittelbar benachbar-
te Fahrzeuge jeweils mittels einer automatischen
Kupplung nach Anspruch 13 miteinander verkoppelt
sind.

Claims

Coupling head for an automatic coupling, in particu-
lar for a Scharfenberg coupling, wherein the coupling
head has a coupling component (2) which is
mounted so as to be rotatable about a main rotation
axis (1) andis designed to interact with a coupling bar
(3) of another, in particular identical, coupling head;
and wherein the coupling head has a coupling bar (3)
which is pivotably connected to the coupling compo-
nent (2) and is designed to interact with a coupling
component (2) of the other coupling head; wherein
the coupling head has an actuator (4) having an
electric drive motor (5), characterized in that the
actuator is provided with a triple-shaft gear (6) which
in drive terms is disposed downstream of the electric
drive motor (5) and the output of which is coupled to
the coupling component (2) in order to, when re-
quired, release the coupling component (2) in a
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motorized manner from a coupling rotational position
and/or to rotate the coupling component (2) in a
motorized manner to a releasing rotational position,
wherein the rotation axis (16) of the rotor of the drive
motor (5) and/or the rotation axis (10) of the triple-
shaft gear (6) is/are aligned so as to be parallel to or
coaxial with the main rotation axis (1) of the coupling
component (2).

Coupling head according to Claim 1, characterized
in that the coupling component (2) is formed as a
catch disc.

Coupling head according to Claim 1 or 2, character-
ized in that

a) the output (7) of the triple-shaft gear (6) is
coupled to the coupling component (2) by way of
a lever assembly; or in that

b) the output (7) of the triple-shaft gear (6) is
coupled to the coupling component (2) by way of
a lever assembly, wherein the lever assembly
has a transmission rod (9) which is on one side
pivotably connected to the output (7) of the
triple-shaft gear (6), and on the other side pivo-
tably connected to the coupling component (2);
or in that

c) the output (7) of the triple-shaft gear (6) is
coupled to the coupling component (2) by way of
a lever assembly, wherein the output (7) of the
triple-shaft gear (6) has an output lever (8).

4. Coupling head according to Claim 1 or 2, character-

ized in that

a) the output (7) of the triple-shaft gear (6) is
coupled to the coupling component (2) by way of
a spur gear toothing; or in that

b) the output (7) of the triple-shaft gear (6) sup-
ports the coupling component (2); or in that

¢) a rotational mounting of the output (7) of the
triple-shaft gear (6) acts as a rotary mounting for
the coupling component (2).

5. Coupling head according to one of Claims 1 to 4,

characterized in that

a) the coupling head has a freewheel (11); or in
that

b) the coupling head has a freewheel (11) which
during a coupling procedure decouples the ac-
tuator (4), or at least the electric drive motor (5),
from a rotation of the coupling component (2); or
in that

c) the coupling head has a freewheel (11),
wherein the output (7) of the triple-shaft gear
(6) is coupled to the coupling component (2) by
way of the freewheel (11), or wherein the output
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(7) of the triple-shaft gear (6) contains the free-
wheel; or in that

d) the coupling head has a freewheel (11) which
in drive terms is disposed between the electric
drive motor (5) and the triple-shaft gear (6).

Coupling head according to one of Claims 1 to 5,
characterized in that the actuator (4) is coupled to
the coupling component (2) in such a manner thatthe
former is retracted during a coupling procedure.

Coupling head according to one of Claims 1 to 6,
characterized in that

a) the drive motor (5) is disposed so as to be
coaxial with the triple-shaft gear (6); or in that
b) the drive motor (5) is positioned so as to be
axially parallel to the triple-shaft gear (6); or in
that

c) the drive motor (5) is disposed so as to be
axially parallel to the triple-shaft gear (6), where-
in a traction means drive (17), in particular a belt
drive, transmits a torque from a motor output
component of the drive motor (5) to a drive
component of the triple-shaft gear (6); or in that
d) the drive motor (5) is disposed so as to be
axially parallel to the triple-shaft gear (6), where-
in a traction means drive (17), in particular a belt
drive, transmits a torque from a motor output
component of the drive motor (5) to a drive
component of the triple-shaft gear (6) and the
traction means drive (17) has a gear ratio differ-
entfromi=1.

8. Coupling head according to one of Claims 1 to 7,

characterized in that

a) the coupling head has a housing (12) which
houses at least the coupling component (2); or
in that

b) the coupling head has a housing (12) which
houses at least the coupling component (2) and
the actuator (4) at least partially, in particular
completely; or in that

c) the coupling head has a housing (12) which
houses at least the coupling component (2) and
the actuator (4) at least partially, in particular
completely, wherein the drive motor (5) is dis-
posed outside the housing (12) and the ftriple-
shaft gear (6) is disposed within the housing
(12); or in that

d) the coupling head has a housing (12), which
houses at least the coupling component (2) at
least partially, in particular completely, wherein
the actuator (4) is disposed outside the housing
(12); or in that

e)the coupling head has a housing (12), wherein
at least one component of the actuator (4) is co-
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rotationally connected to the housing (12) an-
d/or at least one component of the actuator (4)is
co-rotationally fastened, in particular directly, to
the housing (12).

9. Coupling head according to one of Claims 1 to 8,

characterized in that

a) one of the shafts of the triple-shaft gear (6) is
mounted by means of a rolling bearing (29, 30)
so as to be rotatable relative to another shaft of
the triple-shaft gear (6); or in that

b) one of the shafts of the triple-shaft gear (6) is
mounted by means of a rolling bearing (29, 30)
so as to be rotatable relative to another shaft of
the triple-shaft gear (6), wherein the rolling bear-
ing (29) functions as an output bearing of the
triple-shaft gear (6).

10. Coupling head according to one of Claims 1 to 9,

characterized in that

a) the triple-shaft gear (6) has a drive shaft
configured as a hollow shaft, and/or in that

b) the triple-shaft gear (6) has an Oldham cou-
pling; and/or in that

c). the drive motor (5) is in terms of drive coupled
to the triple-shaft gear (6) by way of the Oldham
coupling.

11. Coupling head according to one of Claims 1 to 10,

characterized in that

a) the triple-shaft gear (6) is a strain wave gear;
and/or in that

b) the triple-shaft gear (6) is a strain wave gear
which is configured as a cup-type gear or as a
hat-type gear or as a ring gear; and/or in that
c) the triple-shaft gear (6) is a strain wave gear,
wherein acircular spline (28) ora dynamic spline
of the strain wave gear forms the output (7), oris
part of the output (7), or a flexspline (25) of the
strain wave gear forms the output(7), oris part of
the output (7).

12. Coupling head according to one of Claims 1 to 11,

characterized in that

a) the triple-shaft gear (6) is configured as a
cycloidal gear; or in that

b) the triple-shaft gear (6) is configured as a
planetary gear.

13. Automatic coupling, in particular Scharfenberg cou-

pling, having two, in particular identical, mutually
couplable coupling heads according to one of Claims
110 12, or automatic coupling, in particular Scharfen-
berg coupling, comprising two, in particular identical,
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mutually couplable coupling heads according to one
of Claims 1 to 12, wherein a coupling state of the
coupling heads is releasable by means of the actua-
tor (4) by remote control.

Vehicle, in particular rail vehicle, having at least one
coupling head according to one of Claims 1 to 12.

Train consisting of a plurality of vehicles, in particular
rail vehicles, wherein directly adjacentvehicles are in
each case coupled to one another by means of an
automatic coupling according to Claim 13.

Revendications

Téte d’attelage pour un attelage automatique, en
particulier pour un attelage Scharfenberg, la téte
d’'attelage comportant un composant d’accouple-
ment (2) monté de maniére a pouvoir tourner autour
d’un axe de rotation principal (1), qui est réalisé pour
coopérer avec une tige d’accouplement (3) d’'une
autre téte d’attelage, en particulier identique, la téte
d’attelage comportant une tige d’accouplement (3)
reliée de maniére mobile par pivotement au compo-
sant d’accouplement (2), qui est réalisée pour coo-
pérer avec un composant d’accouplement (2) de
l'autre téte d’attelage, la téte d’attelage comportant
un actionneur (4) avec un moteur d’entrainement (5)
électrique, caractérisée en ce que I'actionneur est
pourvu d’'un engrenage a trois arbres (6) installé en
aval en entrainement du moteur d’entrainement (5)
électrique, dont la sortie est accouplée au compo-
sant d’accouplement (2) pour desserrer le compo-
sant d’accouplement (2) d’'une position de rotation
d’accouplement et/ou pour le faire tourner dans une
position de rotation de libération au besoin en cas
d’entrainement motorisé, I'axe de rotation (16) du
rotor du moteur d’entrainement (5) et/ou I'axe de
rotation (10) de I'engrenage a trois arbres (6) étant
orientés parallélement ou coaxialement a I'axe de
rotation principal (1) du composant d’accouplement

@).

Téte d’attelage selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que le composant d’accouplement (2) est
réalisé comme un disque a crochet.

Téte d’attelage selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisée en ce que

a. la sortie (7) de I'engrenage a trois arbres (6)
est accouplée au composant d’accouplement
(2) par un ensemble formant levier, ou que

b. la sortie (7) de 'engrenage a trois arbres (6)
est accouplée au composant d’accouplement
(2) par un ensemble formant levier, 'ensemble
formant levier comportant une barre de trans-
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mission (9) qui est reliée d’'une part de maniére
mobile par pivotement a la sortie (7) de I'engre-
nage atrois arbres (6) et d’autre part de maniéere
mobile par pivotement au composant d’accou-
plement (2), ou que

c. la sortie (7) de I'engrenage a trois arbres (6)
est accouplée au composant d’accouplement
(2) par un ensemble formant levier, la sortie
(7) de I'engrenage a trois arbres (6) comportant
un levier de sortie (8).

4. Téte d’'attelage selon la revendication 1 ou 2, carac-

térisée en ce que

a. la sortie (7) de I'engrenage a trois arbres (6)
est accouplée au composant d’accouplement
(2) par une denture droite, ou que

b. la sortie (7) de 'engrenage a trois arbres (6)
supporte le composant d’accouplement (2), ou
que

c. un palier de rotation de la sortie (7) de I'en-
grenage a trois arbres (6) fait office de palier
rotatif pour le composant d’accouplement (2).

5. Téte d’attelage selon I'une des revendications 1 a 4,

caractérisée en ce que

a.latéte d’attelage comporte une roue libre (11),
ou que

b.latéte d’attelage comporte une roue libre (11),
qui découple d’une rotation du composant d’ac-
couplement (2) I'actionneur (4) ou au moins le
moteur d’entrainement (5) électrique lors d’une
opération de couplage, ou que

c. latéte d’attelage comporte une roue libre (11),
la sortie (7) de I'engrenage a trois arbres (6)
étant accouplée au composant d’accouplement
(2) par la roue libre (11) ou la sortie (7) de
I'engrenage a trois arbres (6) contenant la roue
libre, ou que

d. latéte d’attelage comporte une roue libre (11),
qui est montée en entrainement entre le moteur
d’entrainement (5) électrique et I'engrenage a
trois arbres (6).

Téte d’attelage selon I'une des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que l'actionneur (4) est accou-
plé au composant d’accouplement (2) de telle ma-
niére qu’il estrepoussé lors d’une opération d’accou-
plement.

Téte d’attelage selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que

a. le moteur d’entrainement (5) est disposé coa-
xialement a I'engrenage a trois arbres (6), ou
que

b. le moteur d’entrainement (5) est disposé
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axialement parallélement a I'engrenage a trois
arbres (6), ou que

c. le moteur d’entrainement (5) est disposé
axialement parallélement a 'engrenage a trois
arbres (6), un mécanisme de traction (17), en
particulier un mécanisme a courroie, transmet-
tant un couple de rotation d’'un composant de
sortie de moteur du moteur d’entrainement (5) a
un composant d’entrainement de I'engrenage a
trois arbres (6), ou que

d. le moteur d’entrainement (5) est disposé
axialement parallélement a I'engrenage a trois
arbres (6), un mécanisme de traction (17), en
particulier un mécanisme a courroie, transmet-
tant un couple de rotation d’'un composant de
sortie de moteur du moteur d’entrainement (5) a
un composant d’entrainement de I'engrenage a
trois arbres (6) et le mécanisme de traction (17)
présentant un rapport de démultiplication diffé-
rentdei=1.

8. Téte d’attelage selon I'une des revendications 1a7,

caractérisée en ce que

a. la téte d’attelage comporte un boitier (12), qui
abrite au moins le composant d’accouplement
(2), ou que

b. la téte d’attelage comporte un bofitier (12), qui
abrite au moins en partie, en particulier totale-
ment, au moins le composant d’accouplement
(2) et I'actionneur (4), ou que

c. la téte d’attelage comporte un boitier (12), qui
abrite au moins en partie, en particulier totale-
ment, au moins le composant d’accouplement
(2) et I'actionneur (4), le moteur d’entrainement
(5) étant disposé a I'extérieur du boftier (12) et
'engrenage a trois arbres (6) étant disposé a
l'intérieur du boitier (12), ou que

d. la téte d’attelage comporte un boitier (12), qui
abrite au moins en partie, en particulier totale-
ment, au moins le composant d’accouplement
(2), 'actionneur (4) étant disposé a I'extérieur du
boitier (12), ou que

e. la téte d’attelage comporte un boitier (12), au
moins un composant de I'actionneur (4) étant
relié de maniére solidaire en rotation au boitier
(12) et/ou au moins un composant de I'action-
neur (4), étantfixé, en particulier directement, de
maniére solidaire en rotation sur le boitier (12).

9. Téte d’attelage selon I'une des revendications 1 a 8,

caractérisée en ce que

a.undes arbres de I'engrenage a trois arbres (6)
est monté de maniére a pouvoir tourner par
rapport a un autre arbre de I'engrenage a trois
arbres (6) au moyen d’un palier de roulement
(29, 30), ou que
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b.undes arbres de 'engrenage a trois arbres (6)
est monté de maniére a pouvoir tourner par
rapport a un autre arbre de I'engrenage a trois
arbres (6) au moyen d’un palier de roulement
(29, 30), le palier de roulement (29) faisant office
de palier de sortie de I'engrenage a trois arbres

(6).

Téte d’attelage selon I'une des revendications 1 a9,
caractérisée en ce que

a. 'engrenage a trois arbres (6) comporte un
arbre d’entrainement réalisé en tant qu’un arbre
creux, et/ou que

b. I'engrenage a trois arbres (6) comporte un
accouplement Oldham, et/ou que

c. le moteur d’entrainement (5) est accouplé en
entrainemental’engrenage atrois arbres (6) par
I'accouplement Oldham.

Téte d’attelage selon I'une des revendications 1 a
10, caractérisée en ce que

a. I'engrenage a trois arbres (6) est un engre-
nage a ondes de contrainte, et/ou

b. 'engrenage a trois arbres (6) est un engre-
nage a ondes de contrainte qui est réalisé
comme un engrenage a pot ou comme un en-
grenage a chapeau ou comme un engrenage
annulaire, et/ou que

c. 'engrenage a trois arbres (6) est un engre-
nage a ondes de contrainte, une cannelure cir-
culaire (28) ou une cannelure dynamique de
'engrenage a ondes de contrainte formant la
sortie (7) ou faisant partie de la sortie (7) ou une
cannelure flexible (25) de 'engrenage a ondes
de contrainte formant la sortie (7) ou faisant
partie de la sortie (7).

Téte d’attelage selon'une des revendications 1a 11,
caractérisée en ce que

a. 'engrenage a trois arbres (6) est réalisé
comme un engrenage cycloidal, ou que

b. 'engrenage a trois arbres (6) est réalisé
comme un engrenage planétaire.

Attelage automatique, en particulier attelage Schar-
fenberg, comportant deux tétes d’attelage selon
I'une des revendications 1 a 12 en particulier identi-
ques, pouvant étre accouplées 'une a l'autre, ou
attelage automatique, en particulier attelage Schar-
fenberg, comportant deux tétes d’attelage selon
I'une des revendications 1 a 12 en particulier identi-
ques, pouvant étre accouplées 'une al'autre, un état
d’accouplement des tétes d’attelage pouvant étre
déclenché de maniére télécommandée au moyen
de I'actionneur (4).



23 EP 4 339 060 B1

14. Veéhicule, en particulier véhicule sur rails, avec au
moins une téte d’attelage selon I'une des revendi-
cations 14 12.

15. Train avec plusieurs véhicules, en particulier véhi- 5
cules sur rails, des véhicules directement adjacents
étant accouplés les uns aux autres respectivement
au moyen d’un attelage automatique selon la reven-
dication 13.
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