AS

CH 668 858

SCHWEIZERI“SCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 668 858 AS
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

|||’|ﬂ”"’“"ﬂu‘u|')'||';

G

€) Int.Cl: HOIF  13/00

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 3032/85 @ Inhaber:
Elzett Miivek, Budapest (HU)

@ Anmeldungsdatum: 12.07.1985

@ Erfinder:

Kasza, Tibor, Budapest (HU)
Prioritét(en): 28.09.1984 HU 3679/84 Kakonyi, Gyula, Budapest (HU)
Kocso, Illés, Budapest (HU)
Buzas, Attila, Budapest (HU)
Radvanyi, Laszlo, Budapest (HU)

Patent erteilt: 31.01.1989
Patentschrift Vertreter:
verdffentlicht: 31.01.1989 Rottmann Patentanwilte AG, Ziirich

69 Magnetisierungseinrichtung zum Magnetisieren der Schliissel- und Rotormagnete von magnetischen
Sicherheitsschlssern.

@ Beschrieben wird eine Magnetisierungseinrichtung

zum Magnetisieren von Magnetplittchen (6), die in
die beiden gegeniiberliegenden Seiten von Magnetschliis-
seln eingebettet sind, die mit magnetischen Sicherheits- N
schléssern zusammenwirken. Die Magnetisierung erfolgt -2
mit kodierten Richtungen an der Oberfliche der Magnet-

pldttchen (6). An den Polen des Erregungsmagneten der , 1 3

Einrichtung sind Weicheisenteile (2) mit vorspringenden \\;\:z 0 E

Schenkeln (4) angeschlossen. Zwischen den aufeinander 4 I

zulaufenden Enden der Schenkel (4) ist ein Luftspalt (3) 13-/%,\1,2 .

ausgebildet, in den die zu magnetisierenden Magnetplatt- [ﬂﬁ%u

chen iiber ein entsprechendes Gerit eingebracht werden. p\/E ~3
16a

Ferner wird eine Magnetisiereinrichtung zum Magne-
tisieren von Rotorscheiben (13) fiir magnetische Sicher-
heitsschlosser mit parallelen magnetischen Kraftlinien
beschrieben. An den magnetischen Polen des Erregungs-
magneten (1, 1a) der Einrichtung sind Schenkel aus Weich-
eisen (2, 2a) angeschlossen. Zwischen den aufeinander zul-
aufenden Enden (4) der Schenkel ist ein Luftspalt (14) aus-
gebildet, in den durch eine entsprechende Einrichtung die
zu magnetisierenden Rotorscheiben (13) eingebracht wer-
den. ’
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PATENTANSPRUCHE

1. Magnetisierungseinrichtung enthaltend einen Erregungs-
magneten und ein beschickendes Gerit zum Magnetisieren von
Magnetplédttchen, die in die beiden gegeniiberliegenden Seiten
von Magnetschliisseln, die mit Sicherheits-Magnetschlosseinla-
gen zusammenwirken, einzubetten sind, wobei die Magnetisie-
rung mit kodierten Richtungen an der Oberfliche der Magnet-
pldttchen durchfiihrbar ist und an den Polen des Erregungs-
magneten der Einrichtung Weicheisenteile mit aufeinander zu-
laufenden Schenkeln angeschlossen sind und zwischen den
Enden dieser Schenkel ein Lufspalt ausgebildet ist, an den ein
die zu magnetisierenden Magnetplittchen beschickendes Gerit
angepasst ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Erregungsma-
gnet aus einer intermetallischen Verbindung aus seltener Erde
mit einer 4f Schale und Ubergangsmetallen mit einer 3d Schale
besteht, dass der Erregungsmagnet entweder durch ein Sinter-
oder ein Giessverfahren in Form eines Permanentmagneten (1)
ausgebildet ist, und dass die seltene Erde wenigstens eines der
Metalle Sm, Pr, Nd, Gd, Dy, Eu, Yb, Er, Ce und das Uber-
gangsmetall wenigstens eines der Metalle Co, Fe, Ni aufweisen,
dass Teile des den Magnetfluss leitenden Weicheisens (2) wenig-
stens in der Umgebung des Luftspaltes (3) aus einem Material
mit hohem Séttigungsvermdgen bestehen, dass die Vorschub-
richtung des die zu magnetisierenden Magnetpléttchen (6) be-
schickenden Gerites parallel zu der magnetischen Feldrichtung
des den Magnetfluss leitenden Weicheisens (2) ist. (Fig. 2).

2. Magnetisierungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die intermetallische Verbindung wenig-
stens ein magnetische Eigenschaften forderndes Material ent-
hilt.

3. Magnetisierungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das den Magnetfluss leiténde Weicheisen
(2) aus zwei Teilen besteht, wobei der eine Teil durch die auf-
einander zulaufenden Schenkel (4) des an den Permanentma-
gneten (1) angepassten Weicheisens (2) gebildet ist, und dass
der andere Teil ein U-formiges Weicheisen ist, dessen Pole ent-
gegengesetzt zu den Polen der Schenkel (4) des am Permanent-
magneten (1) angepassten Weicheisens (2) sind, dass zwischen
den freien Enden der Schenkel (4) und dem U-férmigen Weich-
eisen (5) ein fiir die Aufnahme der zu magnetisierenden Plitt-
chen (6) geeigneter Luftspalt (7) ausgebildet ist, und dass die
Breite des U-férmigen Weicheisens (5) derart ausgebildet ist,
um der Breite der zu magnetisierenden Magnetpléttchen (6) zu
entsprechen.

4. Magnetisierungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass als die Magnetisierungstiefe der zu magne-
tisierenden Magnetplédttchens (6) beeinflussendes Element das
den anderen Teil des den Magnetfluss leitenden Weicheisens (2)
bildende U-formige Weicheisen (5) dient.

5. Magnetisierungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Luftspalt (3) zwischen
den Schenkeln (4) des an den Permanentmagneten (1) angepass-
ten Weicheisens (2) ein aus Seltenerd-Kobalt bestehender Ma-
gnet (8) angeordnet ist. (Fig. 2).

6. Magnetisierungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Polen des
Permanentmagneten (1) ein einen intermittierenden Betrieb si-
cherstellender 6ffnend und schliessend betétigter magnetischer
Shunt (9) angeordnet ist. (Fig. 5).

7. Magnetisierungseinrichtung enthaltend einen Erregungs-
magneten und ein beschickendes Gerédt zum Magnetisieren der
Rotorscheiben von magnetischen Sicherheitsschléssern mit par-
allelen magnetischen Kraftlinien, wobei an den magnetischen
Polen des Erregermagneten der Einrichtung Schenkel aus den
Magnetfluss leitenden Weicheisen angeordnet sind, zwischen
den Enden der Schenkel ein Luftspalt ausgebildet ist und an
diesen Luftspalt ein die zu magnetisierenden Rotorscheiben be-
schickendes Gerédt angepasst ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Magnetisierungseinrichtung aus zwei zueinander symme-
trisch gestalteten Magnetkreisen gebildet ist, dass die die Erre-
gungsmagnetquellen bildenden Permanentmagnete (1, 1a) aus
intermetallischen Verbindungen von seltenen Erden mit einer 4f

s Schale und Ubergangsmetallen mit einer 3d Schale bestehen
und durch Sinter- oder Giessverfahren hergestellt sind, dass an
den Polen der Permanentmagneten (1, 1a) den Magnerfluss lei-
tende Weicheisen (2, 2a) angepasst sind, die aus einer Legierung
mit hohem Séttigungswert bestehen, und dass zwischen den

10 Schenkeln (4) ein Luftspalt (3) ausgebildet ist, dass zwischen
den Enden der im entgegengesetzten Sinn polarisierten Schenkel
(4, 4a) der Weicheisen (2, 2a) der beiden Magnetkreise ein Luft-
spalt (14) zur Aufnahme der zu magnetisierenden Rotorschei-
ben (13) ausgebildet ist, an den ein die Rotorscheiben (13) be-

1s schickendes Gerét angepasst ist, und dass die Vorschubrichtung
dieses Gerites parallel zu der magnetischen Feldrichtung der
Schenkel (4, 4a) ist. (Fig. 6).

8. Magnetisierungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (4) des Weich-

20 eisens (2, 2a) in der Vorschubrichtung des beschickenden Geri-
tes der zu magnetisierenden Magnetpléttchen (6) oder der zu
magnetisierenden Rotorscheiben (13) einen sich verbreiternden
Spalt (10) begrenzen.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft eine Magnetisierungseinrichtung ent-

haltend einen Erregungsmagneten und ein beschickendes Geriit
30 zum Magnetisieren von Magnetplditchen, die in die beiden ge-
geniiberliegenden Seiten von Magnetschliisseln eingebettet sind,
sowie zum Magnetisieren der Rotorscheiben von magnetischen
SicherheitsschlGssern mit parallelen magnetischen Kraftlinien
und ist in den Patentanspriichen 1 und 7 definiert.

Es ist bekannt, dass die magnetischen Schlosseinlagen eine
der modernsten Sicherheits-Schlosskonstruktionen darstellen.
Bei diesen Schlosskonstruktionen sind die verwendeten Rotor-
magnete in kodierten Richtungen magnetisiert. Diese Rotor-
magnete wirken zusammen mit in dem Schliissel beidseitig ein-
40 gebetteten Magnetpldttchen, die in dem Schliisselschaft einan-

der gegeniiber liegen und die die erwdhnten Rotormagnete in

ihre Sperr- bzw. Offnungsstellung drehend einstellen.

Aus der DE-AS 2 539 757 ist eine Lehre zur Ausbildung der

Schliissel von magnetischen Zylinderschldssern bekannt. Im Sin-
45 ne dieser Losung bestehen die in dem Schliissel beidseitig einge-
betteten Magneten aus zwei Teilmagneten, wobei zwischen die-
sen Magneten eine aus ferromagnetischem Material bestehende
Abschirmschicht angeordnet ist, wodurch die magnetischen Fel-
der der einzelnen Magneten voneinander abgeschirmt werden.

In der AT-PS 358 143 ist eine Magnetisierungseinrichtung
beschrieben, die zur Ausbildung eines an der Oberfléiche des
ferromagnetischen Materials erforderlichen Dipols geeignet ist.
Im Sinne dieser Losung wird diese Oberflachenmagnetisierung
mittels einer aus einer einzigen Windung bestehenden Sekun-
ss ddrspule durchgefiihrt, die aus einem an die gewiinschte Stelle

anbringbaren, sich im Durchmesser verjiingenden Metallrohr

und einem Metallring besteht.

Aus der AT-PS 352 840 ist ein Magnetisierungskopf be-

kannt, der zur Magnetisierung der Schliissel-Magnetpldttchen
60 verwendet werden kann. Dabei werden die magnetisierbaren
Pléttchen in den Schliissel unmagnetisiert eingebettet und da-
nach wird der montierte Schliissel in das Magnetisierungsgerét
eingelegt, in dem die eingebetteten Magnetpléttchen in kodier-
ten Richtungen magnetisiert werden.

In der DE-AS 2 558 159 ist ein Magnetisierungsgerét be-
schrieben, bei dem eine nadeldiinne Schleife vertikal zu der ge-
wiinschten Stelle der Magnetisierung, die magnetisierende Fla-
che beriihrend angeordnet ist. Diese Schleife wird dann einem
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magnetisierenden Strom ausgesetzt, wodurch ein Dipol an der
Oberfléche entsteht.

Aus jeder der zum Stand der Technik gehérenden Verof-
fentlichungen ist die Lehre zu entnehmen, dass bei magneti-
schen Schldssern die Magnetisierung der Rotormagnete der
Schlosseinlagen und der Magnetplittchen der magnetischen
Schliissel mittels Stromimpulsen durchzufiihren ist. Die zur
Magnetisierung verwendete Leiterschleife, Spule oder die Ver-
wendung eines den Magnetfluss leitenden Eisens ist aber aus
vielen Griinden nachteilig:

1) Die zur Magnetisierung erforderliche 1000 A Stromim-
puls-Grossenordnung iibt eine zu hohe bzw. zu starke dynami-
sche Belastung auf die Magnetisierungseinrichtung aus, so dass
die den Magnetisierungskopf bildende, stromleitende Schleife
mit einer entsprechenden mechanischen Stabilitit ausgebildet
sein muss, was aber aufgrund der erforderlichen geringen Ab-
messungen mit entsprechender Stabilitit kaum oder iiberhaupt
nicht erreicht werden kann.

2) Fiir den Fall, dass eine Magnetisierung mittels Stromim-
pulsen erfolgt, ist die Richtung des magnetischen Feldes durch
konzentrische Kreise charakterisierbar. Dabei betrigt die Feld-
stirke in einem gegebenen Punkt

Strom
H = konstant /
Radius

Durch diese Gesetzméssigkeit ist die Krafteinwirkung zwischen
zwei Magneten mit vorgegebenen Abmessungen stark begrenzt,
weil die Magnetisierungseinrichtungen innerhalb des Magnet-
korpers hinsichtlich der Rotor- und Schliisselmagnete der mag-
netischen Schlosseinlagen nicht optimal ausgebildet sein kén-
nen.

3) Durch die schon erwihnte 1000 A Stromimpuls-Grossen-
ordnung entstehen zumeist Erwirmungen, so dass nur fusserst
kurze Stromimpulse zuléssig sind. Dadurch wird das Magnet-
feld durch die in dem den Magnetfluss leitenden Eisenpol zu-
standekommenden Wirbelstrome verzerrt, so dass eine optimale
Magnetisierungseinrichtung nicht eingehalten werden kann. Mit
anderen Worten heisst das, dass bisher kein ideales Kraftfeld
erhalten werden konnte, da dieses in einem grossen Mass von
dem zeitlichen Ablauf des Stromimpulses bzw. von der Ande-
rung dieser Zeitfunktion abhéingig ist.

4) In der Magnetisierungspraxis hat es immer Probleme da-
mit gegeben, den Stromimpuls immer auf einem stabilen Wert
zu halten. Mit anderen Worten heisst das, dass die Sicherung
einer reproduzierbaren Magnetisierungskraftfeld-Richtung we-
gen der Streuung der Magnetisierungskurve dusserst schwierig
ist. Das Magnetfeld ist wie schon oben erwihnt zumeist ver-
zerrt.

5) Wiahrend des Abklingens des Magnetisierungsstromes
sinkt die magnetische Feldstirke auf so einen ktitischen Wert
ab, dass.das «Bild» des Magnetfeldes in dem Magnetkorper «fi-
xiert» wird. Die Abnahme des magnetischen Feldes beschrinkt
die in dem zu magnetisierenden Material auszubildenden ge-
wiinschten Magnetisierungsrichtungen.

Die oben erwihnten Nachteile sind insbesondere bei solchen
diinnen Magnetschliisseln nachteilig, bei denen die Magnetisie-
rung der Schliisselmagnete von beiden Seiten gleichzeitig durch-
gefiihrt werden muss. Die Schliisselmagnete diirfen ndmlich bis
zur Séttigung des Magnetplittchens nicht magnetisiert werden,
weil sonst die Magnetisierungsrichtung des gegeniiberliegenden
Magnetplattchens im Schliissel beeinflusst bzw. geldscht wird.
Deswegen hat die Streuung der Neukurve auf den Oberfléchen-
Resonanzwert und auf die Ausdehnung der an der Oberfléiche
auszubildenden Dipole einen grossen Einfluss.

.3 668 858

Zielsetzung der Erfindung ist es, eine Magnetisierungsein-
richtung zu schaffen, die von den oben erwihnten Nachteilen
vollig frei ist bzw. diese Nachteile beseitigt.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass durch Ver-

5 wendung eines aus einer seltenen Erde-Kobalt Verbindung her-
gestellten Magneten ein Magnetkreis mit viel geringeren Abmes-
sungen geschaffen werden kann, wobei der zu magnetisierende
Eisenkorper in den Luftspalt des Magneten hineingelegt wird
und dadurch eine Magnetisierung mit optimaler Magnetisie-

10 rungsrichtung erzielbar ist, was die Magnetschldsser in ihrer
Wirkung verbessert. Zu dem Erfindungsgedanken gehért auch
die Erkenntnis, dass falls die aufeinander zulaufenden Enden
der den Magnetfluss leitenden Weicheisenteile als Magnetpole
aus einer Legierung von Fe, Co, V hergestellt werden, diese

15 einen sehr hohen Séttigungswert gewihrleisten.

Als Ergebnis der oben erwihnten Massnahmen kann neben
der Verinderlichkeit der Form des magnetischen Feldes eine
sehr hohe Stabilitdt der Magnetisierungsrichtung in Funktion
der Zeit erzielt werden, was im Sinn der Erfindung bei der Ma-

20 gnetisierung mit einem Permanentmagneten unerwartete Vor-

teile bietet. Es ist ferner von grossem Vorteil, dass der Auf-

wand an Instandhaltung sehr gering ist, und dass die erzielte

Magnetisierungsrichtung bzw. das Magnetfeld eine hervorra-

gende geometrische Stabilitit aufweist.

Die Realisierung des oben erwihnten Erfindungsgedankens
bietet auch denjenigen grossen Vorteil, dass die Rotor- und
Schliisselmagnetpléttchen der Magnet-Schlosseinlagen mit stets
reproduzierbaren, d.h. in der Hand haltbaren stabilen Magneti-
sierungsrichtungen magnetisiert werden kénnen. Auf diese Wei-
30 se wird erméglicht, dass die Magnetelemente (Magnetplittchen)

der magnetischen Schlésser bei einer Verdrehbarkeit um 360° in
einer 27,7° Teilung eine von 2 X 13¢ Magnetisierungsmdglich-
keiten erhalten.

Die Realisierung des Erfindungsgedankens, d.h. die Ge-

35 wihrleistung von reproduzierbaren stabilen Magnetisierungs-
richtungen bietet némlich denjenigen grossen Vorteil, dass die
magnetischen Rotor- und Schliisselplittchen der magnetischen
Schlosseinlagen — abweichend von den bisherigen Herstel-
lungsarten, dank des Magnetisierungsgerites der Erfindung der-

40 weise magnetisiert werden, dass sowohl die Schliisselmagnet-
pldttchen wie auch die Rotormagnetpléttchen gleichzeitig, d.h.
serienmdssig in beliebiger Zahl magnetisiert werden konnen.
Mit anderen Worten heisst das, dass die Magnetplittchen in
einer vorgegebenen Kodrichtung als Vorfabrikate magnetisiert

45 gelagert sein konnen, und dass diese Magnete einerseits an bei-
den Seiten des Schliissels und andererseits in den Rotoren als
Rotorscheiben spéter einmontiert werden konnen.

Die Magnetisierungseinrichtung, die aufgrund der Erfin-
dung geschaffen ist, ermoglicht, dass die Schliisselmagnetplétt-

50 chen nur in einer einstellbaren Oberflichentiefe magnetisiert
werden. Dadurch wird der grosse Vorteil erreicht, dass die
Magnetpléttchen, die an beiden Seiten des Schliissels angeord-
net sind, ihre Magnetfelder gegenseitig nicht stéren, so dass auf
die bisher erforderliche ferromagnetische Abschirmschicht zwi-

55 schen den beiden Magnetplittchen des Schliissels verzichtet
werden kann.

Die Magnetisierung mit dem Permanentmagneten im Sinn
der Erfindung bietet die nachstehenden Vorteile:

25

60 1) Das hergestellte Magnetfeld ist sowohl in Funktion der
Zeit wie auch im geometrischen Sinn immer stabil.

2) Eine spontane Defekterscheinung (Verschliessen bzw.
Stérung) ist aus ausgeschlossen. Die Instandhaltung des Magne-
tisierungsapparates ist dusserst gering und zum Betrieb des Ge-
65 rétes ist keine Energie erforderlich, was sehr dkonomisch ist.

3) Die Form der magnetischen Feldstirke kann beliebig frei
gewdhlt und realisiert werden.

4) Wie schon erwihnt, beeinflusst die Erwidrmung der Strom-
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leitung bei den an sich bekannten Impuls-Magnetisierungsein-
richtungen die Anzahl der Magnetisierungen/Stunde, wohinge-
gen mit Hilfe des erfindungsgeméssen Magnetisierungsgeréites
(durch die Verwendung des permanenten Magneten) die Anzahl
der Magnetisierungen/Stunde ausschliesslich von der Geschwin-
digkeit des Beschickungsautomaten fiir das Ein- und Ausfithren
der Magnetpléttchen abhéngt.

Die erfindungsgemiisse Magnetisierungseinrichrung wird an-
hand von aus der beigefiigten Zeichnung ersichtlichen Ausfiih-
rungsformen néher erldutert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine in den Qaudranten I und II liegende Hysterese-
kurve eines typischen Isotrop-Stronziumferritmagneten,

Fig. 2 schematisch den konstruktiven Aufbau eines erfin-
dungegmissen Magnetisierungsgerates zur Magnetisierung von
Schliisselmagnetpléttchen,

Fig. 3 die Magnetisierungsrichtung, welche mit Hilfe eines
Magnetisierungsgerites gemiss der Erfindung erzeugt wird und
ein optimales Magnetfeld gewdhrleistet,

Fig. 4 zwei Magnetisierungsrichtungen in zwei Magnetplitt-
chen, die in die beiden Seitenflidchen eines magnetischen Schliis-
sels eingebettet sind,

Fig. 5 eine andere Ausfiihrungsform des aus Fig. 2 ersichtli-
chen Magnetisiergerites mit einem magnetischen Shunt,

Fig. 6 eine solche Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen
Magnetisierungsgerites, durch das die Rotormagneten vollstin-
dig mit parallelen magnetischen Kraftlinien durchmagnetisiert
sind,

Fig. 7 das Magnetfeld in einem durchmagnetisierten Rotor-
magnetpldttchen und

Fig. 8 einen sich verbreiternden Luftspalt in dem Magneti-
sierungsgerit gemiss der Erfindung, wobei der Luftspalt zur
Beseitigung von Verzerrungen am Rand des Feldes einen gros-
ser werdenden Querschnitt aufweist.

Aus Fig. 1 sind die in die Quadranten I und II fallenden
Teile einer typischen Isotrop-Stronziumferrit-Magnethysteresis-
kurve ersichtlich, bei der die Streuung der Hysteresiskurve des
Stronziumferrit-Magnetmaterials gut erkennbar ist. Durch diese
Streuung kommen abweichende Oberfléchenresonanzwerte zu-
stande.

Aus Fig. 2 ist schematisch der Aufbau eines Magnetisie-
rungsgerites gemiss der Erfindung ersichtlich. Bei der aus Fig.
2 ersichtlichen Ausfiihrungsform ist das zur Magnetisierung der
Schliisselmagnetplittchen von magnetischen Schlosseinlagen ge-
eignete Gerit derart ausgebildet, dass an den Polen 1 eines Per-
manentmagneten den Magnetfluss leitende stabférmige Weich-
eisenteile 2 angeordnet sind. Die den Magnetfluss leitenden
Weicheisenteile 2 weisen an ihrem dem Permanentmagneten ab-
gewandten Ende nach innen vorstehende Schenkel 4 auf, zwi-
schen deren benachbarten Begrenzungen ein Luftspalt 3 ausge-
bildet ist, in dem ein einen Magnetfluss leitender Magnet 8 an-
geordnet ist. Die den Magnetfluss leitenden Weicheisenteile 2
und die aufeinander zulaufenden Schenkel 4 der Weicheisenteile
2 bilden zusammen das eine den Magnetfluss leitende Element,
wohingegen das zweite den Magnetfluss leitende Element in
Form eines U-férmigen Weicheisenteiles 5 ausgebildet ist, des-
sen Stirnfldchen den axial nach aussen gerichteten Stirnfléchen
der Schenkel 4 gegeniiberliegen, wobei zwischen den sich gegen-
iiberliegenden Stirnflichen ein Luftspalt 7 geschaffen ist, der
zur Aufnahme einer zu magnetisierenden Magnetplatte 6 dient.

Im Sinne der Erfindung besteht der Permanentmagnet 1,
der als Magnetquelle des Erregungsmagneten dient, aus inter-
metallischen Verbindungen seltener Erden mit einer 4f Schale
und aus Ubergangsmetallen mit einer 3d Schale. Ein derartiger
Permantenmagnet kann durch Sinter- oder Giessverfahren her-
gestellt werden. Bei diesem Permanentmagneten 1 weist die sel-
tene Erde wenigstens eines der nachstehenden Elemente: Sm,
Pr, Nd, Gd, Dy, Eu, Yb, Er, Ce und das Ubergangsmetall we-

nigstens eines der Elemente: Co, Fe, Ni auf. Gegebenenfalls
kann das magnetische Material an sich bekannte Zusatzstoffe
enthalten, die die magnetischen Eigenschaften férdern. Die den
Magnetfluss leitenden Weicheisenteile 2 weisen zumindest im
s Bereich des Luftspaltes 3 Teile auf, die aus einem Material mit
hohem Séttigungsvermdgen, z.B. aus einer Legierung der Ele-
mente Fe, Co, V, bestehen. Die Vorschubrichtung des die zu
magnetisierenden Magnetpléttchen 6 fordernden Gerétes ist pa-
rallel zu der Feldrichtung der den Magnetfluss leitenden Weich-
eisenteile 2 bzw. zu der Feldrichtung der magnetischen Pole
(Dipol).

Der U-férmige Weicheisenteil 5 ist das die Magnetisierungs-
tiefe fiir die zu magnetisierenden Magnetplittchen 6 beeinflus-
sende Element.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist in dem zwischen den Schen-
keln 4 ausgebildeten Luftspalt ein den Magnetfluss leitender
Magnet 8 angeordnet, der aus Seltenerd-Kobalt Material be-
steht und zur Beeinflussung des im Magnetpléttchen 6 zustan-
dekommenden magnetischen Kraftfelds dient.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich kann die Magnetisierungseinrich-
tung gleichzeitig auch als konventionelle Impuls-Magnetisie-
rungseinrichtung verwendet werden. Zu diesem Zweck kann
zwischen den Magnetpolen des Permanentmagneten 1 ein einen
intermittierenden Betrieb sicherstellender, 6ffnend und schlies-
send betitigter magnetischer Shunt 9 angeordnet sein.

Die Breite des U-formigen Weicheisenteiles 5 ist derart ge-
wihlt, dass sie mit der Breite der zu magnetisierenden Magnet-
pléttchen tibereinstimmt.

Aus Fig. 3 ist die Magnetisierungsrichtung 12 fiir die zu
magnetisierenden Magnetpléttchen 6 nach der Magnetisierung
ersichtlich. Fig. 3 veranschaulicht sehr deutlich, dass das zu
magnetisierende Magnetplittchen 6 nach der Magnetisierung
nicht vollig durchmagnetisiert ist. Das Plittchen wird vielmehr
nur in seiner Oberflichentiefe magnetisiert.

Aus Fig. 4 sind die Magnetisierungsrichtungen 12 und 12a
der magnetisierten Magnetpléttchen 6 und 6a ersichtlich, die
wihrend eines spiteren Arbeitszyklus in den magnetischen
Schliissel eingebettet werden. Aus Fig. 4 ist klar ersichtlich,
dass aufgrund ihrer Oberflichenmagnetisierung die beiden ein-
ander gegeniiberliegenden magnetisierten Magnetpldttchen nicht
aufeinander einwirken konnen, d.h. ihre Magnetfelder konnen
sich einander gegenseitig nicht stéren.

Die aus Fig. 6 ersichtliche erfindungsgeméasse Magnetisie-
rungseinrichtung dient zur vollstindigen Durchmagnztisierung
solcher Rotormagnete, die in magnetischen Schlossealagen ein-
gebaut werden. Diese Einrichtung dient gleichzeitig ~ar Herstel-
lung von Magneten des Anisotropmaterialtyps. Die Viagnetisie-
rungseinrichtung nach Fig. 6 besteht aus zwei zuein.nder sym-
metrisch aufgebauten Magneten. Die beiden Magnete 1 und la
so sind aus intermetallischen Verbindungen seltener Erden mit

einer 4f Schale und Ubergangsmetallen mit einer 3d Schale
durch beliebige Sinter- oder Giessverfahren hergestellt, und bil-
den fiir das Magnetisierungsgerit die Erregungsmagnetquellen
(Permanentmagnete). An die Pole der Magneten 1 und la sind
ss die stabférmigen Weicheisenteile 2, 2a als den Magnetfluss lei-
tende Teile angepasst, deren im Bereich der aufeinander zulau-
fenden Schenkel 4, also im Bereich des Luftspaltes 3 aus Stahl
mit einem hohen S#ttigungswert, z.B. aus Fe, Co, V hergestellt
sind. Zwischen den beiden Magnetkreisen ist ein die zu magne-
¢o tisierenden Rotorscheiben 13 aufnehmender Luftspalt 14 vorge-
sehen, die zwischen den einander zugewandten Stirnfléchen der
Schenkel 4, 4a, der den Magnetfluss leitenden Weicheisenteile
2, 2a mit entgegengesetzter Polaritdt angeordnet sind. Die Vor-
schubrichtung des Beschickungsorgans ist parallel zu der Pol-
¢s Magnetfeldrichtung der aufeinander zulaufenden Schenkel 4,
4a der Weicheisenteile 2, 2a.
Die Schenkel 4, 4a sind — wie aus den Fig. 2, 5 sind 6 er-
sichtlich — in einem Winkel von ca. 120° an die freien Enden

1

=3

—
[N

20

2!

G

3

=1

4

=3

4

n



der Weicheisenteile 2, 2a angesetzt. Die der zu magnetisieren-
den Platte 6 oder der Rotorscheibe 13 unmittelbar benachbar-
ten Stirnfl4achen 16, 16a der Schenkel 4, 4a verlaufen im we-
sentlichen parallel zu den ihnen zugewandten Aussenfldchen der
Platte 6 bzw. der Rotorscheibe 13. Die iibrigen Stirnflichenteile
der Schenkel 4, 4a sind gegeniiber den Stirnflichen 16, 16a um
einen Abstand in Richtung zu den Permanentmagneten 1, la
hin versetzt und zur Lingsachse des Magnetisierungsgerétes ge-
neigt ausgebildet. Die angrenzenden Stirnfldchen der freien En-
den der Weicheisenteile 2, 2a sind dabei derart zur Lidngsachse
des Magnetisierungsgerites geneigt, dass sie mit denen der
Schenkel 4, 4a fluchten.

Die Schenkel 4, 4a der Weicheisenteile 2, 2a begrenzen —
wie aus Fig. 8 ersichtlich — mit ihren einander zugewandten
Stirnfldchen in der Beschickungsrichtung (Pfeil 11) der zu ma-
gnetisierenden Magnetplatte 6 oder der Rotorscheibe 13 einen
sich nach aussen hin verbreiternden Spalt 10. Durch diesen sich
verbreiternden Spalt 10 wird gewihrleistet, dass sich die Rich-
tung des wihrend der Magnetisierung in der Rotorscheibe 13
oder in der Schliisselmagnetscheibe entstandenen Feldes nicht
dndert.

Die Magnetisierung der zu magnetisierenden Magnetpltt-
chen 6 oder der Rotorscheiben 13 erfolgt bei den aus den Fig.
2, 5 oder 6 ersichtlichen Magnetisierungsgeriten durch deren in
beliebiger Geschwindigkeit erfolgendes Hindurchziehen durch
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das Magnetfeld. Das Hindurchziehen erfolgt in einer zur Zeich-
nungsebene parallelen Ebene (vgl. Fig. 8). Diese Magnetisie-
rungsmethode ist sehr einfach und auch hinsichtlich der Pro-
duktivitdt sehr giinstig. Die in den Magnetplattchen entstandene
Magnetrichtung wird durch die Form und auch das den Ma- -
gnetfluss leitende Vermégen der Weicheisenteile 4, 4a (bzw.
ihrer Enden) gewihrleistet. Die Feldstérke des Magnetisierungs-
feldes wird durch die an sich bekannte Bemessung der Magnet-
kreise eingestellt. Zur Herstellung fiir Schliisselmagnete, d.h.
im Falle der Magnetisierung von geteilten Magnetkorpern (bei
denen zwei einander entgegengesetzte Magnetscheiben herge-
stellt werden miissen und bei denen die voneinander abgewand-
ten Oberflidchen mit Magnetfeldern mit abweichender Richtung
und Magnetisierungstiefe versehen sein miissen) kann die erfin-
dungsgemisse Magnetisierungseinrichtung am giinstigsten An-
wendung finden.

Mit dem aus Fig. 2 ersichtlichen den Magnetfluss leitenden
Magneten 8, der hinsichtlich der magnetischen Polarisation der
aufeinander zulaufenden Schenkel 4 der Weicheisenteile 2 im
entgegengesetzten Sinn angeordnet ist, kann ein yHc-Wert von
iiber 1200 kA/m erzielt werden, wodurch gewéhrleistet wird,
dass der Magnet 8 nie demagnetisiert sein kann und nur die
Kraftlinien, die vom Hauptmagneten erzeugt werden, in seiner
unmittelbaren Ndhe modifiziert sind, wodurch der Magnet 8
zur Entstehung eines optimalen Magnetisierungsfeldes wihrend
der Magnetisierung in vorteilhafter Weise beitrégt.

3 Blitter Zeichnungen
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