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(57)摘要

本发明公开了一种钢屋面下柱顶增强式抗

剪力结构的施工方法，增强式抗剪力结构包含屋

顶桁架下的钢筋混凝土柱、连接于钢筋混凝土柱

上部侧边的钢筋混凝土梁、连接于屋顶桁架与钢

筋混凝土柱之间的抗剪埋件、以及连接于抗剪埋

件上预连接的中平板预连锚筋和侧平板预连锚

筋。本发明通过抗剪埋件的设置，连接了柱顶和

待浇筑的钢筋混凝土梁，且与支座固定连接形成

整体的连接；通过抗埋侧夹板和抗埋立板的设

置，利于保证抗剪埋件的插接，保证柱顶处的抗

剪受力符合设计要求和便捷施工；通过锚筋、预

留单筋孔和预留调筋孔的设置，利于保证抗剪件

利用原有钢筋混凝土柱内绑扎钢筋进行锚固，便

于在柱顶封头密扎钢筋时进行更为有效的锚固。

权利要求书2页  说明书4页  附图3页

CN 116480159 A

2023.07.25

CN
 1
16
48
01
59
 A



1.一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，其特征在于，钢屋面下柱顶增强

式抗剪力结构包含屋顶桁架（4）下的钢筋混凝土柱（1）、连接于钢筋混凝土柱（1）上部侧边

的钢筋混凝土梁（2）、连接于屋顶桁架（4）与钢筋混凝土柱（1）之间的抗剪埋件（5）、以及连

接于抗剪埋件（5）上预连接的中平板预连锚筋（6）和侧平板预连锚筋（7）；

所述抗剪埋件（5）包含抗埋水平板（51）、连接于抗埋水平板（51）两侧的抗埋侧夹板

（52）、分别连接于抗埋夹板侧边的抗埋立板（53）、在抗埋水平板（51）上设置有锚筋水平板

孔（55）和锚筋侧板孔（56）以及在抗埋水平板（51）上还设置有预留单筋孔（57）和预留调筋

孔（58）；

应用钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，具体步骤如下：

步骤一、基于屋顶桁架（4）下安装的支座（3）点位，明确钢筋混凝土柱（1）柱顶安装抗剪

埋件（5）的位置；

步骤二、在柱顶加密设置钢筋混凝土柱（1）内部的绑扎钢筋，封头钢筋进行弯折，待弯

折的钢筋中有对应穿接抗剪埋件（5）的钢筋；

步骤三、预先制作抗剪埋件（5），其中抗埋水平板（51）通过两块抗埋水平边板（511）和

抗埋水平中板（512）三个板焊接或一体成型，抗埋水平中板（512）上设置预留单筋孔（57）和

预留调筋孔（58）；其中，预留单筋孔（57）和预留调筋孔（58）对应封头钢筋中待穿过的钢筋；

步骤四、分别焊接连接于连个抗埋水平边板（511）下方的抗埋侧夹板（52）和抗埋立板

（53），两个抗埋立板（53）内壁的间距对应卡接钢筋混凝土柱（1）外壁且插入第一钢筋混凝

土梁（21）或第二钢筋混凝土梁（22）中；

步骤五、在抗埋水平边板（511）和抗埋水平中板（512）上还预先焊接有锚筋，锚筋关于

钢筋混凝土柱（1）中心对称设置；

步骤六、安装过程中，锚筋插入钢筋混凝土柱（1）和钢筋混凝土梁（2）内，弯折待穿接的

柱体

钢筋对应的穿入预留单筋孔（57）和预留调筋孔（58）内；

步骤七、抗埋水平边板（511）搭接于钢筋混凝土梁（2）上，抗埋水平中板（512）预先连接

于钢筋混凝土柱（1）顶部且通过支座（3）与屋顶桁架（4）连接。

2.如权利要求1所述的一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，其特征在于，

所述钢筋混凝土梁（2）包含至少包含第一钢筋混凝土梁（21）和第二钢筋混凝土梁（22），第

一钢筋混凝土梁（21）和第二钢筋混凝土梁（22）在钢筋混凝土柱（1）处钢筋绑扎适应抗埋侧

夹板（52）和抗埋立板（53）插接。

3.如权利要求1所述的一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，其特征在于，

所述锚筋包含中平板预连锚筋（6）和侧平板预连锚筋（7），中平板预连锚筋（6）至少设置于

抗埋水平中板（512）中心，且呈梅花型设置。

4.如权利要求1所述的一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，其特征在于，

所述锚筋水平板孔（55）和锚筋侧板孔（56）预先打设，锚筋水平板孔（55）和锚筋侧板孔（56）

对应的锚筋焊

接连接；锚筋的高度结合封头钢筋中待穿过的钢筋，二者锚固强度适应抗剪埋件（5）设

计锚固强度。

5.如权利要求1所述的一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，其特征在于，
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预留单筋孔（57）为圆形孔且设置于锚筋水平板孔（55）四周且对称设置；预留调筋孔（58）为

椭圆形孔，设置于抗埋水平中板（512）四角处；预留调筋孔（58）内穿接有两根钢筋。

6.如权利要求1所述的一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，其特征在于，

所述支座（3）为球形支座（3），支座（3）顶部与屋顶桁架（4）的下弦杆之间通过隔板连接，支

座（3）底部为平面设置且与抗埋水平中板（512）顶部固定设置。

7.如权利要求1所述的一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，其特征在于，

所述抗埋侧夹板（52）成组设置，每组包含两个平行的直线板，两个直线板连接于一端的抗

埋水平边板（511）下方；两个直线板之间的间距小于钢筋混凝土梁（2）的宽度并适应插入待

浇筑的钢筋混凝土梁（2）的模板中。

8.如权利要求1所述的一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，其特征在于，

所述抗埋立板（53）对应每个直线板均呈垂直连接，相对的抗埋水平边板（511）的抗埋立板

（53）之间距离对应卡接于钢筋混凝土柱（1）外壁。

9.如权利要求1所述的一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，其特征在于，

一侧的抗埋侧夹板（52）在水平向间隔连接有抗埋加劲板（54），抗埋加劲板（54）连接于抗埋

侧夹板（52）的中上部且底面距抗埋侧夹板（52）底面距离适应抗埋水平边板（511）插入钢筋

混凝土梁（2）内的深度。
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一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法

技术领域

[0001] 本发明属于钢结构技术领域，特别涉及一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施

工方法。

背景技术

[0002] 抗剪键在剪力超过柱脚与混凝土间摩擦力时设置。通常采用较厚的钢板或工字钢

垂直焊接在柱脚底面的水平钢板上，并埋在混凝土基础内预留的抗剪槽中以抵抗柱底剪

力，防止柱底板与基础砼顶面之间出现滑移。在实际工程中，柱脚螺栓受剪切力破坏发生在

混凝土基础中，不易发现且通常难以采取加固措施。因此钢结构抗剪键的设计在整个钢结

构设计中非常重要。

[0003] 在现有建筑中，预制构件间的连接节点，特别是预制梁柱连接节点，对结构性能如

承载能力、结构刚度、抗震性能等往往起到决定性的作用，同时深远影响着预制混凝土框架

结构的施工可行性和建造方式。然而，梁柱节点处设置过密钢筋将导致抗剪键没有足够的

空间进行安装。尤其当抗剪件预留与屋面下方，如何兼顾抗剪件与上部连接的基础上保证

抗剪强度需求，需要进行针对性设计。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，用以解决柱顶梁

柱节点处抗剪件的锚固、安装以及与顶部结构连接等技术问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

一种钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，钢屋面下柱顶增强式抗剪力结

构包含屋顶桁架下的钢筋混凝土柱、连接于钢筋混凝土柱上部侧边的钢筋混凝土梁、连接

于屋顶桁架与钢筋混凝土柱之间的抗剪埋件、以及连接于抗剪埋件上预连接的中平板预连

锚筋和侧平板预连锚筋；

所述抗剪埋件包含抗埋水平板、连接于抗埋水平板两侧的抗埋侧夹板、分别连接

于抗埋夹板侧边的抗埋立板、在抗埋水平板上设置有锚筋水平板孔和锚筋侧板孔以及在抗

埋水平板上还设置有预留单筋孔和预留调筋孔；

应用钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方法，具体步骤如下：

步骤一、基于屋顶桁架下安装的支座点位，明确钢筋混凝土柱柱顶安装抗剪埋件

的位置；

步骤二、在柱顶加密设置钢筋混凝土柱内部的绑扎钢筋，封头钢筋进行弯折，待弯

折的钢筋中有对应穿接抗剪埋件的钢筋；

步骤三、预先制作抗剪埋件，其中抗埋水平板通过两块抗埋水平边板和抗埋水平

中板三个板焊接或一体成型，抗埋水平中板上设置预留单筋孔和预留调筋孔；其中，预留单

筋孔和预留调筋孔对应封头钢筋中待穿过的钢筋；

步骤四、分别焊接连接于连个抗埋水平边板下方的抗埋侧夹板和抗埋立板，两个
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抗埋立板内壁的间距对应卡接钢筋混凝土柱外壁且插入第一钢筋混凝土梁或第二钢筋混

凝土梁中；

步骤五、在抗埋水平边板和抗埋水平中板上还预先焊接有锚筋，锚筋关于钢筋混

凝土柱中心对称设置；

步骤六、安装过程中，锚筋插入钢筋混凝土柱和钢筋混凝土梁内，弯折待穿接的柱

体

钢筋对应的穿入预留单筋孔和预留调筋孔内；

步骤七、抗埋水平边板搭接于钢筋混凝土梁上，抗埋水平中板预先连接于钢筋混

凝土柱顶部且通过支座与屋顶桁架连接。

[0006] 进一步的，所述钢筋混凝土梁包含至少包含第一钢筋混凝土梁和第二钢筋混凝土

梁，第一钢筋混凝土梁和第二钢筋混凝土梁在钢筋混凝土柱处钢筋绑扎适应抗埋侧夹板和

抗埋立板插接。

[0007] 进一步的，所述锚筋包含中平板预连锚筋和侧平板预连锚筋，中平板预连锚筋至

少设置于抗埋水平中板中心，且呈梅花型设置。

[0008] 进一步的，所述锚筋水平板孔和锚筋侧板孔预先打设，锚筋水平板孔和锚筋侧板

孔对应的锚筋焊接连接；锚筋的高度结合封头钢筋中待穿过的钢筋，二者锚固强度适应抗

剪埋件设计锚固强度。

[0009] 进一步的，预留单筋孔为圆形孔且设置于锚筋水平板孔四周且对称设置；预留调

筋孔为椭圆形孔，设置于抗埋水平中板四角处；预留调筋孔内穿接有两根钢筋。

[0010] 进一步的，所述支座为球形支座，支座顶部与屋顶桁架的下弦杆之间通过隔板连

接，支座底部为平面设置且与抗埋水平中板顶部固定设置。

[0011] 进一步的，所述抗埋侧夹板成组设置，每组包含两个平行的直线板，两个直线板连

接于一端的抗埋水平边板下方；两个直线板之间的间距小于钢筋混凝土梁的宽度并适应插

入待浇筑的钢筋混凝土梁的模板中。

[0012] 进一步的，所述抗埋立板对应每个直线板均呈垂直连接，相对的抗埋水平边板的

抗埋立板之间距离对应卡接于钢筋混凝土柱外壁。

[0013] 进一步的，一侧的抗埋侧夹板在水平向间隔连接有抗埋加劲板，抗埋加劲板连接

于抗埋侧夹板的中上部且底面距抗埋侧夹板底面距离适应抗埋水平边板插入钢筋混凝土

梁内的深度。

[0014] 本发明的有益效果体现在：

1）本发明通过抗剪埋件的设置，连接了柱顶和待浇筑的钢筋混凝土梁，且抗剪埋

件顶部与支座固定连接，进一步的与屋顶桁架形成整体的连接；

2）本发明通过抗埋侧夹板和抗埋立板的设置，利于保证抗剪埋件整体与钢筋混凝

土柱和钢筋混凝土梁的插接，保证柱顶处的抗剪受力符合设计要求和便捷施工；

3）本发明通过锚筋、预留单筋孔和预留调筋孔的设置，利于保证抗剪件利用原有

钢筋混凝土柱内绑扎钢筋进行锚固，便于在柱顶封头密扎钢筋时进行更为有效的锚固。

[0015] 本发明的其它特征和优点将在随后的说明书中阐述，并且部分地从说明书中变得

显而易见，或者通过实施本发明而了解；本发明的主要目的和其它优点可通过在说明书中

所特别指出的方案来实现和获得。
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附图说明

[0016] 图1是钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构示意图；

图2是抗剪埋件侧视图；

图3是抗剪埋件俯视图；

图4是抗剪埋件立体示意图一；

图5是抗剪埋件立体示意图二。

[0017] 附图标记：1‑钢筋混凝土柱、2‑钢筋混凝土梁、21‑第一钢筋混凝土梁、22‑第二钢

筋混凝土梁、3‑支座、4‑屋顶桁架、5‑抗剪埋件、51‑抗埋水平板、511‑抗埋水平边板、512‑抗

埋水平中板、52‑抗埋侧夹板、53‑抗埋立板、54‑抗埋加劲板、55‑锚筋水平板孔、56‑锚筋侧

板孔、57‑预留单筋孔、58‑预留调筋孔、6‑中平板预连锚筋、7‑侧平板预连锚筋。

具体实施方式

[0018] 以某钢结构屋面为桁架结构为例，桁架与柱体之间通过支座连接，为保证柱顶处

的抗剪需求，通过钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构进行施工。如图1至图5所示，钢屋面下柱

顶增强式抗剪力结构包含屋顶桁架4下的钢筋混凝土柱1、连接于钢筋混凝土柱1上部侧边

的钢筋混凝土梁2、连接于屋顶桁架4与钢筋混凝土柱1之间的抗剪埋件5、以及连接于抗剪

埋件5上预连接的中平板预连锚筋6和侧平板预连锚筋7；

本实施例中，抗剪埋件5包含抗埋水平板51、连接于抗埋水平板51两侧的抗埋侧夹

板52、分别连接于抗埋夹板侧边的抗埋立板53、在抗埋水平板51上设置有锚筋水平板孔55

和锚筋侧板孔56以及在抗埋水平板51上还设置有预留单筋孔57和预留调筋孔58。

[0019] 结合图1至图5所示，进一步说明应用钢屋面下柱顶增强式抗剪力结构的施工方

法，具体步骤如下：

步骤一、基于屋顶桁架4下安装的支座3点位，明确钢筋混凝土柱1柱顶安装抗剪埋

件5的位置。

[0020] 步骤二、在柱顶加密设置钢筋混凝土柱1内部的绑扎钢筋，封头钢筋进行弯折，待

弯折的钢筋中有对应穿接抗剪埋件5的钢筋。

[0021] 步骤三、预先制作抗剪埋件5，其中抗埋水平板51通过两块抗埋水平边板511和抗

埋水平中板512三个板焊接或一体成型，抗埋水平中板512上设置预留单筋孔57和预留调筋

孔58；其中，预留单筋孔57和预留调筋孔58对应封头钢筋中待穿过的钢筋。

[0022] 步骤四、分别焊接连接于连个抗埋水平边板511下方的抗埋侧夹板52和抗埋立板

53，两个抗埋立板53内壁的间距对应卡接钢筋混凝土柱1外壁且插入第一钢筋混凝土梁21

或第二钢筋混凝土梁22中。

[0023] 其中，钢筋混凝土梁2包含至少包含第一钢筋混凝土梁21和第二钢筋混凝土梁22，

第一钢筋混凝土梁21和第二钢筋混凝土梁22在钢筋混凝土柱1处钢筋绑扎适应抗埋侧夹板

52和抗埋立板53插接。

[0024] 抗埋侧夹板52成组设置，每组包含两个平行的直线板，两个直线板连接于一端的

抗埋水平边板511下方；两个直线板之间的间距小于钢筋混凝土梁2的宽度并适应插入待浇

筑的钢筋混凝土梁2的模板中。抗埋立板53对应每个直线板均呈垂直连接，相对的抗埋水平

边板511的抗埋立板53之间距离对应卡接于钢筋混凝土柱1外壁。一侧的抗埋侧夹板52在水
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平向间隔连接有抗埋加劲板54，抗埋加劲板54连接于抗埋侧夹板52的中上部且底面距抗埋

侧夹板52底面距离适应抗埋水平边板511插入钢筋混凝土梁2内的深度。

[0025] 步骤五、在抗埋水平边板511和抗埋水平中板512上还预先焊接有锚筋，锚筋关于

钢筋混凝土柱1中心对称设置。锚筋包含中平板预连锚筋6和侧平板预连锚筋7，中平板预连

锚筋6至少设置于抗埋水平中板512中心，且呈梅花型设置。

[0026] 步骤六、安装过程中，锚筋插入钢筋混凝土柱1和钢筋混凝土梁2内，弯折待穿接的

柱体钢筋对应的穿入预留单筋孔57和预留调筋孔58内。

[0027] 其中，锚筋水平板孔55和锚筋侧板孔56预先打设，锚筋水平板孔55和锚筋侧板孔

56对应的锚筋焊接连接；锚筋的高度结合封头钢筋中待穿过的钢筋，二者锚固强度适应抗

剪埋件5设计锚固强度。

[0028] 本实施例中，预留单筋孔57为圆形孔且设置于锚筋水平板孔55四周且对称设置；

预留调筋孔58为椭圆形孔，设置于抗埋水平中板512四角处；预留调筋孔58内穿接有两根钢

筋。

[0029] 步骤七、抗埋水平边板511搭接于钢筋混凝土梁2上，抗埋水平中板512预先连接于

钢筋混凝土柱1顶部且通过支座3与屋顶桁架4连接。

[0030] 其中，支座3为球形支座3，支座3顶部与屋顶桁架4的下弦杆之间通过隔板连接，支

座3底部为平面设置且与抗埋水平中板512顶部固定设置。

[0031] 以上所述仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内所想到的变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。
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图 3

图 4
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图 5

说　明　书　附　图 3/3 页

10

CN 116480159 A

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010


