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Urzadzenie do prowadzenia miernika
na przemieszczajacg si¢ warstwg materiatu sypkiego

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie przeznaczone do prowadzenia miernika w stalej
odlegtosci od powierzchni przemieszczajacej si¢ warstwy o zmiennej grubosci, znajdujace zastoso-
wanie przy pomiarach cigglych wlasnosci fizykochemicznych materiatéw ziarnistych, na przyktad
wilgoci metoda mikrofalowa lub oznaczanie zawarto$ci popiotu w weglu metoda radiometryczna.

Znane jest urzadzenie do prowadzenia sondy wilgociomierza (opis patentowy nr 65 530)
skladajace si¢ z poziomej ramy zawieszonej wraz z sondg nad przeno$nikiem na uchylnych
ramionach. Stato$¢ glgbokosci zanurzenia sondy pomiarowej w materiale zapewnia walec toczacy
si¢ po powierzchni materiatu i osadzony obrotowo w ramie. Znane sa roOwniez urzadzenia do
utrzymywania stalej odleglosci przyrzadu pomiarowego od warstwy materiatu sypkiego (opis
93065 oraz zgtoszenie nr P. 226751) zaopatrzone w ptoze wyréwnujaca, mocowang wraz z mierni-
kiem do wspélnej ramy zawieszonej wahliwie na nieruchomej konstrukcji wsporczej.

W znanych urzadzeniach wszystkie elementy ruchomego ukladu, z ktérym zwiazany jest
miernik, poruszaja si¢ w trakcie wahan gruboSci strugi po trajektoriach kotowych w ptaszczyznach
rownolegtych do plaszczyzny symetrii przeno$nika. Wskutek tego utrzymanie statej odleglosci
mi¢dzy elementem pomiarowym a powierzchnig badanego materiatu, szczegélnie w przypadku
wigkszych wahan jego grubosci, jest praktycznie niemozliwe. ‘

Duza bezwladno$¢ ruchomego uktadu wynikajgca z przyjetych w znanych rozwigzaniach
kinematyki ruchu nie pozwala na doktadne $ledzenie warstwy materiatu. Uktad ten nie nadgza za
zmiana grubosci warstwy co w efekcie wptywa ujemnie na doktadno$¢ pomiaru.

Inna niedogodnoscia znanych rozwigzan jest brak mozliwosci usunigcia miernika poza prze-
no$nik bez demontazu uktadu wskutek czego jego montaz, obstuga i naprawa odbywa si¢ zawsze
bezposrednio na przeno$niku w warunkach utrudnionych i niebezpiecznych.

Urzadzenie do prowadzenia miernika nad przemieszczajaca si¢ warstwg materiatu sypkiego
wedtug wynalazku jest wyposazone w walki skrg¢tne usytuowane po jednej stronie przemieszczaja-
cej si¢ warstwy i zajmujace potozenie rownolegte do kierunku ruchu tej warstwy.
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Watki skretne sg z jednej strony utwierdzone, a z drugiej podparte obrotowo i potaczone
sztywno z kofcéwkami wahaczy, na ktdrych zawieszona jest przegubowo rama wahliwa wyposa-
zona w znang ploz¢ wyréwnujaca i miernik.

Elementami utrzymujgcymi watki skrgtne s3 trzy podpory oraz przekladnia §limakowa samo-
hamowna, utwierdzone do pionowych belek ramy bocznej umocowanej przesuwnie w kierunku
pionowym po jednej stronie przeno$nika do ramy dolnej zwigzanej z konstrukcja nosna tego -
przeno$nika. Konicdwka dolnego watka skr¢tnego od strony wahacza jest osadzona obrotowo w
osiowym otworze §limacznicy przekfadni, ktéra ma zewngtrzny zabierak wykonany w postaci
przecigtego pierscienia. W zabieraku umieszczona jest koncéwka wahacza dolnego, przy czym
wymiar przecigcia jest wiekszy od grubosci koncdwki wahacza. Dlugos¢ wahacza dolnego jest
wieksza od dtugosci wahacza gornego. Do wahacza dolnego od strony ramy wahliwej jest ponadto
utwierdzony zderzak unieruchamiajacy wahliwg ram¢ wzglgdem wahaczy z chwilag wystapienia
minimalnej warstwy materiatu. Naprzeciw zderzaka na ramie wahliwej jest umieszczony ponadto
wylacznik stuzacy do wylaczenia uktadu pomiarowego w przypadku zaniku warstwy materiatu
mierzonego.

Urzadzenie wedtug przedmiotowego wynalazku charakteryzuje si¢ minimalng inercja czeéci
ruchome;j dzigki czemu spetniony jest warunek stalej odleglo$ci miernika od powierzchni materiatu.
Uzyskano to dzigki kinematyce uktadu, ktérego wahania odbywaja si¢ w ptaszczyZnie poprzecznej
do przenosnika oraz dzigki odcigzeniu czgsSci ruchomej przez zastosowanie watkéw skrgtnych
napinanych wstgpnie przektadnia §limakowa.

Usytuowanie osi wahan czgéci ruchomej urzadzenia po jednej stronie przeno$nika umozliwia
usunigcie miernika poza przeno$nik w celu wykonania napraw czy montazu. Niemniej wazng zaleta
rozwiazania uzyskang dzigki zastosowaniu wahaczy o réznej dtugosci jest to, ze ptoza wyréwnujaca
nie wykonuje ruchéw bocznych w trakcie pomiaru zachowujac staty §lad przylegania do warstwy
mierzonej, co zapobiega rozsypywaniu si¢ materialu poza przeno$nik.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladowym wykonaniu na rysunkach, na
ktorych fig. 1 przedstawia urzadzenia do prowadzenia miernika nad przemieszczajaca si¢ warstwa
materiatu sypkiego w widoku wzdtuz trasy przenos$nika, fig. 2 — to samo urzadzenie w widoku w
poprzek trasy przeno$nika, a fig. 3 — fragment zderzaka blokujacego urzadzenie w przypadku
zaniku warstwy mierzonej. Na konstrukcji no$nej 15 przenosnika ta§mowego umocowana jest
rama dolna 2, do ktérej utwierdzona jest przesuwnie w kierunku pionowym, po jednej stronie
przeno$nika rama boczna 1. Rama boczna 1 jest unieruchomiana w wybranym potozeniu wzgle-
dem ramy dolnej 2 zaciskami 3. Rama boczna 1 sktada si¢ zdwoch belek pionowych spetniajacych
role prowadnikéw, potaczonych w gémej czg¢Sci poprzeczng belka usztywniajaca.

Do belek pionowych ramy 1 utwierdzone sg podpory 12 i 14, w ktérych osadzone sg watki
skretne 4 oraz przektadnia §limakowa samohamowna 5, w miejsce podpory 14 dolnego watka
skretnego 4. Rama boczna 1 stanowi konstrukcj¢ nosng ramy wahliwej 11 usytuowanej nad
przeno$nikiem, do ktdrej utwierdzona jest ptoza 9 wyréwnujaca materiat oraz miernik 19. Wahliwe
zawieszenie ramy 11 stanowia dwa wahacze — dolny 71 gérny 8 oraz para watkéw skrgtnych 4.
Walki skre¢tne 4 zajmujg potozenie rownolegle do trasy przeno$nika i s3 z jednej strony utwierdzone
w podporach 12 a z drugiej strony s3 polaczone z konicdwkami wahaczy 71 8, przy czym koncéwki
tych watkéw od strony wahaczy sa osadzone obrotowo — gérny watek w podporze 14 natomiast
dolny w osiowym otworze §limacznicy przektadni 5. Polaczenie wahaczy 7 i 8 z korficéwkami
walkow skregtnych 4 wykonano za pomoca wieloklindw.

Slimacznia przektadni § od strony wahacza 7 ma zewnetrzny zabierak 6 wykonany w postaci
pierscienia przecietego wzdtuz §rednicy. W przecigcie zabieraka 6 wchodzi koficowka dolnego
wahacza 7. Wymiar przecigcia jest wigkszy od §rednicy wahacza 7 dzigki czemu moze on wykony-
wac ruchy w ramach powstatego luzu w zakresie katow ¢ i ¢a.

Zabierak 6 stanowi jedyne polaczenie kinematyczne wahacza 7 z przek{adma 5i spelma
réwnoczesnie role ogranicznika ruchu wahacza 7 w zakresie katéw ¢, 1 ¢2, wynikajacego z obrotu
wahacza spowodowanego ruchem ramy 11 wywotanej zmienng grubo$cig warstwy materiatu.

Przektadnia $limakowa § stuzy do nadania napr¢zenia wstgpnego watkom skretnym 4, ktére
réwnowazy cigzar catego uktadu ruchomego a ponadto stuzy do podnoszenia ramy wahliwej 111 jej
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. obrotu o 180° wokét osi wyznaczanych przez watki skre¢tne 4 do poltozenia serwisowego, na druga
strone ramy bocznej 1 poza przeno$nik. Podnoszenie ramy 11 odbywa si¢ za pomocg pokretia 16
stanowigcego koncowkge $limaka przektadni §. Konce wahaczy 7'i 8 sa polaczone z drugiej strony
obrotowo poprzez tozyska 13 z rama 11, do ktdrej jest zamocowany miernik 19, ptoza 9 oraz
wytacznik 17. Do wahacza dolnego 7 naprzeciw wylacznika 17 jest utwierdzony wspornik 20 wraz
ze zderzakiem 10 (fig. 3).

Zderzak 10 i wytacznik 17 stuzg do wylaczenia uktadu pomiarowego w przypadku zmniejsze-
nia si¢ warstwy materialu mierzonego ponizej wartosci niezb¢dnej do uzyskania prawidtowego
pomiaru. W takim przypadku ptoza 9 wraz z ramg wahliwg 11 przesuwa si¢ w dot a zderzak 10
opiera si¢ o boczna powierzchni¢ tej ramy blokujac ja wzglgdem wahaczy 7 i 8 a wylacznik 17
powoduje przerwanie pomiaru.

W momencie zablokowania zderzak 10 przenosi jedynie sktadowg pozioma cigzaru czgsci
ruchomej, a rama wahliwa 11 ma minimalng predkos¢ wzglgdem wahaczy 7, 8 dzigki czemu
wystepujace wowczas przyspieszenia i uderzenia wynikajace ze zmiany grubosci warstwy i przeno-.
szone na uklad sg niewielkie, nieszkodliwe dla miernika i catej konstrukcji. Podczas pracy urzadze-
nia napigte wstepnie drazki skretne 4 rownowaza cz¢§ciowo lub catkowicie cigzar miernika 19,
ramy wahliwej 11 oraz wahaczy 7i8.

Przesuwajacy si¢ na przeno$niku materiat wyréwnywany ptoza 9 wywotuje jej wahania. Ploza
9 sztywno zwigzana z rama 11 wykonuje ruch wahadtowy wokot osi watkéw skretnych 4, ktore sa
rownolegle do przeno$nika. Przez to uklad cechuje mata bezwtadnos¢ przejawiajaca si¢ w tym, ze
kazda nawet minimalna zmiana grubosci warstwy materialu powoduje natychmiastowg odpowied-
nig zmiane potozenia miernika. Dzieki temu zachowana jest stata w kazdym momencie pomiaru,
odlegloé¢ miernika od tej powierzchni. Istotng cecha konstrukcyjng urzadzenia jest réwniez to, ze
wahacz dolny 7 jest dtuzszy od wahacza gérnego 8. Przy tak dobranych dtugo$ciach wahaczy
uzyskuje si¢ staty §lad przylegania ptozy 9 do powierzchni warstwy mierzonej mimo zmian grubosci
tej warstwy.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do prowadzenia miernika nad przemieszczajaca si¢ warstwa materialu syp-
kiego zaopatrzone w ptoz¢ wyréwnujaca powierzchni¢ materiatu zamocowana wraz z miernikiem
na ruchomej ramie podwieszonej na wychylnych wahaczach, znamienne tym, ze ma watki skretne
(4) usytuowane po jednej stronie przemieszczajacej si¢ warstwy i zajmujace potozenie réwnolegte
do kierunku ruchu tej warstwy, ktérych koncoéwki sg z jednej strony utwierdzone a zdrugiej strony
podparte obrotowo i potaczone sztywno z koficowkami wahaczy (7i 8), na ktérych zawieszona jest
przegubowo rama wahliwa (11) wyposazona w znana ptoz¢ wyréwnujaca (9) i miernik (19).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze koncoéwki watkdw skretnych (4) osadzone
sa w podporach (12 i 14) oraz przekladni §limakowej samohamownej (5), ktdre to elementy s3
utwierdzone do pionowych belek ramy bocznej (1) umocowanej przesuwnie w kierunku plonowym
do ramy dolnej (2) zwigzanej z konstrukcja no$§na (15) przeno$nika.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze konicéwka dolnego watlka skrgtnego
(4) od strony wahacza (7) jest osadzona obrotowo w osiowym otworze §limacznicy przektadni (5),
ktoéra ma zewngtrzny zabierak (6) wykonany w postaci przecigtego pier§cienia, w ktérym umie-
szczona jest konicdwka wahacza dolnego (7).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze wymiar przecigcia zabieraka (6) jest wigkszy
od grubosci koncéwki wahacza (7).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. | albo 2, znamienne tym, ze dlugo§¢ wahacza dolnego (7) jest
wigksza od dtugosci wahacza gérnego (8).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze do wahacza (7, 8) jest utwierdzony zderzak
(10) unieruchamiajacy wahliwg ramg (11) wzglcdcm wahaczy z chwila wystapienia minimalnej
warstwy materiatu.

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze naprzeciw zderzaka (10) na ramie (11) jest
umieszczony wylacznik (17).
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