
등록특허  10-0387956

- 1 -

(19)대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(51) 。Int. Cl.7

H04B 10/16

(45) 공고일자

(11) 등록번호

(24) 등록일자

2003년06월25일

10-0387956

2003년06월04일

(21) 출원번호 10-2002-0071456 (65) 공개번호 특0000-0000000

(22) 출원일자 2002년11월18일 (43) 공개일자 0000년00월00일

(73) 특허권자 주식회사 아이티

대전광역시 유성구 장동 59-5

(72) 발명자 고정훈

대전광역시유성구지족동열매마을509-701

조재일

대전광역시유성구전민동나래아파트105-401

허석행

대전광역시서구탄방동1348번지202호

(74) 대리인 김성수

심사관 : 송인관

(54) 아이엠티-2000 디지털 광중계기를 위한 광전송모듈에서의신호 루프백을 이용한 전송거리 측정방법 

및 장치

요약

본 발명은 아이엠티-2000 디지털 광중계기의 분배국(Donor)과 원격국(Remote)간의 거리를 측정하는 방법 및 장치

에 대해 개시한다. 그동안 이동통신망에서 기지국수를 줄이기 위해 아날로그 방식의 중계기가 사용되었으나 현재는 

디지털 방식의 광중계기가 도입되고 있다. 광중계기망에서는 일반적인 요구사항으로 기지국과 중계기간의 신호 지연

차로 인한 호의 끊어짐을 막기 위해 신호 지연을 보상하기 위해 적절하게 신호를 지연할 수 있어야 한다. 이와 같은 

신호 지연을 하기 위해서는 디지털 광중계기망에서 분배국을 기준으로 각 원격국간의 선로거리를 정확히 측정해야 

한다. 본 발명은 디지털 광중계기망에서 분배국의 광전송모듈에서 펄스신호를 보내고 원격국의 광전송모듈에서 펄스

신호를 루프백하여 분배국으로 되돌려 줌으로써 펄스신호의 전송시간, 즉 전송거리를 측정하는 방법에 대해 개시하는

것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 IMT-2000 디지털 광 중계기 망의 원격국들의 광 전송을 위한 광다중 모듈에서 상기 분배국과 원격

국 간의 거리를 측정하는 방법은, 거리측정용 펄스를 발생시키는 단계, 상기 발생된 펄스를 2.5 Gb/s 신호 내의 오버

헤드 비트로 전송하는 단계, 상기 전송받은 펄스 신호를 원격국에서 루프백으로 분배국으로 되돌려 주는 단계 및 상기

되돌려 받은 펄스 신호가 분배국을 떠나서 돌아오는 때 까지의 시간을 측정하는 단계를 포함하여 이루어진다.

특히 본 발명의 방법은, 상기 광전송 모듈이 원격국용 타입 B의 종단형과 연 결형으로 구성되어 있는 경우, 순방향으

로 종단형의 광전송 모듈에서 수신된 2.5 Gb/s 신호로부터 펄스 신호를 추출하여 이를 연결형의 광전송 모듈로 연결

해 주고 연결형 광전송 모듈은 상기 추출한 펄스 신호를 2.5 Gb/s 신호 내에 다중화 시켜 전송하는 단계 및 역방향으

로 연결형 광전송 모듈에서 수신된 2.5 Gb/s 신호로부터 펄스 신호를 추출하여 이를 종단형의 광전송 모듈로 연결해 

주고 종단형 광전송 모듈은 펄스 신호를 2.5 Gb/s 신호 내에 다중화 시켜 분배국 방향으로 전송하는 단계를 더 포함

하여 이루어지는 것을 특징으로 한다.

대표도
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도 3

색인어

IMT-2000, 디지털 광중계기, 분배국(Donor), 원격국(Remote), 신호지연, 전송거리측정, 광전송모듈.

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 IMT-2000 디지털 광중계기의 일반적인 망 구성도.

도 2는 본 발명에 따른 분배국을 위한 광전송모듈의 구성도와 전송거리 측정용 펄스 발생 및 수신 구성도.

도 3은 본 발명에 따른 타입 A의 원격국을 위한 광다중모듈의 구성도와 전송거리 측정용 펄스에 대한 루프백 구성도.

도 4는 본 발명에 따른 타입 B의 원격국 (Remote)을 위한 광다중모듈의 구성도와 전송거리 측정용 펄스에 대한 루프

백 구성도.

< 도면의 주요부분에 대한 간단한 설명 >
(100) 분배국용 광전송 모듈

(101) 오버헤드 처리기: 2.5 Gb/s 신호내의 오버헤드 신호를 분리/결합 하는 블록

(102) 전송거리 측정을 위한 계수기: 전송거리 측정용 펄스를 보낼 때부터 펄스가 돌아올 때까지의 시간을 측정하는 

계수기

(103) 2.5 Gb/s 리프레이머 (Reframer): 2.5 Gb/s 신호의 프레임 동기 (Frame Synchronization)를 하여 오버헤드 

처리기(101)에서 오버헤드를 추출하는데 기준을 제공하는 블록

(104) 2.5 Gb/s 프레이머 (Framer): 2.5 Gb/s 신호를 전송하기 위한 프레임을 형성하는 다중화 블록

(105) CDR1:16DMUX(클럭추출1:16 역다중화기): 수신된 2.5 Gb/s의 직렬데이터 신호로부터 클럭을 추출하고 16

개의 병렬데이터로 역다중화하는 블록

(106) CK Syn16:1 MUX(클럭발생16:1다중화기): 155 MHz 클럭을 기준으로 고속다중화를 위한 2.5 GHz 클럭을 

합성하고 합성된 클럭을 이용하여 16개의 병렬데이터를 직렬데이터로 다중화하는 블록

(107) 2.5 Gb/s 양방향 광송수신기: 하나의 광선로로부터 광신호를 수신하여 광전변환 (Optical to Electrical Conve

rt)하고 동시에 전광변환(Electrical/Optical Convert) 된 광신호를 송신하는 블록

(200) 원격국용 타입 A의 광전송 모듈

(206) 루프백 스위치: 전송거리 측정 대상이 되는 원격국에서 전송거리 측정용 펄스를 루프백 시키는 스위치

(207) 논리합 (OR) 게이트: 펄스를 루프백 시키거나 다른 원격국으로부터의 펄스 신호를 통과

(300) 원격국용의 타입 B의 종단형 광전송모듈

(400) 원격국용의 타입 B의 연결형 광전송모듈

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 IMT-2000 디지털 광중계기를 위한 광다중모듈에 적용되는 루프백을 이용한 전송거리 측정 방법 및 장치

에 대한 것으로, 특히 디지털 중계기의 광전송 모듈에서 신호 루프백을 이용하여 분배국과 원격국 간의 전송거리를 

측정할 수 있는 방법 및 장치에 관한 것이다.

종래에는 이동통신망에서 기지국수를 줄이기 위한 중계기 장치를 위해 아날로그 방식이 사용되어 왔다. 그러나 근래

에는 IMT-2000 서비스를 위해서 연속 또는 분기(branch)하여 수용할 수 있는 중계기수와 중계거리를 대폭 늘일 수 

있고, 여러 중계기 간의 신호 결합과 분기가 자유로우며, 다양한 망구성으로 인해 발생되는 시간지연을 보상할 수 있

으며, 전송환경 감시제어를 소프트웨어로 처리할 수 있다는 장점을 갖고 있는 디지털 방식이 적용되기 시작하였다.

IMT-2000 디지털 광중계기의 일반적인 망구성은 도 1과 같다. 도 1에서 광전송은 한 가닥의 광섬유를 통해 양방향

으로 전송하는 방식이 적용된다. IMT-2000에서는 세 개의 섹터로 신호가 할당되어 있다. 분배국(Donor)과 여러 원

격국은 전파대역을 공유하므로 분배국은 순방향으로 여러 원격국으로 동일 데이터를 분배하며 여러 원격국은 광선로

를 역방향으로 거슬러 데이터를 전송해 가면서 전송된 데이터를 각 원격국의 안테나에서 수신된 신호와 섹터별로 더

한 후 다시 전송한다. 이와 같은 섹터 신호의 공유를 원활하게 하기 위해 광중계기망에서는 분배국으로부터 각 원격

국간의 거리 차이로 인한 신호 지연을 보상시킬 수 있어야 한다. 신호 지연 보상을 위해서는 분배국으로부터 각 원격
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국의 전송거리를 측정할 수 있어야 한다.

전송거리 측정의 필요성과 그 보상 방법에 대해서는 2000년 5월 16일에 대한민국 공개특허공보 제 특2000-006056

7 호로 공개된 한국통신프리텔 주식회사의 발명인 "기지국 전파 송출 방법 및 그 장치" 등에서 언급되어 있으나, 디지

털 광중계기망이나 광전송모듈에서의 시간지연, 즉 전송거리 측정에 대해서는 제시되지 않았다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명은 상기한 바와 같은 종래 기술의 문제점과 필요성을 해결하기 위하여 창안된 것으로서 디지털 중계기

의 광전송 모듈에서 신호 루프백을 이용하여 분배국과 원격국 간의 전송거리를 측정할 수 있는 방법 및 장치를 제공

하는 것을 목적으로 한다.

본 발명의 다른 목적과 장점은 하기된 발명의 상세한 설명을 읽고 첨부된 도면을 참조하면 보다 명백해질 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 전송거리 측정용 펄스의 계수기가 포함된 분배국용 광전송 모듈의 구성이 도 2에 도시되어 있다.

광전송 모듈은 유료부하 (Payload) 비트와 함께 여러 오버헤드 비트를 포함한 프레임을 형성하면서 고속신호로 다중

화 하여 전송하고 역으로 이를 수신하여 오버헤드를 추출하고 유료부하 비트를 역다중화 한다. 오버헤드 비트 중에는

광중계기망의 감시제어를 위해 데이터 통신 채널 (DCC: Data Communication Channel) 용으로 일부가 할당된다. 또

한 전송거리 측정용 펄스를 전송하기 위해서 오버헤드 비트를 할당할 수 있다.

전송거리를 측정하는 방법은 다음과 같다. 분배국에 위치하는 관리시스템 (NMS: Network Management System)은

전송거리 측정용 펄스를 전송하기 전에 측정하고자 하는 원격국에 DCC를 통해 거리측정 펄스의 루프백을 명령한다. 

DCC를 통해 전달된 루프백 명령으로 해당 원격국에서 펄스루프백이 설정된 후 분배국에서 전송거리 측정용 펄스 송

신명령이 내려지고 펄스가 송신된다. 이때 펄스 송신과 동시에 전송거리 측정 계수기가 계수를 시작한다. 계수기는 

전송거리 측정대상 원격국에서 루프백으로 인해 펄스가 돌아 올 때까지의 시간을 계수한다. 계수기의 계수 주기는 거

리 측정의 정밀도에 따라 결정된다. 예를 들어서, 광섬유 선로상에서의 신호속도는 km 당 5 us 가 되어 1 MHz 클럭

으로 계수를 할 경우 200 m의 정밀도로 전송거리가 측정된다.

도 2의 광전송 모듈에서 발생된 전송거리 측정용 펄스는 다른 오버헤드 비트와 유료부하 비트와 함께 (104)의 프레이

머에 의해 프레임을 형성하면서 16개의 155 Mb/s 신호가 되며 이는 (105)의 클럭추출1:16 역다중화기(CDR1:16DM

UX)를 통해 2.5 Gb/s 신호로 다중화 된 후 (107)의 2.5 Gb/s 양방향 광송신기를 통해 광전송된다.

도 3은 원격국용 타입 A의 광전송 모듈을 도시한다. 타입 A의 광전송 모듈의 구성에 대해서는 대한민국 특허 출원번

호 제 10-2002-0009964 호 (출원일: 2002.2.25.)에 자세히 기술되어 있다. 이때의 전송거리 측정 방법은 다음과 같

다. 상향에서 수신된 2.5 Gb/s의 광신호는 (201)의 광수신기와 (202)의 1:16역다중화기를 통해 16개의 155 Mb/s 신

호가 되며, (204)의 리프레이머를 통해 오버헤드와 유료부하 비트가 함께 역다중화 된다. 펄스 비트를 포함한 16개의

155 Mb/s 신호는 리프레이머에 입력되는 동시에 (210)의 16:1다중화기에도 입력되어 다음 원격국으로 전송되면서 

펄스 비트는 다음 원격국으로 계속해서 전달된다. (208)의 오버헤드 처리기에서 추출된 펄스 비트는 해당 원격국이 

거리측정 대상인 경우 원격국 NMS의 거리측정 펄스 루프백 제어에 의해 (206)의 루프백 스위치가 연결되고 (207)의

OR 게이트를 통해 역방향으로 되돌려 진다. 되돌려 진 펄스 비트는 동일 과정을 거쳐 분배국으로 돌아간다. 해당 원

격국이 거리 측정 대상이 아닌 경우 OR 게이트에서는 (209)의 리프레이머를 통해 역방향에서 입력된 펄스 비트를 통

과시킨다.

도 4는 원격국용으로 타입 A의 광전송 모듈이 하나의 모듈로 구성되어 있는데 반해 두 개의 모듈로 구성된 타입 B의 

종단형과 연결형 광전송 모듈을 도시한다. 이 경우의 전송거리 측정 방법은 다음과 같다. 타입 A에서와 같이 한 개의 

모듈로 구성되는 경우 전송거리 측정용 펄스가 2.5 Gb/s 신호가 (202)의 1:16역다중 화기에 의해 만들어진 16개의 1

55 Mb/s 신호 내에 포함되어 있고 바로 (210)의 16:1다중화기에 입력되어 2.5 Gb/s 신호에 실려 순방향으로 전송되

어 진다. 역방향으로는 (209)의 리프레이머를 거치고 오버헤드 처리기에서 펄스신호가 추출된다. 두 개의 모듈로 구

성되는 타입 B에서는 순방향으로는 (300)의 종단형 모듈 내의 (302)의 1:16역다중화기에서 만들어진 16개의 155 M

b/s 신호를 입력하여 (304)의 리프레이머와 (306)의 오버헤드 처리기에서 펄스신호를 추출한 후 외부핀을 통해 이를 

(400)의 연결형 모듈로 전달해야 한다. 펄스 신호는 분배국에서와 마찬가지의 과정을 거쳐 2.5 Gb/s 광신호에 실려 

순방향으로 다음 원격국으로 전송된다. 역방향에서는 (400)의 연결형 모듈 내의 (405)의 1:16역다중화기에서 만들어

진 16개의 155 Mb/s 신호를 입력하여 (403)의 리프레이머와 (401)의 오버헤드 처리기에서 펄스신호를 추출한 후 외

부핀을 통해 (300)의 연결형 모듈로 전달된다.

상기한 외에도 본 발명은 다양하게 변형될 수 있고 여러 가지 형태를 취할 수 있으며 상기 발명의 상세한 설명에서는 

그에 따른 특별한 실시예에 대해서만 기술하였다. 하지만 본 발명은 상기 발명의 상세한 설명에서 언급된 특별한 형

태로 한정되는 것이 아닌 것으로 이해되어야 하며, 오히려 첨부된 청구범위에 의해 정의되는 본 발명의 정신과 범위 

내에 있는 모든 변형물과 균등물 및 대체물을 포함하는 것으로 이해되어야 한다.

발명의 효과

상기한 바와 같이 본 발명은 IMT-2000 디지털 광중계기 시스템에서 광중계기 전송모듈에 내장된 전송거리 측정 방

법 및 장치에 대해 개시하였다.
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전송거리 측정을 하는 방법으로 광전송 모듈 외부에서 다양한 방법으로 구현될 수 있으나 제시한 방법으로 분배국용 

광전송모듈 내부에 전송거리 측정용 펄스를 발생시키고 원격국에서 신호 루프백을 통해 되돌려 보내서 펄스신호가 

되돌아 올 때까지의 시간을 측정함으로써 거리측정을 간단히 할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
기지국, 상기 기지국 하위의 분배국, 상기 분배국 하위의 다수의 원격국, 상기 다수의 원격국들은 서로 이웃하여 상향

으로는 원격국 또는 분배국과, 하향으로는 주선로 또는 분기선로로 연결되어 있는 원격국들로 구성되는 IMT-2000 

디지털 광 중계기 망의 원격국들의 광 전송을 위한 광다중 모듈에서 상기 분배국과 원격국 간의 거리를 측정하는 방

법에 있어서,

거리측정용 펄스를 발생시키는 단계;

상기 발생된 펄스를 2.5 Gb/s 신호 내의 오버헤드 비트로 전송하는 단계;

상기 전송받은 펄스 신호를 원격국에서 루프백으로 분배국으로 되돌려 주는 단계; 및

상기 되돌려 받은 펄스 신호가 분배국을 떠나서 돌아올 때 까지의 시간을 측정하는 단계를 포함하여 이루어지는 것을

특징으로 하는, 아이엠티-2000 디지털 광중계기를 위한 광전송모듈에서의 신호 루프백을 이용한 전송거리 측정방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 광전송 모듈이 원격국용 타입 B의 종단형과 연결형으로 구성되어 있는 경우,

순방향으로 종단형의 광전송 모듈에서 수신된 2.5 Gb/s 신호로부터 펄스 신호를 추출하여 이를 연결형의 광전송 모

듈로 연결해 주고 연결형 광전송 모듈은 상기 추출한 펄스 신호를 2.5 Gb/s 신호 내에 다중화 시켜 전송하는 단계; 및

역방향으로 연결형 광전송 모듈에서 수신된 2.5 Gb/s 신호로부터 펄스 신호를 추출하여 이를 종단형의 광전송 모듈

로 연결해 주고 종단형 광전송 모듈은 펄스 신호를 2.5 Gb/s 신호 내에 다중화 시켜 분배국 방향으로 전송하는 단계

를 더 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는, 아이엠티-2000 디지털 광중계기를 위한 광전송모듈에서의 신호 루

프백을 이용한 전송거리 측정방법.

청구항 3.
기지국, 상기 기지국 하위의 분배국, 상기 분배국 하위의 다수의 원격국, 상기 다수의 원격국들은 서로 이웃하여 상향

으로는 원격국 또는 분배국과, 하향으로는 주선로 또는 분기선로로 연결되어 있는 원격국들로 구성되는 IMT-2000 

디지털 광 중계기 망의 원격국들의 광 전송을 위한 광다중 모듈에서 상기 분배국과 원격국 간의 거리를 측정하는 장

치에 있어서,

상기 원격국용 타입 A의 광전송 모듈;

상기 분배국용 광전송 모듈;

상기 원격국용 타입 B의 종단형 광전송 모듈; 및

상기 원격국용 타입 B의 종단형 광전송 모듈과 연결되어 사용되는 원격국용 타입 B의 연결형 광전송 모듈을 포함하

여 이루어지는 것을 특징으로 하는, 아이엠티-2000 디지털 광중계기를 위한 광전송모듈에서의 신호 루프백을 이용한

전송거리 측정 장치.

청구항 4.
제 3 항에 있어서, 상기 원격국용 타입 A의 광전송 모듈은

상향 원격국과 2.5 Gb/s 대의 광신호를 송수신하기 위한 2.5 Gb/s 제 1 양방향 광송수신기;

상기 제 1 양방향 광송수신기에서 수신한 2.5 Gb/s 신호에서 클럭과 데이터를 추출하고 16개의 155Mb/s 신호의 병

렬신호로 변환하는 제 1 1:16역다중화기;

2.5 GHz 클럭을 생성하여 상기 16개의 155 Mb/s 신호를 2.5 Gb/s 직렬신호로 만드는 제 1 16:1다중화기;

펄스 비트를 포함한 상기 16개의 155 Mb/s 신호를 오버헤드와 유료부하 비트로 역다중화 하는 제 1 리프레이머;

역방향으로 제 2 1:16 역다중화기에서 수신한 16개의 155 Mb/s 신호를 오버헤드와 유료부하 비트로 역다중화하는 

제 2 리프레이머;

상기 제 1 리프레이머에서 역다중화된 신호를 입력하여 펄스 비트를 추출하여 해당 원격국이 거리측정을 원하는 경

우 해당 원격국 NMS의 거리측정 펄스 루프백 제어에 의해 펄스를 루프백 시키기 위한 루프백 스위치;

해당 원격국이 거리측정을 원하지 않는 경우 이전 원격국에서 상기 제 2 리프레이머를 통해 역방향으로 입력되는 펄

스 비트를 통과시키고, 해당 원격국이 거리측정을 원하는 경우 상기 루프백 스위치를 통해 전달된 펄스 비트를 역방

향으로 분배국으로 되돌리기 위한 OR 게이트;

상기 OR 게이트에서 통과된 펄스 신호를 분배국으로 전달되게 통로를 마련해 주기 위해 제 2 16:1 다중화기로 전송

하는 2.5 Gb/s 프레이머; 및

상기 제 1 16:1다중화기로부터 신호를 수신하여 전광변환함과 동시에 전광변 환된 광신호를 하향 원격국으로 송신하

고, 하향 원격국으로부터 광신호를 수신하여 상기 제 2 1:16역다중화기로 보내주는 2.5 Gb/s 제 2 양방향 광송수신

기를 구비하여 이루어지는 것을 특징으로 하는, 아이엠티-2000 디지털 광중계기를 위한 광전송모듈에서의 신호 루

프백을 이용한 전송거리 측정 장치.

청구항 5.
제 3 항에 있어서, 상기 분배국용 광전송모듈은

2.5 Gb/s 신호내의 오버헤드 신호를 분리/결합하기 위한 오버헤드 처리기;
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상기 오버헤드 처리기 내부에 설치되어 전송거리 측정용 펄스를 보낼 때부터 펄스가 돌아올 때까지의 시간을 측정하

여 전송거리 측정을 하기 위한 계수기;

2.5 Gb/s 신호의 프레임 동기를 하여 상기 오버헤드 처리기에서 오버헤드를 추출하는데 필요한 기준신호를 상기 오

버헤드 처리기에 제공하기 위한 2.5 Gb/s 리프레이머;

2.5 Gb/s 신호를 전송하기 위한 프레임을 형성하는 다중화 블록인 2.5 Gb/s 프레이머;

2.5 GHz 클럭을 생성하고 이를 이용하여 상기 프레이머로부터 수신한 16개의 155 Mb/s 신호를 2.5 Gb/s의 직렬신

호로 만드는 16:1다중화기;

역으로 수신된 2.5 Gb/s 신호에서 클럭과 데이터를 추출하고 16개의 155 Mb/s 신호의 병렬신호로 변환하는 1:16역

다중화기; 및

하나의 광선로로부터 광신호를 수신하여 광전변환하고 동시에 전광변환된 광신호를 송신하는 2.5 Gb/s 양방향 송수

신기를 구비하여 이루어지는 것이 특징인, 아이엠티-2000 디지털 광중계기를 위한 광전송모듈에서의 신호 루프백을

이용한 전송거리 측정 장치.

청구항 6.
제 3 항에 있어서, 상기 원격국용 타입 B의 종단형 광전송모듈은

상향 원격국과 2.5 Gb/s의 광신호를 송수신하기 위한 2.5 Gb/s 양방향 광송수신기;

분배국 또는 상향 원격국으로부터 수신된 2.5 Gb/s 신호에서 클럭과 데이터를 추출하고 16개의 155 Mb/s 신호의 병

렬신호로 변환하는 1:16 역다중화기;

2.5 GHz 클럭을 생성하고 이를 이용하여 16개의 155 Mb/s 신호를 2.5 Gb/s의 직렬신호로 만드는 16:1다중화기;

펄스 비트를 포함한 상기 16개의 155 Mb/s 신호를 다른 오버헤드와 유료부하 비트와 함께 역다중화 하는 리프레이

머;

상기 리프레이머에서 역다중화된 신호를 입력하여 펄스 비트를 추출하여 해당 원격국이 거리측정을 원하는 경우 해

당 원격국 NMS의 거리측정 펄스 루프백 제어에 의해 펄스를 루프백 시키기 위한 루프백 스위치;

해당 원격국이 거리측정을 원하지 않는 경우 이전 원격국에서 상기 원격국용 타입 B의 연결형 광전송모듈을 통해 역

방향으로 입력되는 펄스 비트를 통과시키고, 해당 원격국이 거리측정을 원하는 경우 상기 루프백 스위치를 통해 전달

된 펄스 비트를 역방향으로 분배국으로 되돌리기 위한 OR 게이트; 및

상기 OR 게이트에서 통과된 펄스 신호를 분배국으로 전달되게 통로를 마련해 주기 위해 상기 병렬변환 수신기로 전

송하는 2.5 Gb/s 프레이머를 구비하여 이루어지는 것이 특징인, 아이엠티-2000 디지털 광중계기를 위한 광전송모듈

에서의 신호 루프백을 이용한 전송거리 측정 장치.

청구항 7.
제 3 항에 있어서, 상기 원격국용 타입 B의 연결형 광전송모듈은

상기 원격국용 타입 B의 종단형 광전송모듈로부터 펄스 비트와 유료부하 신호를 전달 받아 2.5 Gb/s 신호로 전송하

기 위한 프레임을 형성하는 다중화 블록인 2.5 Gb/s 프레이머;

상기 프레이머에서 펄스 비트를 포함하고 있는 16개의 155 Mb/s 신호를 입력하여 다음 원격국으로 전송하기 위한 1

6:1다중화기;

하향 원격국과 2.5 Gb/s의 광신호를 송수신하기 위한 2.5 Gb/s 양방향 광송수신기;

상기 양방향 광송수신기를 통해 역방향으로 수신된 2.5 Gb/s 신호를 16개의 155 Mb/s 신호로 역다중화하는 1:16역

다중화기;

상기 역다중화기에서 수신된 16개의 155 Mb/s 신호를 오버헤드와 유료부하 비트로 역다중화하는 리프레이머; 및

상기 리프레이머에서 역다중화된 신호를 입력하여 유료부하 비트와 펄스 비트를 추출하여 타입 B의 종단형 광전송모

듈로 전달하는 오버헤드 처리기를 구비하여 이루어지는 것을 특징으로 하는, 아이엠티-2000 디지털 광중계기를 위한

광전송모듈에서의 신호 루프백을 이용한 전송거리 측정 장치.

도면

도면1
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도면3
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