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Patentanspruche

1,

Anlage zum trockenen Reinigen von kornartigen Nahrungs~
und Futtermitteln, wie Getreide, zum'Trennen in verschie-
denen Fraktionen und insbesondere zum Auslesen von Fremd=-
besatz, wie Sand, Steinu, Schrollen usw., welche eine
GrdBenklassierung, z. B, als Sieb, sovie eins Schwereklas-
sierung, z,., B, als Steinausleser, Leichtkornausleser usw.,
autweist, dadurch gekennzeichnet, daB die GroBenklassies
einheit und die Schwereklassiereinheit eine Schwinggruppe
bilden, vorzugsweise mit einem gemeinsamen Schwingantricb,
wobel die GréRenklassiereinheit unten oinen gaschlossenen
Boden aufweist und gabel- bzw, V-fdrmig (iber der Schwere-
klassiereinheit angeadnet ist, mit der Produktibergabe an
der Gabelstelle zwischen der GréBenklassiereinheit und
der Schwereklassiereinheit und Mittel zur Luftumwélzung
aus dem gabel- bzw, V-fdérmigen Raum,

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die

3

4,

Schwersvklassiereinheit aus zwei libereinander angeordneten
und von derselben Luft durchstrdémten Klassiertischen be-
steht,

Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
obere Klassiertisch als Konzentrator (3) bzw, Leichtkorn-
ausleser oder als Steinausleser (4) und der untere Klas-
slertisch als Steinauslegetisch ausgebildet ist,

Anlage nach den Anspriichen 1 bis 3, dedurch gekennzeichnet,
daB die GriBenklassiereinheit aus zweli gleichen, liberein=~
ander angeordneten Siebtischen bzw, zwei Siebparallel-~
lédufen (70; 71) besteht,
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Anlage nach dan Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Klassiertische in derselben Klavsiereinheit pa-
rallel zueinander angeordnet sind,

Anlage nach den /nsprichen 1 bis 5, dadurc!i gekennzeichnet,
daB der Schwingantrieb auf beiden Seiten etwa auf einer
horizontalen Schwerabene der ganzen Schwinggruppe angeord-
net ist. derart, daB fur die Schweraklassiertische eine
Wurfechwingung mit Aufwlrtskomponente und fiur die AréBen-
klassiertisciie mit Abwértskomponente erzeugt wird,

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Siebeinrichtung (2) nach unten einen ge-
schlossenen Boden aufweist, und der zwischen dem geschlos-
senen Boden unc dem Schwereklassiertisch sich auf einer
Seite erweiternde Raum an einen Saugventilator angeachlos-
sen ist,

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
sich auf einer Seite erweiternde Aspirationsraum in wenig-
stene zwei Abzugkammern, eine obere und eine untere Abzug-
keammer aufgeteilt wird, wobei jeder Abzugkammer einstell-
bare Luftdrosseln zugeordnet sind,

Anlage nach den Ansprichen 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
ﬁet, daB das untere Ende des Konzentratortisches bzw,
Leichtkornauslesvrs direkt in einen senkrechten Aspirations~
kanal (40) mindet, zur Auslese einer leichten Fraktion von
dem AbstoB das Schwereklassiertisches,

i0,Anlage nach Anspruch 1 odsr cinem der Anspriche 2 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daB der auf eine Seite sich er-
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weiternde Raum (22) eine Luftabsaugung aufweist, die
Uber eilnem Staubabscheider die Luft im Umluftbetrieb
wieder zurick an die Ansaugseite des Steinauslesers
fohre,

Verfahren zur trockenen Reiniguny von kornartigen Nah-
rungs~ und Futtermitteln, wie Gutraide, zum Trennen in
verschiedenen Fraktionen, insbesondere zum Auslesen von
Fremdbesatz, wie Sand, Steine, Schrollen usw,, dadurch
gekennzeichnet, daB der Produktstrom iber wenigstens

eine erste GréBenklassierung, z. B, Siebung, und direkt
Gber wenigstens eine zwsite Schwereklassierung fiir
Steinauslesung, Lelchtkornauslesung, derart gefihrt wird,
daB der Produktstrom ohne Einschniirung vom Beginn bis zum
Austritt der jewsils ausgelesenen Fraktion durch die
Schwing~ bzw, Luftkréfte geftirdert wird, wobei die FlieB-
richtung und Neigungsrichtung der GroBenklassierung und
der Schwereklassierung entgogengesetzt sind,

Hierzu 5 Seiten Zrdchnungen
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Anlage und Verfahren zum trockenen Reinigen von kornartigen
Nahrungs- und Futtermitteln

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum trockenen Reinigen
von kornpartigen Nahrungs- und Futtermitteln, wie Getreids,
zum Trennen in verschiedene Fraktionen und insbesondere zum
Auslesen von Fremdbesatz, wie Sand, Steine, Schrollen usw.,
welche eine GroRenklassierung, z. B, als Siebung, sowie eine
Schwereklassierung, z. B, als Gteinauslesung, Leichtkornaus-
lesung usw,, aufwe’st sowie ein dazugehdriges Verfahren.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In jingerer Zeit hat sich in einer Mihle die Anzahl der Spe-
~dalmaschinen zur Reinigung von Getreide stark beschrénkt,
Dagegen ist aine Gruppe von Standardaggregaten, wie Sieb-
einrichtungen und Steinausleser, mehr und mehr auch Leicht-
kornausleser, fast in jeder neuen Mihle zu finden, Dabei ist
jeder Apparat auf die spezifische Aufgabe hin konzipiert sowie
mit Absaugluft, Vibratoren usw, versehen, Die ganz bescndere
Ausbildung erlaubt sowohl die erforderliche Luft wie auch

die Schwingenergie gezielt bei geringstmbglichen Aufwendungen
fur Bau und Betrieb anzuweden, so daB eine gesteigerte Durch-
satzluietung und eine hbhere Arbeitsqualitét bei geringst-
méglichen Anlagekosten erzielt werden kénnte, verglichen mit
der roch #dlteren Praxis.

Die gegenwértig gebauten Mihlen weisen mehrheitlich wenig=~
stens drei Gebdudekomplexe nebeneinander auf, fir Silo und
Reinigung, fur Mihle und fir Fertigprodukte.
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Oie Maschinen der Reinigung sowie der Mihlen s.nd auf vier
oder funf Stockwerken verteilt, Entsprechend der gewlnschten
Lagerkapazitéten Uberragen meistemsdie Lagersilos das Mihlen-
gebéude. Was bei den Lagersilos gleichsem das natiirlichste
ist, namlich das untere Austragen durch .Bodendffnen mit ent-
eprechender Abwértsbewegung des Produktes durch die Schwer-
kraft, wird ebenso seit vielen Jahrzehnten bei den Reini-
gungsmaschinsn ausgenutzt, indem das Produkt in die Maschie-
ne des oberstern Stockwerkes eingespeist wird und dann sich
durch Schwerkraft von Stockwerk zu Stockwerk bzw. von Maschi-
ne zu Maschine ohne technischen Energieeinsatz fiur cen Trans-
port nach unten bewsgt.

Jeder Millereifachmann weiB, daB der Reinigung und Mahl\ u¢=
bereitung des Rohmaterials eine ebenso groBe Aufmerksamkeit
zu schenken ist, wie der Vermahlung selbst, Diss manifestiert
sich darin, daf in den meisten Mihlengeb&uden geniigend Raum -
fur die Ruinigungsmaschinen vorhanden bzw. vorgesehen ist,

so daB kein unmittelbarer Bedarf flir eine weitere Konzentrie-
rung derselben bekannt ist, Ein grundsétzlicher Nachteil be-
steht aber doch in dem stcckwerkweisen Verbinden der “eini-
gungsmaschinen. Fir den Sortier-, Klassier- und Trennvorgeng
wird der ganze Gutstrom in eine fléchige diirne Schicht oder
einen diinnen fallenden Schleier gebracht, wobei von Maschine
zu Maschine der Produktstrom jedes Mal wied:r alga gebiindelter
Produktstrem von einer Madchine zur anderen ibergefihrt wird,
um diesen erneut auf eine fléchige Ausbreitung zu bringen,

Der Nachteil liegt darin, daB der Eintrittsabechnitt epeziell
fir die gleichméBige Ausbilduny eines Produktbettes ge=
braucht wird, um zu verhindern, daB der Anfangstail der Ma-
schine fUr die entsprechende Arbeit, bezogen auf die Fléche,
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schlecht genitzt wird. Vielfach wurde mit dem Gedanken ge-
spielt, auf dem gleichen Stockwerk eine Maschine an die
andere zu reihen, Voun der Arbeitsqualitét beurteilt, wére
dies ein Vorteil, Da jede Vorrichtung aber andere optimale
Bedingungen erfordert, ergében sich so konstruktiv sehr auf-
wendige Ubergangsstiicke,gerade bei zwei gegeneinander gerich=~
teten Schwingungen, In der Verfahrenstechnik zeigt sich immer
wieder, daB Maschinen mit einer groBen Fléchsnausdehnung
schwer zu beherrschen sind. Stoérungen werden spét erkannt,
wenn schon (ber léngere Zeit eire kleine Stérung in der vor-
hergehenden Stufe sich nachteilig auf die néchstfolgendes aus-
gewirkt hat,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht datin, eine Anlage und ein
Verfahren zum trockensn Reinigen von kornartigen Nahrungs-
und Futtermitteln zur Verfligung zu stellen, womit zuverléssig
und Skonomisch glinstig gereinigt werden kann,

Darlogung dos Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anlage und

ein Verfahren zum trockenen Reinigen von kornartigen Nahrungs-
und Futtermitteln zu schaffen, und dabei die Reinigung derart
zu verbesesrn, dak eine Konzentrierung der Arbeitsgénge mbg-~
lich wird, jedoch bei Beibehaltung der Uberschaubarkeit jeder
Arbeitsstufe, der Miglichkeit der EinfluBnahme in jeder Ar-
beitsstufe insbesondere bei Aufrechterhaltung einer mindestens
gleichen Durchsatzleistung und Qualitéat,

Die erfindungsgeméBe Ldsung ist dadurch gekennzeichnet, dal
die GréRanklassiereinheit sowie die Schwereklassiereinheit
eine Schwinggruppe bilden, vorzugsweise mit einem gemeinsamen
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Schwingantrieh, wobei die GrbBenklassiereinheit unten einen
geschlossenen Boden aufweist und gabel- bzw, V-férmig iiber
der Schwereklassiereinheic angeordnet ist, mit der Produkt-
Ubergabe an der Gabelstelle zwischen der GroBenklassierein-
heit und der Schwereklassiereinheit und Mittel zur Luftum-
wédlzung aus dem gabel- bzw, V-formigen Raum,

Oft ist es bei neuen Ldsungen so, daB man nachtréglich richt
mehr versteht, warum gleichsam die einvachste und optimale
Losung nicht schon lange zur Anwendung gekommen ist, man sucht
nach Grinden, weshalb nicht jeder andere im Fachgebiet Tatige,
auBer dem Erfinder nicht auch auf di. .dee gekommen ist,
Schwereklassierer bedingen eine sehr starke Durchliftung zur
Bildung eines FlieBbettes, Demgegeniibor diirfen eigentliche
Siebe nur leich* aspiriert werden, da sonst Teile sich leicht
abheben und auf der Oberfléche der strémenden Schittgutschicht
abschwimmen, Durch Anbrangen eines geschlossenen Bodens unter-
halb dem Sieb kann leicht 4ii. pezug auf die Luft der Siebab~
schnitt vom FlieBbett getrennt werden., Durch das gabelfdrmige
Ubereinanderanordnen ergeben sich gleich zwei entscheidende
Vorteile. Die beiden Einheiten aufgeprégte Schwingung kann

nun in derselben Richtung erfolgen, D@ Produktibergabe vom
oben gelegenen Sieb auf den darunter liegenden Schwereklassie-
rer erfolgt gleichméBig Uber die ganze Siebbraite, dus be-
deutet, daB der eingangs geschilderte mehrfache Wechsel von
flachigen Produktstrom in einen rohrférmigen Produktstrom, nun
innerhalb vrn allen drei Grundfunktionen, also:

- dar Siebung
- der Teilung von leicht und schwer und

- der Steinauslesung

vollsténdig wogfé&llt, An der ersten Eintrittsstelle muB eine
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fléchige gleichméBige Produktschicht erzeugt und dann nur
noch aufrechterhalten werden.

Damit erlaubt nun aber die Erfindung, mit sehr einfachen
MaBnahmen eindrucksvoll die gestellte Aufgabe zu ldésen, sogar
eine bessere Nutzung der Arbeaitsfléchen zu erzielen.

Ganz besonders bevorzugt wird der Schwingantrieb auf beiden
Seiten etwa auf einer horizontalen Schwerlinie der ganzen
Schwinggruppe angeordnet, derart, daf fir die Schwereklassie-
rung eine Wurfschwingung zur Aufwértsfbrderung und fir die
GroBeriklassierung Abwértsfdrderung erzeugt wird.

Alie Airbeitsfléchen fihren damit grundsétzlich eine optimale
Schwingbewegung aus. Versuche haben bestétigt, daB mit dem
neuen Gedanken ein scharfer Trennvorgang selbst bei hohen
Durchsatzleistungen mbglich ist,

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird zwischen
dem geschlossenen Boden der Siebeinrichtung und der Schwere-
klassierung bzw. dem Schwereklassiertisch ein sich auf einer
Seite erweiternder Aspirationsraum gebildet und dieser an
einen Saugventilator angeschlossen.

Ganz besonders bevorzugt wird der sich auf einer Seite er-
weiternde Aspirationsraum in wenigstens zwei Abzugkammern,
die in eine obere und untere Abzugkammer aufgeteilt werden,
wobei jeder Abzugkammer einstellbare Luftdrosseln zugeurdnet
gind,

Damit aber kann sov auf sehr einfache Welse die Luftvertei-
lurig auf den Schwereklassierer in jeder gewinschten Genauig-
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keit einreguliert werden, ohne daB irgendein negativer
EinfluB auf das dariber befindliche Sieb entsteht, So kann
Jede einzelne Funktion auf die jeweils gewiinschte Maximal-
forderung eingestellt werden,

Der erfindungsgeméBe Gedanke erlaubt aber ncch verschiedene
weitere sehr vorteilhafte Ausgestaltungen. Sn kann z, B,

das untere Ende eines Leichtkornauslesers direkt in einen
senkrechten Aspirationskanal minden, zur Auslese einer leich~-
ten Fraktion von dem AbstoB des Schwereklassiertisches,

Bei dieser Kombination zeigen sich ganz besonders gut die
Vorteils der Erfindung, da das Produkt beim Eintritt in das
Sieb in eine fléchige Schicht gebracht wird., Diese Schicht
wird nun Gber das Sieb des Konzentrators sowie des Steinaus-
lesers aufrechterhalten, entsprechend kann auch die Staub-
luft Uber einen flachen Kanal in den ebenfalls flé&chig ar-
beitenden Aspirationskanal geleitet werden, Fir den Betrach-
ter entsteht so ein Bild, wie wenn eine Textilbahn durch eine
Druckmaschine gezogen und die entsprechenden Arbeitsvorgénge
Schritt fOr Schritt am Band vorgenommen werden,

Als ganz besonders interessanter Weiterfiuhrungsgedanke er~
laubt die Erfindung, den auf eine Seite hin sich erweiternden
Aspirationsraum mit einer Luftabsaugung zu verselien, die Uber
einem Staubabscheider die Luft im Umluftbetrieb wieder zurick
an die Ansaugseité des Steinauslesers fuhrt,

Der letztere Gedanke bringt in einer Anzahl Anwendungefélien
einensehr groBen Fortschritt, insbesondere bei kleinen und

mittleren Mihlen, Die Erfindung stellt so eine geschlossene,
kompakte Einrichtung dar, die bis heute aus einer Anlage mit
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mehreren Einzelmaschinen bestand, bei der jede Einzelmaschine
fir die intensive Durchluftung eine gute Aspiration und die
ganze Anlage eine zentrale Luftfilteranlage benétigte,

Die Erfindung erlaubt alle Arbzitsschritte in einer Einheit,
in vielen F&dllen ohne Filter, mit Umluft =zu betreiben,

Ganz besonders bevorzugt besteht die Schwereklassiereinhoit
aus zwei 'ibereinander angeordneten und von derselben Luft
durchstrimten Klassiertischen. Dabei ist es méglich, daB der
obere Klassiertisch als Konzentrator bzw, Leichtkornausleser
oder als Steinausleser und des untere Klassiertisch als Stein-
auslesetisch ausgebildet ist. Ferner ist es aber auch még~
lich, die GréBenklassier-inheit aus zwei gleichen, uberein-
ander angeordneten Siebtischen bzw, zwei Parallelléufen aus-
zubilden, oder aber zwei oder mehr unterschiedliche Sieb~
tische Ubereinander zu verwenden. Bevorzugt werden ferner
die Klassiertische in derselben Klassiereinheit parallel zu-
einander angeordnat,

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum trockenan
Reinigen von kornartigen Nahrungs- und Futtermitteln, wie
Getreide, zum Treanen in verschiedenen Fraktionen, insbeson-~
dere zum Auslesen von Fremdbesatz, wie Sand, Steine, Schrol-
len usw,

Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB der Produkt-
strom (Ober wenigstens eine erste GroRenklassierung, beispiels-
weise Siebung, und direkt Uber wenigstens eine zweite Schwere-
klassierung fur Steinauslesung, Leichtkornauslesung derart
gefuhrt wird, daB der Produktstrom ohne Einschniirung (teppich=
artig) vom Beginn bis zum Austritt der jeweils ausgelesenen
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Fraktion durch die Schwing~ bzw, Luftkréfte geférdert wird,
wovei die FlieBrichtung und Neigungsrichtung der GréBenklas=-
sierung und der Schwersklassierung entgegengesetzt sind.

Damit aber erlaubt die Erfindung nicht nur eine sehr starke
weitere Konzentrierung der Arbsitsfunktionen bei Aufrecht-
erhaltung der Kontrollierbarkeit, sondern auch eine Optimie-
rung der einzelnen Verfahrensschritte, do der jeweils nichst-
folgende Arbeitsschritt von dem vorherigen durch die fléchige
Ubergabe Nutzen zieht. Die Produktibergabe von der GroéBen-~
klassierung in die Schwereklassierung durch einen kurzen
freien Fall als Produktschleier hilft ferner fiir die Auflok-
kerung der Gutteile, so daB teils zusammenhaftende Teile da-
bei geldst werden,

Ausflhrungsbeispial

Die Erfindung wiid nun anhand von drei Ausfihrungsbeispielen’
mit weiteren Einzelheiten erléutert.
Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: den Grundaufbau einer Anlage gem#B der Erfindung;

Fig. 2: die Anlage nach Fig, 1, kombiniert mit einer Aspira-
tionsstufe;

Fig. 3: die Anlage nach Fig. 2, jedoch mit einem zusétzlichen
Abscheider und Umluftbetrieb;

Fig. 4: die Anlage nach Fig. 1, jedoch mit zwei iibersinander
angeordneten Steinauslesetischen und ein Parallellauf
fiir die Siebung;
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Fig. 5: oine weitere Ausfluhrungsvariante fiir die Schwere-
klassierung mit einem oberen Konzentrator bzw,
l.eichtkornausleser und einem unteren Steinauslese-
tisch,

In der Folge wird nun auf die Fig, 1 Beiug genommen, Die

ganze Anlage 1 besteht aus einer Siebeinrichtung 2, einem
Konzentrator 3 sowie einem Steinausleser 4, Mit Pfeil ist

ein Schwingungserreger 5 symbolisch dargestellt, dessen
Schwingrichtung winklig sowohl zu der Siebeinrichtung 2 wie
auch zum Konzentrator 3 und dem Steinausleser 4 angeordnet
ist, entsprechend Winkel e¢ 2zu der horizontalen Schwerebone

6% Din Schwingrichtung ist gleichzeitig parallel zu der Zeich-
nungsebene der Fig. 1 bzw. parallel zu der HauptproduktflieB-
richtung. Die Anlage 1 ist auf Schwingungslagerungen 7 iber
einen Rahmen 8 auf dem Boden 9 abgestiitzt, Oberhalb der Sieb~
einrichtung 2 ist eins Produktzufihrleitung 10, die Gber eins
Aufhéngung 11 fest mit der nichtschwingenden Decke 12 ver-
punden ist. Zwischen der Produktzufiihrleitung 10 sowie der
Siebeinrichtung 2 ist als Obergang auf die schwingenden Teile
der Anlage 1 eine flexible Manschette 13 angebracht, Der
Produkteintritt in den Siebkasten bzw, die Siebeinrichtung 2
ist als Verteilkasten 14 ausgebildet, so daB der rohrférmig

in der Produktzufihrleitung gebiindeite Produktstrom zu ei=

nem flockigen, gleichméBigen Produktteppiech auf der obersten
Sieblage bzw. auf ein Grobsieb 15 ausgebreitet wird. Das Grob-
sleb 15 dient vorzugsweise der Entfernung von groben Beimen-
gungen undstdranden, groBen Fremdkérpern, wie Schniire, Holz-
stlicke usw,, welche Uber einen Auslal 16 aus dem Produkt-
strom entfernt werden. Der Raum (ber dem Grobsieb 15 ist durch
eine Blechverschalung 17 vollsténdig nach auBen abgeschlossen,
so dall nach aufien kein Staubaustritt und auch kein Luftaus-
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tausch stattfindet., Mit Abstand unterhalb des Grobsiebs 15
befindet sich das Auslesesieb 18, das eine verh#ltnisméRig
feine Siebmaschung aufweist, um Feinbestandteile, wie feiner
Sand, Kornbruchsticke usw, als Siebdurchfall zu gewinnen,
und Ube: cinen geschlossenen Boden 19 Uber einen Sandauslauf
20 aus dem Produktstrom auszusieben und wegzufiihren. Der
SiebabstoB von dem Auslesesieb 18 flieRt Uber die ganze
Tischbreite durch einen Abwurfkanal 21 direkt und ebenfalls
gleichméBig Gber die ganze Br:ite wie ein Produktteppich
verteilt auf den Konzentrator 3, Der Abwurf von dem Aus-
lesesieb 18 und die anschlieBende FlieBrichtungsumkehr fir
den Hauptproduktstrom auf dem Konzentrator 3 hat eine doppel-
te Funktion., Die Produktteile werden gelockert, so zum Bei-
spies an einem Korn nur leicht antreffender Schmutz oder
Schalenteile, und erleichtern die anschlieBende Auftrennung
in die verschiedenen Fraktionen,

Die zweite vorteilhafte Funktion liegt darin, daB einerseits
der Produktteppich vollumfénglich erhalten bleibt, dann uber
andererseits die je wesentlich unterschiedlichen physikali-
schen Krédfte vollumfénglich genutzt werden kénnen:

- in einer Produktschicht auf einer nicht=-luftdurchstrom-
ten Siebfléche, dem Auslesesisb 18

- und in vaner klassischen stark luftdurchstrdmten Wirbel-
Schicht im Konzentrator 3,

Auf der nicht-luftdurchstrémten Siebfléche sind es reine
mechanische StoBkréfte von Partikel zu Partikel, Die in
Schwiingung versetzte Produktschicht sucht #hnlich dem Vor-
gang bei der Betonvibretion, die groéBtmégliche Schittdichte,
wobei die kleinsten Teile sofort die Tondenz haben, sich in
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die Hohlréume der untersten Schicht gréBerer Kérner zu be-~
wegen, Da der Siebboden aber fir die kleinen Partikel durch-
léssig ist, fallen diese durch und werden so abgesiebt,
GroBe Teile, auch groBerfléchige Teile, streben an die Ober-
fliéche der Produktschicht, Die Hauptkréfte, die auf dem Sieb
ausgernutzt werden, ergeben sich aus der unterschiedlichen
GriBe der Partikel,

Demgegeniiber werden in der Wirbelschicht als Hauptkréfte die
Luftkréfte ausgenutzt. Entsprechend findet sine sehr betonte
Schichtung innerhalb der Wirbelschicht nach der Schwere statt,
Getreidekdrner bewegen sich innerhalb einer Wirbelschicht

nach oben, Steimenach unten, &hnliche GréBen vorausgesetzt,

Durch den senkrechten Abwurf von dem Ausle«...:. 18 auf den
Konzentrator 3 sowie die Strdémungsrichtungsumkehr findet die
entsprechende Umschichtung von der reinen Schittelschichtung

in die Wirbelbettschichtung rasch, d, h, auf einer sehr kurzen
Wegstrecke, statt. Weder kurzfristige Leistungssteigerungen
noch Durchsatzschwankungen haben innerhalb relativ groBer
Grenzen einen negativen EinfluB auf die Qualitdt der Um=-
'echichtung. Darin liegt ein wesentlicher Punkt des tiberraschen-
den Erfolges dieser Erfindung.

Wie aus der Fig, 1 leicht erkennbar ist, entsteht durch die
gabelartige Anordnung der Siebeinrichtung 2 sowie des Kon~
zentrators 3 ein sich erweiterndér Raum 22, der iiber einan
Absaugstutzen 23 an eine Aspirationsleitung 24 angeschlossen
ist, Durch eine Einstellklappe 25 kann die gewiinschte Luft-
menge fir den Betrieb der kuinigungsanlage bzw, Siebeinrich-
tung 2 eingestellt werden, Der sich erweiternde Raum 22 ist
durch wenigstens eine Wand 26 in Sektionen 22°'; 22" aufgeteilt.
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Dies erlaubt, mit Drosselklappen 27; 28 in dem einen oder
anderen Sektor 22°'; 22" je nach Bedarf, entweder im oberen
oder im unteren Teil des FlieBbettes, mehr cder weniger

groBe Luftstrdmungen einzustellen, Zwischen den Absaugstutzen
23 soviie der Asnirationsleitung 24 ist wiederum eine flexible
Manschette =2 angebracht,

Der Konzentrator 3 hat als Aufgabe das Schichten des Fro=-
duktstromes und das Konzentrieren der spezifisch schweren
Teile im Bereich unmittelbar i{iber der Tischfléche., Kurz vor
dem unteren Ende der Komentratortischfléche, die bis zu die-
ser Stelle luftdurchléssig, jedoch produktundurchléssig ist,
befindet sich ein Abschnitt mit groBen Produktdurchtritte-
6ffnungen 30, durch die die untere mit den schweren Teilen,
insbesondere mit Steinen angereicherte Schicht direkt auf

eine darunter sich erstreckende Rutsche 31 abgelassen, und

auf einen mittleren Bereich des Steinauslesers 4 gefihrt wird,
Mit einer einstellbaren Produktstauleiste 32 kénnen ent-
sprechend der besonderen Aufgabenstellung die prozentualen
Anteile des Produktflusses - Anteil des Schwerekonzentrates
auf den Steinausleser 4 und Anteil der leichten Fraktion =
festgelegt werden, Der Anteil der leichten Fraktion wird dirokt
einem entsprechenden AuslaB 33 zugefihrt, Es besteht noch

die Moglichkeit, eine mittelschwere Fraktion zusitzlicher
Durchfalléffnungen 34 ganz am unteren Ende des Konzentrators

3 noch in den Auslauf 35 fir das Schwergut, ialso zu den guten,
schweren Kdrnern, zu geben,

Der Steinausleser 4 weist eine rauhe Oberfléche, in der Regel
ein Maschengitter, auf, Durch die rauhe Oberfléche werden die
schwersten, unmittelhbar auf der Tischflédche des Steinausle=~

sers 4 aufliegenden Teile mittels der Schwingungen des Schwin-
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gungserregers 5 nach der linken oberen Tischfléche und dem
Steinauslauf 36 rzugefuhrt, Im Gegensatz zu dem Steinaus-
leser 4 weist der Konzentrator 3 eine Tischfléche mit glat=-
ter Oberfléche, z. B, ein Blech mit feinen Lochern, auf, so
dab die obere Tishflédche trotz dar mit dem Steinauelese: 4
identischen Schwingung eine bloBe Auswirkung fir die der
Tischfldche néchstgelegenen schweren Produktschicht susibt,
ODurch die Fliefbettwirkung stromt das Produkt fliesigksits-
dhnlich nach unten. Die Schwingrichtung ist aber auch fir
die Siebeinrichtung richtig. Das Produkt wird durch die
Schwingung der Siebtischfléche nach unten geférdert, Damat
ist aufgezeigt, da® somit alle drei, die Siebeinrichtung 2,
der Konzentrator 3 sowie der Steinausleser 4 als eine Schwing-
einheit mit demselben Schwingantrieb versehen werden kénnen;
trotzdem wird jeder Arbaitsvorgang optimal ausgefihrt, Mit
derselben Luft werden aber nur der Steinausleser 4 sowie der
Konzentrator 3 durchliftet,

Alle drei Anlageteile werden gemdR der Erfindung direkt lber-
einander angeordnet, Die ganzs Anlage wird, gerade wegen der
vielen kombinatorischen Evfekte, die voll ausgenitzt werden
kénnen, nur etwa mannshoch, d. h,, sie kann in jcde normale
Raumhbhe eingebaut werden,

Als ganz besonders vorteilhaft wird das iiberraschend gut ge-
lungene Zusammenwirken von der Siebeinrichtung der Konzen-

tratoreinheit von den beteiligten Fachleuten beurteilt,

Die Erfindung erlaubt aber noch weitere Ausgestaltungsgedan=-
ken.

So kann die Losung geméB Fig. 1 auch in Kombination mit ei-
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nem senkrechten Aspirationskanal 40, wie in Fig., 2 darge-

stellt ist, Dazu kann eine in Fig, 1 dargestellte Ausfiihrungs-

form der Anlage 1 verwendet werden, In den sich erweiternden
Raum 22 wird die Wand 26 bevorzugt verstellbar ausgefihrt,
so daf sowohl die Luftmengenverteilung auf der Konzentrator-
fléche in gewissen Grenzen, insbesondere aber die im Aspira-
tionskanal benfdtigte Luft getrennt durch eine Drossel 41
eingestellt werden kann. Die Luftmenge, die aus dem héher-
liegenden Teil des Raumes 22 abgesaugt wird, kann durch eine
Regelklappe 42 eingestellt werden,

Sowohl bei der Ldsung geméB Fig, 1 wie gem#R Fig, 2 ist der
Boden des Steinauslesers luftdurchléssig, so daB die Luft

frei von unten her durch den Steinsuslesertisch ein- und durch-

strdmen kann, Beide Lbésungen arbeiten im sogenannten Saug-

betrieb, was auch ein sehr groBer Vorteil ist fir ein leichtes

Beherrschen der Luftstrdmungen.

In der Folge wird nun auf die Fig. 3 Bezug genommen., Die L&=-
sung nach Fig, 3 weist die baulichen Elemente der Loésung ge-
méB Fig., 2 auf, ist jedoch in elner grundsétzlichen Funktion
weiter ausgestaltet, dadurch, daB zusétzlich ein Leichtteil-
abscheider angeschlossen ist, mit der Moglichkeit, vollstén-
dig mit Umluft betrieben zu werden. Die Abluft von dem Aspi-
rationskanal 40 wird direkt in einen Rundabscheider 50 ge-
leitet. In dem Rundabscheider 50 werden mit sehr hohem Ab-
echeidegrad Staub und Schalenteile von der Luft separiert und
kénnen tiber eine Staubschleuse 51 abgegeben werden. Die Ar-
beitsluft wird durch einen Kanal 52 und viner Rickfihrleitung

zurick in die Anlage 1 gegeben. Zu diesem Zweck wird der Raum

unterhalb dem Steinausleser 4 vollstdndig durch einen Luft-
verteilkadten 54 nach auBen geschlossen, Der Luftverteil=-

53
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kasten 54 ist Teil der schwingenden Einheit und Gber einer
flexiblen Manschette 55 mit der Ruckfiihrleitung 53 verbunden,
Dor Auslesetisch ist in der an sich bekannten Sandwichbauweise
aufgebaut, Dabei ist zuunterst eine Platte 56 mit feinen
Lochungen vorgesehen, so daB die Gewéhr fir eine gute Luft-
verteilung auf dem Steinauslesetisch 4 gegeben ist,

Es kann ferner der Anlage, wenn kei: Aspirationssystem zur
Verfiigung steht, ein Kleinfilter 57 zugeordnet werden., Mit
einem Ventilator 58, der bevorzugt nach dem Rundabscheider 50
angeordnet ist, kann lber entsprechende Luftklappen 59; 60
die gewiinschte Druckverteilung in der Anlage eingsregelt wer-
den, wie mit den + und - Zeichen in Kreisen als symbolische
Druckwerte angedeutet ist,

Soll die Anlage 1 nicht mit Umluft betrieben werden, so wer=-
den die entsprechenden Teile nicht bendtigt., Es kann trotzdem
der Rundabscheider 50 verwendet, und die Abluft zum Beispiel °
durch eiln nicht dargestelltes Aspirationssystem Uber einen Ab-
saugstutzen 61 abgesaugt werden,

Die Fig. 4 zeigt eine ganz besonders vorteilhafte Kombination
der Erfindung., Fir die GroéRenklassierung sind zwei Sieb~
parallelléufe 70; 71 vorgesehen, wobei der Siebdurchfall ganz
feinar Sand und Kornbruchstiicke Uber den AuslaB 16 bzw., Sand-
auslauf 20 von den entsprechenden geschlossenen Bdden wegge-
fuhrt werden,

Fir die Schwsreklassisrung, insbesondere fiir die Steinauslese,
sind zwei Steinauslesetischfléchen 72; 73 vergesehen, welche
je eine Gutauflage in der Form eines Meschengitters aufweisen,
Die s3chwingbewsegung gibt dem direkt auf der jeweiligen obs 'en
bzw. unteren Steinauslesetischflédchen 72; 73 aufliegenden
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Schwergut eine starke Férderwirkung nach dem héher gelegenen
Tischende. Das Leichtgut wird auf beiden Tischfléchen durch
die starke gleichméBig verteilte Luftstrémung angehoben und
schwimnt in Richtvng des unteren Tischendes und wird iber
den Auslab 33 bzw,., den Auslauf 35 ausgetragen.

Interessant ist nun, daBR auf dem oberen Tisch eine schwere
Fraktion von beispielsweise 30 bis 60 % der Gesamtgutmenge
unter oinem Einlaufblech 74 in eine Ubergabestelle 75 und
dann direkt auf die untere Tischfléche 73 flieRt, Die obere
Steinauslesetischfléche 72 stellt lediglich ein Gemisch mit
allem Schwergut her, welches z. B, als 50 % der Gesamtmenge
auf den unteren Tisch nahe an dem oberen Tischende Ubergeben
wird, Bederken der Fthleute, daB die Einspeisung des Gutes
nahe an dem oheren Ende des Tisches der Schwereklassierung
fihre automatisch zu einer echlechten Steinauslese, konnten
durch Versuche wiederlegt werden, Es zeigt sich, daB durch
die sehr starke Schichtstrémung, wie mit Zirkulationslinien
76 angedeutet ist, eine bisher kaum erreichte Steinauslese-
qualitét erreicht wird, In dem tischnahen Bereich entsteht
eine starke Aufwédrts-, dariber eine starke Abwértsstrémung,

Die eigentliche Steinabsonderung findet unter dem Fihrungs-
blech 77 statt, durch das wegen der gegenl#éufig gefiihrten
Luftstrémung mit nur geringem Kornanteil die Steine iberfiihrt
und durch die Gummischlauch-Schleuse ausgetragen werden,

Der besonders groBe Vorteil einer Ausgestaltungsvariante ge-
m4B Fig. 4 liegt darin, daB auf diese Weise der Durchsatz
durch die verschiedenen Verfahrenszonen sehr genau spezifisch
appaBbar ist, Da alle Tische etwa eine gleiche Arbeitsfliéche
haben, ergibt sich eine Verdoppelung de- Siebfléche und ebenso
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eine Verdoppelung der eigentlichen Steinauslesefléche, do
die unterste Tischfléche nur noch eine Teilmenge der Ge-
samtmenge erhélt, Dies erlaubt eine sehr hohe Sieb- und
Steinauslesequalitdt bei hohem Produktdurchsatz,

Die Fig. 5 zeigt gegenibcr der Fig. 1 eine weitere vorteil-
hafte Ausfiihrungsvariante. Die unterste Tischfléche dient
der Steinauslese., Der dariuberliegende Tisch hat eine etwas
weniger rauhe Tischfléche, so daR ein Teil der Steine mit
einer kleinen Korngutmenge nach oben geférdert und iiber sine
Durchtrittséffnung 80 nach unten direkt auf den Steinaus-
lesetisch fallen kénnen. Der obere Tisch 81 ist fur die
Schwereklassierung, dient vor allem als Schichttisch und
weist im unteren Teil einen “Gutsumpf" auf, eine muldenfdr-~
mige Vertiefung in demTisch, in dem sich das gesamte Schwer-
gut mitsamt den Steinen sammelt., Die Schwerfraktion aus dem
Gutsumpf wird Uber die Bodenéffnungen abgelassen und iber
eine Rutsche 31 auf den Steinauslesetisch gespisen,

Der groBe Vorteil dieser Variante liegt neben der auch hier
sehr hohen Steinauslesequalitét in einer sehr guten Trennung,
z, B, in ein Getreideschwergut, das Uber den Auslauf 35 ausge~
tragen wird und in ein Getreideleichtgut, das Uber den AuslaR
33 ausgetragen wird,
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