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- RESUMO -

"DISPOSITIVO PARA A LIGACAO ESTANQUE DE UM TUBAGEM LISX
RIGIDO COM UM OUTRO TUBO FLEXIVEL"

0 presente invento refere-se a um dispo-
sitivo desmontdvel para a ligagdo estanque e rapida de uma
tubagem (1) lisa e rigida com um tubo flexivel (2) inserido
na tubagem rigida cujo didmetro é maior do que o diametro
interno do tubo flexivel. Um casquilho rigido (3), feito
de preferncia de metal ou de material plastico semi-rigido,
estad colocado no exterior do tubo flexivel (2) e coaxialmen
te com ele; o seu ressalto interior (3h) constitui um fim
de curso axial (3g) para a superficie exterior do tubo,
assegurando o referido fim de curso por si s6, gracgas ao a-
perto da parede do tubo flexivel, o apoio d;s duas Unicas
superficies complementares de vedagdo (1g, 2a) da tubagem
rigida e da superficie interior do tubo. Meios complemen-
tares de enganchamento (4) axial s&o ligados respectivamen-

te ao casquilho (3) e a tubagem (1).

Figura 3.
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Sabe-se que & frequentemente necessario
nomeadamente na indUstria, proceder a ligagdo estanque de
uma tubagem e de um tubo flexivel, quando se procede a mon-
tagem de maquinas ou de motores. De maneira particular,
no caso da construg&o automovel, este tipo de ligagdo tem
de ser previsto nas canalizagles de agua de arrefecimento
assim como em canalizagdes de alimentagdo de combustivel

liquido.

Num grande numero de aplicagbes, a liga-
¢do efectua-se entre uma tubagem rigida, geralmente meta-
lica ou de material plastico e um tubo de borracha ou ou-
tro material flexivel elasticamente deformavel; ambos pos
suem uma secg¢do transversal sensivelmente circular. Para
esse efeito, o tubo flexivel & inserido forcgadamente sobre
uma extremidade de uma tubagem rigida, algumas vezes cons-
tituida por uma simples ponteira, proveniente da moldag&do
durante a fabricag&o de um carter de motor ou formando uma
Unica pega com um dispositivo tal como, por exemplo, um ra-
diador de arrefecimento. Depois de se realizar a insergdo
do tubo flexivel na tubagm rigida, a vedagdo de ligagdo e
o constrangimento do tubo sobre a tubagem sdo garantidos
simultaneamente por um colar de aperto. Este ultimo impe-
de portanto ao mesmo tempo o deslizamento ou o desencaixe
do tubo flexivel sobre a tubagem que podia ser provocado
tanto pela pressdo do fluido transportado como por vibra-
¢Ses e, por outro lado, as fugas que se poderiam verifi-
car na zona de ligac&c. O pedido de Patente GB-A-2 161 568
descreve uma montagem do tipo que acaba de ser exposta se
bem que seja previsto um anel de aperto com lamelas longi-
tudinais, entre o tubo flexivel e o colar de aperto. Uma
construcdo analoga € proposta pelo Pedido de Patente Euro
peia NO. 0 219 418, publicado.

No entanto, esta técnica de ligacdo es-
tanque entre uma tubagem e um tubo flexivel, alem de exi-

gir geralmente um aperto importanto dos colares para im-
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pedir o desencaixe e, por consequéncia, originar o risco
de provocar a fluagem do tubo flexivel, ndo se presta fa-
cilmente para a automatizag&o de certas operacgdes de mon-
tagem. Com efeito, sabe-se que a colocagdo e o aperto de
um colar num tubo flexivel n&do parecem realmente realiza-
vels sem intervengdo manual, assistidos eventualmente por
meios motorizados. Além disso, a desmontagem da ligacédo
ndo € facil porque exige em geral a destrui¢do do colar de

aperto.

Por outro lado, ja foi proposta a ideia
de se realizar>dispositivos facilmente desmontaveis para
a ligag&o rapida de dois elementos de canalizag&o um dos
quais pélo menos € um tubo flexivel. Nesses dispositivos,
tais como os descritos na Patente de Invengdo FR-A-1 458 005
e na Patente de Invengdo GB-A-2 178 503, a extremidade de
peld menos um dos elementos da canalizacdo € montada de ma-
neira estanque numa ponteira rigida. Esta ultima possui
meios que permitem realizar a respectiva ligacao estadque

, colocada
com uma ponteira rigida complementar -na extremidade de um
outro elemento de canalizagdo ou, em certos casos, que fazem
parte integrante deste outro elementoc, nomeadamente se for
constituida por um tubo rigido. Além disso, os orgfos de ve-
dagdo previstos numa ou na outra das ponteiras ou nelas in-
corporados, possuem meios complementares de engate destina-
dos a impedir o seu desencaixe axial sob o efeito da pres-

sdo que pode reinar no interior das canalizacgdes.

Qualquer que seja o tipo particular deste
género de dispositivo de ligag&o, & indispensdvel que sejam
realizadas duas zonas de vedagdo, por um lado, entre o ele-
mento flexivel da canalizagfo e a ponteira correspondente
e, por outro lado, entre as duas ponteiras complementa-

res.

Para conseguir a vedacgdo na primeira des-

tas duas zonas, podem-se prever diferentes meios.
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Por exemplo, se o material for apropria-
do, pode scbremoldar-se ou colar o elemento flexivel da ca-
nalizag¢fo no interior ou no exterior da sua ponteira como
é proposto na Patente de Invengdo GB-A-2 178 503; neste
caso, a vedagdo e a fixagdo axial destas duas pegas uma em
relagdo a outra s&o simultaneamente garantidas pela sobre-
moldagem ou pela colagem. Nota-se no entanto que uma tal
sobremoldagem, além de ndo ser sempre possivel, € uma ope-
racdo relativamente dispendiosa. Por outro lado, € muitas
vezes impossivel colar o elemento flexivel da canalizag&o
na respectiva ponteira, em virtude dos riscos de deteriora-
cdo da fixacdo axial e da vedag&o pelos fluidos veiculados,

nomeadamente, pela agua.

Em geral, prefere-se, depois de se ter in
serido uma parte da ponteira no interior do elemento fle-
xivel da canalizacgfo, obter a vedagdo por meio de um colar
de aperto, de uma maneira analoga a que se indicou acima,

mas ja se sublinharam os inconvenientes desta solucgfo.

Assinala-se, além disso, a existéncia das
Patentes de Invengdo FR-A-2 605 705, 2 606 118, 2 608 250,
2 614 084, 2 628 319, 2 $28 821, 2 630 522, 2 633 368,

2 636 713 que propdem diversos tipos de dispositivos des

®

montaveis para a ligagido estanque e rapida de uma tubagem
rigida e de um tubo flexivel. Estes dispositivos conheci-
dos, embora viessem remediar certos inconvenientes referi-
dos mais acima, todavia s o conseguem imperfeitamente sobrg
tudo sfo de fabricacifo relativamente onerosa. Além disso,

a sua colocagdo € pouco segura.

Refere-se finalmente a existéncia da Pa-
tente de Inveng&o CH-A-338 063 que se refere a ligacédo,
numa canalizagio roscada, de um tubo de material plastico
relativamente rigido. ©N&o somente as disposicgfes propostas
por esta patente sfo incompativeis com a utilizagido de um

tubo flexivel, mas tambem se deve notar igualmente que elas
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exigem na pratica a possibilidade de rotagdo do tubo _sobre

si mesmo.

0 presente modelo tem portanto como objec-
to um dispositivo desmontavel para a ligagdo estanque e ra-
pida de uma tubagem rigidé e lisa com um tubo flexivel,sus-
ceptiveis de ser encaixados um dentro do outro, sendo o dié
metro exterior do tubo maior do que o diametro interior do
tubo.

De acordo com o presente modelo, o dis-
positivo de ligag&o compreende essencilalmente e em combina-

géo:

- por um lado, um casquilho rigido feito de pre-
feréncia de metal ou de material pléstico semi-
-rigido colocado no exterior do tubo flexivel
e coaxialmente com este, um ressalto interno do
qual € ‘'susceptivel de constituir um fim de cur-
so axial para a superficie exteriof do tubo, as
segurando o referido fim de cufso por si sd, gra
gas ao aperto da parede, o apoio de duas anicas
superficies complementares de vedagfo do tubo e

da superficie interior do tubo, e

- por outro lado, meios complementares de engate
axial, ligados respectivamente ao casquilho e

tubagem.

Sendo pouco oneroso em virtude do pequeno
nimero de pecgas que exige, o dispositivo € perfeitamente
compativel com uma automatizagdo completa da colocagdo da
ligagdo. Além disso, como se val constatar, a ligag&o con-
segue-se sem ser necessario exercer esforgos radiais impor-
tantes sobre o tubo flexivel, o que evita os riscos de flua
gem e as consequentes perdas de vedagdo que dela poderiam

resultar.

Por um lado, a separag&o das"fungfes", ou

seja, a vedacdo da ligagZo por meio de um unico contacto en
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tre duas superficies complementares da tubagem e do tubo e,
por outro lado, a resisténcia ao desencaixe, permitem enca-
rar a possibilidade de se obter uma grande variedade de for
mas de realizagdo. Entretanto, sublinha-se desde ja que o
elemento denominado "tubo" e obrigatoriamente flexivel e
elastico, por exemplo, de borracha, por razdes que serao
clarificadas mais adiante e que o elemento denominado "tu-
bagem " é rigido ou semi-rigido e feito de qualquer mate-
rial apropriado, por exemplo, de metal ou de material plas-

tico.

Enfim, gragas asdisposigdes previstas pelq
modelo, a colocagdo de uma ligagdo apenas necessita a apro-
Ximagdo axial da tubagem e do tubo flexivel, operacfo es-
sa que pode ser automatizada. Quando a superficie da extre-
midade da tubagem esta em contacto com a superficie inte-
rior do tubo, com um encaixe mesmo limitado, do tubo flexi-
vel sobre a tubagem, o prosseguimento do movimento axial
pode provocar imediatamente a cooperagdo dos meios comple-

mentares de engate.

o modelo sera melhor compreendido e as
suas diversas formas de realizagdo, assim como as suas van-
tagens especificas, serdo evidenciadas na descrigdo de al-
guns exemplos que se seguer.. Para esse efeito, faz-se re-

feréncia aos desenhos anexos nos quais

- a Figura 1 representa uma vista em corte
axial de um dispositivo de ligagdo de a-
cordo com o presente modelo, antes da

montagem do dispositivo;

- A Figura 2 € uma vista segunda a seta F1

da Figura 1, supondo retirada a tubagem;
- a Figura 3 € uma vista em corte axial do
dispositivo representado na Figura 1,

depois da ligacgdo da tubagem e do tubo, e
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- a Figura 4 e uma vista em corte.axial,
analoga a Figura 3, de uma variante da
forma de realizagdo do dispositivo de

acordo com o presente modelo.

Fazendo referéncia em primeiro lugar as
Figuras 1, 2 e 3, nelas esta representado um dispositivo
de ligagdo de uma tubagem rigida 1, por exemplo de metal
ou de material pldastico, com um tubo flexivel 2, tal como
um "durit" de borracha. Compreende essencialmente, por um
lads>, um casquilho 3, por exemplo, de material plastico
méidado, disposto no exterior do tubo flexivel 2 e, por
outro lado, meios complementares de engate axial, designa-
dos pela referéncia geral U4, ligados respectivamente ao cas-

quilho 3 e ao tubo 1, no exemplo representado.

Antes da sua ligacgdo, a tubagem 1 e o tubo
2 .possuem secglesgirculares, de preferencia, de dimens&es
proximas, sendo o diametro exterior D da tubagem 1 no en-
tanto ligeiramente maior do que o diametro interior D'
do tubo 2.

A extremidade livre da tubagem 1 .apre-
senta um chanfro 1a que é seguido por uma parte cilindrica
1b cujo didmetro exterior € sensivelmente igual e, de pre-

feréncia, no maximo igual ao diametro interior do tubo 2.

Esta parte cilindrica 1b vantajosamente prolonga-se por um
certo comprimento como se precisa mais adiante. Para alem
da parte cilindrica 1b e afastando-se da extremidade livre,
a superficie exterior da tubagem apresenta uma segunda par-
te cilindrica 1f cujo didmetro exterior D é, tal como ja

se indicou, ligeiramente maior do que o diametro interior

D' do tubo 2 e que esta ligada a parte cilindrica 1b

por um simples chanfro 1g. Este ultimo constitui portanto
uma parte troncocdnica, situada na vizinhanga da extremida-
de livre da tubagem 1, a menos que ela ndo seja a prdbria

extremidade da tubagem no caso de n&o existir a parte cilig
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drica 1b . E importanto notar que o maior diametro desta
parte troncocdnica € igual ao diametro exterior D da tuba-
gem enquanto o seu didmetro menor €, no maximo, igual ao

diadmetro D' do tubo.

Enfim, a uma certa distacia da sua extre-
midade livre 1l1a, a tubagem 1 compreende um pequeno colar
radial 1d que fica saliente para o exterior, constituindo
a sua face 1e oposta a estremidade la um ressalto cuja

utilidade se indica mais adiante.

0 casquilho 3 possui sobre a sua face in-
terna uma parte cilindrica 3a cujo ¢iametrointerior & sen-
sivelmente igual ao diametro exterior do tubo 2 no qual
deve ser montado. De preferéncia e como se pode ver na Fi-
gura 3, o comprimento da parte cilindrica 1b da tubagem ¢é
suficiente para se prolongar, depois da montagem, em fren-
te de pelo menos uma fracgdo da parte cilindrica 3a do

casquilho.

Em geral, prefere-se deixar lisa a super-
ficie interior 3a do casquilho 3. As vantagens desta dis-

posicdo sdo evidenciadas mais adiante. .

A extremidade-de entrada® (idiréita nalfiqura 1y do

casauitnd’ 3 é, de preferencia, chanfrada mas no entanto

a sua extremidade oposta ¢ve possuil um ressalto anelar 3d
cujo didmetro interior € proximo do-Giimetrol axtarior Dida
parte cilindrica 1f da tubagem 1.

Provenientes da moldag&o com o casquilho
3, orelhas 5, radialmente flexiveis, prolongam-se parale-
lamente ao eixo do casquilho que se torna, depois do encai-
.xe, o eixo comum da tubagem 1 e do tubo 2 . No exemplo
representado, estas orelhas sdo em numero de tres. A ex-
tremidade livre de cada uma delas tem a forma de gancho 5a,
susceptivel de se travar no ressalto le do colar 1d da tu-

bagem. No estado livre, entre a zona de ligag¢&o ao casqui-
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lno 3 e o gancho 5a, as orelhas 5 possuem uma face inter-

na 5c cilindrica paralela ao eixo do casquilho.

Um anel 6, coaxial com o casquilho e do-
tado com uma manga be, pode ser disposto entre as orelhas
5 antes da colocagdo da ligagdo, deslizando o anel e a sua
manga entre o rebordo 3d do casquilho e os ganchos 5a das
orelhas. O diametro interior da manga 69 € sensivelmente
igual ao diametro exterior D da pérte cilindrica 1f da tu-
bagem 1, muito embora o seu comprimento seja proximo do com

primento das orelhas, diminuido da espessura do colar 1d.

Entre duas orelhas sucessivas, a perife-
ria externa do anel 6 possui vantajosamente a forma de came
6c em contacto com a face interna 5c das orelhas que termi-

na por uma alheta depreensio 6d (Figura 2).

Enfim, entre o ressalto 3d e a parte ci-
lindrica 3a do casquilho, prevé-se uma garganta anular 3e
cujo fundo cilindrico 3f provoca o aparecimento de uma a-
resta viva 3g na ligagdo da parte cilindrica 3a e do flanco
3h da garganta 3e. 0 interesse desta disposic&o 2 indicado

mais adiante.

A ligagdo da tubagem com o tubo faz-se

da seguinte maneira.

Em primeiro lugar, € necessario montar o
casquilho 3, eventualmente dotado do seu anel 6 no tubo 2
até que este fique em contacto ou fique na vizinhanga do
ressalto 3d (posigdo representada a linha ponteada na Figu-
ra 1). Esta dperacdo é facil em virtude da superficie lisa
3a do casquilho e pode ser realizada em fabrica, sendo o
conjunto constituido por um tubo e o seu casquilho em se-
guida colocado no local em que se deve proceder a ligacéo.
Uma colagem sumaria do casquilho 3 com o tubo 2 ¢ geralmen-
te suficiente para impedir o seu desencaixe no decurso do
transporte até ao local de utilizag&o. £ possivel evidente-

mente automatizar o encaixe doﬁubo no interior do casquilno
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e a presenca de. um chanfro na entrada do casquilho facilita

a operacgio.

Para a ligacdo da tubagem 1 e do tubo 2,
este ultimo, dotado do casquilho 3, ¢ apresentado em fren-
te da extremidade l1a sem que seja necessario assegurar uma

orientagdo especifica em volta do seu eixo.

Um deslocamento axial relativo do tubo
flexivel 2 em direcgdo a tubagem 1 permite a extremidade
la que penetre no tubo. A manga be facilita eventualmente.
o guiamento e o centramento da extremidade da tubagem 1, o
que pode ser importante se se pretender automatizar esta
operacdo. No inicio do movimento, a parede do tubo ndo opde
praticamente nenhuma resisténcia a penetracgfo da parte ci-
lindrica 1b mas quando a parte troncoconica 1g da tubagen
encontra a extremidade livre do tubo 2, esta ultima encon-
tra-se repuxada radialmente dentro do alojamento constitui-

do pela garganta 3e (Figura 3).

A ligacdo estanque do tubo 2 encaixada na
tubagem 1 realiza-se desde que os meilos complementares de
engate 1d e 5a entrem em cooperagdo, como se vé na posig&o

representada a linha cheia na Figura 3.

Pelo que diz respeito a vedag&c, em pri-
meiro lugar, ela é garantida pelo apoio da parte troncoco-
nica 1g da tubagem entre a face interna da parede do tubo 2
que se deformou, na zona 2a, para constituilr uma superficie
complementar da parte 1g da tubagem. Aparede do tubo é en-
tf8o apertada e comprimida entre a parte troncocdnica g
e a face 3h da garganta 3e ou a sua aresta 3g, constituin-
do assim a face 3h ou a aresta 3g um fim de curso axial.
Este esforgo de compress&o depende, evidentemente, das di-
mensfes mas pode ser relativamente fraco. Em particular,
nota-se que a extremidade livre do tubo ¢ simplesmente re-
puxada no alojamento constituido principalmente pela gar-

ganta 3e; conveém mesmo evitar que esta extremidade livre
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seja comprimida dentro da garganta 3e. Para este efeito, o
didmetro do fundo 3f da garganta vantajosamente e maior de
pelo menos a espessura do tubo flexivel do que o diametro
maior D da parte troncocdnica 1g da tubagem. Além disso, é
necessario que a distancia d entre a face 1e do colar 1d
e o inicio do chanfro 1g seja no maximo igual e de prefe-
réncia sensivelmente inferior a distancia d' entre a face
de apoio dos ganchos 5a e o principio 3g da parte cilin-

drica 3a do casquilho.

Por outro lado, pelo que diz respeito ao

cencaixe axial da tubagem 1 e do casquilho, ele € evidente-

mente impedido pelos meios de engate 4. Além disso, o tubo
flexivel 2 € fortemente ancorado na garganta 3e do casqui-
lho em-virtude do estrangulamento realizado pelas zonas em
frente uma da outra da aresta 3g e da parte troncocdnica

1g. A eficdcia do estrangulamento sera em geral melhorada
pelo facto de a parte cilindrica 1b da tubagem se prolon-
gar ao longo de pelo menos uma fracgido da parte c¢ilindrica

3a do casquilho.

Se se pretende proceder a desmontagem da
ligag&o, faz-se rodar o anel 6 sobre a tubagem 1 no sentido
da seta F da Figura 2 para colocar cada alheta 6d na vizi-
nhanga da orelha 5 anterior. Durante este movimento, as
orelhas 5 levantam-se para atingir a posig&o que se ve a
trago ponteada nas Figuras 2 e 3, soltando assim os ganchos
Sa do calor 1d. Uma tracgdo sobre o tubo 2 no sentido in-
dicado pela seta F1 permite entdo desencaixar este da tu-

bagem 1.

Sublinham-se agora algumas vantagens do
presente modelo que ja foram provavelmente detectadas pelos
peritos no assunto. O numero de pecas necessarias para a
realizacdo do dispositivo s reduzido e n&o necessitam uma
fabricagdo muito precisa. O custo do dispositivo g, por

consequinte, pouco elevado. Por outro lado, o esforgo axial

10

il
1




- Nj08

Mod. 71 - 20.000 ex.

10

15

20

25

30

35

\62° 285 -

14

Ref: H 18392 - Cas 1

de encaixe da tubagem.e do tubo 2 até ao bloqueio pode ser
fraco, por exemplo, da ordem de 200 newton para um diametro
do tubo proximo de LO mm, se a pressdo do fluido transpor-

tado for inferior a 10 bar.

£ evidente que os meios complementares de
engate ligados ao casquilho e a tubagem podem ser de dife-
rentes tipos. Assim, por exemplo, na Figura U, esta repre-
sentada uma variante de realizagdo de acordo com a qual os
Orgdos ja descritos a proposito da forma de realizagdo de
acordo com as Figdras 1 a 3 sdo designadas pelos mesmos nu-

meros de referéncia aumentados de 10.

Nesta variante, as orelhas 15 estfo liga-
das a tubagem 11 e, de preferencia, sfo colocadas neste du-
rante a moldag&o. Elas possuem ganchos 15a que vem fixar-se
por tras do casquilho 13 no fim da operagdo de ligagdo, de-
sempenhando o bordo 13j do casquilho um papel analogo ao da

face 1le do colar 1d.

O anel de desbloqueio 16 e a sua manga
163 foram representados esqueméﬁicamente; sdo de preferécgcia
do tipo ja descrito a propdsitdo da forma de realizagdo an-
terior. Acontece o mesmo com a garganta 13e e com o ressal-
to 13d: sobre a tubagem 11, corresponde-lhes uma parte
troncocdnica 11g, cujo diametro exterior empurra a parede do
tubo 12 dentro da garganta 13e apertando-a contra a aresta
13g

Ja se indicaram diversas vantagens do pre
sente modelo; nota-se que, de uma maneira geral, as dimen-
¢Ses dos diversos orgios assim como as tolerancias de mon-
tagem ou de unifo devem ser determinadas em cada caso para
garantir uma compre<sam e uma deformagdo precisamente sufi-
cientes da extremidade livre do tubo tendo em vista obter
sobre este Gltimo uma superficie prdpria para conferir a
ligacdo a2 vedagdo procurada. A este respeito, indica-se que

os ensaios ja realizados mostraram que o modelo pode facil

11
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mente adaptar-se as exigéncias da técnica cada vez mais se-

veras.

os meios de engate axial sejam todos do mesmo tipo, € pos-

sivel utilizar orgidos complementares de outro génereo, por

exemplo,

neta" e descritos nomeadamente no Pedido de Patente Fran-
cesa 90 02537 depositado em 28 de Fevereiro de 1990. Estes

ultimos, de maneira particular, adaptam-se perfeitamente a

uma colocacgdo inteiramente automatizada. Aleém disso, permi-
tem em geral prever apenas uma Unica pega para assegurar

tanto a ligacgdo entre um tubo e uma tubagem como a sua des-

montagem,

de uma tubagem (1) lisa e rigida com um tubo flexivel (2),
caracterizado pelo facto de compreender essencialmente, emn

combinacgdo:

os vulgarmente chamados "meios de montagem em baio

- por um lado, um casquilho rigido (3), feito de

Enfim, se bem que nos exemplos descritos

- REIVINDICACGCOES-

12 - Dispositivo para a ligacgdo estangue

preferéncia de metal ou de um material plastico
semi-rigido, colocado no exterior do tubo flexi
vel (2) e coaxialment com ele, do qual um ressal-
to interno (3h) constitui um batente de fim de
curso axial (3§) para a superficie exterior do
tubo, assegurando o refgrido batente por si so-
zinho, gracgas ao aperto da parede do tubo flexi-
vel, o apoio de duas unicas superficies comple-
mentares de vedagfo (1g, 2a) da tubagem rigida e

da superficie interior do tubo flexivel, e

por cutro lado, meios complementares de sngan-

chamento axial, ligados respectivamente ao cas-

12
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quilho (3) e a tubagem rigida (1).

a _ Dispositivo para a ligag&o estanque
de uma tubagem (1) lisa e rigida com um tubo flexivel (2),
de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo facto
de o casquilho (3) possuir uma parte cilindrica (3a), de
preferéncia, lisa, cujo didmetro interior € sensivelmente

igual ao diametro exterior do tubo flexivel.

32 - Dispositivo para a ligacgdo estanque
de uma tubagem (1) lisa e rigida com um tubo flexivel (2),
de acordo com a reivindicacgfo 1, caracterizado pelo facto
de, na vizinhanga da sua extremidade livre, a tubagem rigi-
da (1) possuir uma parte troncocdnica (1g) cujo diametro
maior é maior do que o didmetro interior do tubo e cujo dia
metro menor &, no maximo, igual ao referido diametro inte-

rior do tubo flexivel.

ha _ Dispositivo para a ligagdo estanque
de uma tubagem (1) lisa e rigida com um tubo flexivel (2),
de acordo com a reivindicac&o 3, caracterizado pelo facto
de, na vizinhanga da sua extremidade livre e para la da sua
parte troncoconica(fg)ya ﬁuﬁégém:gggéaé (1) possuir uma par-
te cilindrica (1b) cujo diametro exterior é sensivelmente
igual e, de preferéncia, no maximo igual ao diametro inte-
rior do tubo flexivel (2) e cujo comprimento € suficiente
para que, depois da montagem do dispositivo de ligagdo, es-
ta parte cilindrica se prolongue por, pelo menos, uma frac

¢do da parte cilindrica (3a) do casquilho.

52 - Dispositivo para a ligag&o estanque
de uma tubagem (1) lisa e rigida, com um tubo flexivel (2),
de acordo com uma qualquer das reivindicagfes 3 e U4, ca-
racterizado pelo facto de, no lado correspondente a extre-
midade livre do tubo flexivel (2), a superficie interna do

casquilho (3), possuir uma gola anular (3a) cujo fundo (3f)
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tem um didmetro superior em pelo menos a espessura do tubo flexivel do
~ que o diadmetro maior da parte troncoconica (lg) da tubagem
rigida.
6a. — Dispositivo para aligagao estangue
de uma tubagem (1) lisa e rigida com um tubo flexivel (2), de
racordo com a reivindicacéo 5, caracterizado pelo facto de a
ligacdao da gola anular (3e) com a parte cilindrica (3a) com-
preender uma aresta viva (3g).
7a2. - Dispositivo para a ligacao estangue
de uma tubagem (1) lisa e rigida com um tubo flexivel (2), de
acordo com uma qualquer das reivindicagoes 1 a 6, caracteri-
zado pelo facto de o casquilho (3) apresentar pelo menos,
uma lingueta (5) sensivelmente paralela ao seu eixo, sendo a
referida lingueta dotada de meios de fixacao e/ou de prisao
(5a) na sua extremidade livre.

8a. - Dispositivo para a ligagao estanque
de uma tubagem (1) lisa e rigida com um tubo flexivel (2), de
hcordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo facto de a-
tubagem-'rigida (1) ser dotada.de-um.colar radial (1d) que -
ronstitui o meio de fixagao complementar dos previstos no cas
quilho (3). '
9a. - Disnositivo para a ligagao estangue
de uma tubagem (1) lisa e rigida com um tubo flexivel (2), de
acordo com uma qualquer das reivindicacoes 1 a 6, caracteriza
do pelo facto de a tubagem (11) possuir pelo menos uma lin-
queta (15) sensivelmente paralela ao seu eixo, sendo a mencid
nada lingueta dotada de meios de fixagao e/ou de prisao (15a)
nma sua extremidade livre.
10a. - Dispositivo para a ligagao estanque
de uma tubagem (1) lisa e rigida com um tubo flexivel (2),
de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado pelo facto de

o casquilho (13) possuir um rebordo (133]) que
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constitui o meio de fixag¢&Zo complementar dos previstos na

tubagem (11).

Declara que entrelinhou na pagina 2 a palavra "colocada".

Lisboa, -5, SET.1891

Por AUTOBREVETS

O AGENTE OFICIAL

*ASCO MARQUES (AT

agente Qliclel

da Propriedade Industrial

Cattédrio - Arce ge Conceigéo, 3, 1.°-1100 (500a
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