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(67) Sammendrag:

Der beskrives en fremgangsmade samt et anlaeg til styring af temperaturen i et omride
(1) 1 en dyrestald, hvor varmetilfersel styres afhengigt af en temperaturregistrering i
omrédet. Anlegget omfatter en varmelampe (2), der er forbundet med en styring (3)
samt en infrared varmemdler (5). Styringen (3) og varmelampen energiforsynes via
eksisterende 230 V installation (4). Styringen (3) er indrettet for at kunne regulerc
energitilferslen til varmelampen (2) eller helt at afbryde denne. Der tilferes siledes
alene varme til omradet (1), nar der er grise til stede. Temperaturen reguleres til et

niveau (6), der falder over tiden, idet varmebehovet for smagrisen falder.

3.

FIG. 1
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10

15

20

25

30

DK 174251 B1

Den foreliggende opfindelse angér en fremgangsmade samt et anleg til styring af
temperaturen i et omrade i en dyrestald, hvor varmetilforsel styres athzngigt af en

temperaturregistrering i omréadet.

Opfindelsen kan finde anvendelse til forskellige dyr, som har et specielt staldomrade,
hvor de kan g ud og ind i, og hvor der sdledes kun er behov for varme, nér dyrene

befinder sig i omradet.

Opfindelsen vil dog specielt blive forklaret i forbindelse med varmekasser eller reder
til smégrise i en farestald og i forbindelse med de specielle varmeforhold, der geor sig
geeldende for smagrise i deres ferste fire - fern leveuger. Der er dog mulighed for at
anvende opfindelsens idé til andre dyr og indenfor andre anvendelsesomréder, som for

eksempel ved dyr i zoologiske haver eller dyr pa dyrehospitaler.

I smégrisereder er der almindeligvis anbragt en varmelampe. Varmelampen har til
formal at regulere temperaturen i et lille omrade af farestalden. Omréadet er det, som
lyscirklen fra en varmelampe dakker. Inde i lyscirklen kan der ligge et varierende
antal sméigrise. Der kan anvendes andre varmeorganer som for eksempel elektriske

plader eller varmtvandtsforende plader/rer.

De kendte systemer kan udformes med termostatreguleringer for at sikre et ensartet
temperaturniveau i omradet. Disse er dog forbundet med ulemper, idet der til
stadighed opretholdes et temperaturniveau i omradet, uanset om der brug herfor.
Endvidere vil der ske en indregulering af temperaturen til det enskede niveau ud fra
en maling af lufitemperaturen i omradet. Der kan saledes anvendes en del unedig
energi, nar temperaturen er meget lav og nér dyrene ikke er indenfor omridet. Som
folge af en forkert overfladetemperatur bruger sméigrisene energi pd varmesggende
adferd 1 stedet for pa fodesegende adfzrd hvilket resulterer i mindre tilvaekst end det

er muligt at opné.

Det er formalet med narvaerende opfindelse at anvise et nyt system, der athjzlper

disse ulemper samt mindske risikoen for ihjel-legning og ger det muligt at
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tilvejebringe et energiskonomisk system til opvarmning at staldomrddet samt oge

tilvaeksten malt i kg og mindske dedeligheden.

Dette opnds ifeige den foreliggende opfindelse med en fremgangsmaéde, der er
serpreget ved, at temperaturregistreringen benyttes til at indregulere temperaturen til
et ensket forudbestemt niveau ved registrering af en temperatur indenfor et forud
defineret interval omkring navnte forudbestemte niveau, at temperaturregistreringen
benyttes til reduktion/afbrydning af varmetilferslen ved registrering af en temperatur
under nzvnte forud definerede interval, og at varmetilforslen tilsluttes ved registrering

af en temperatur indenfor navnte interval.

Anlzgget ifolge opfindelsen er s@rpraeget ved, at anlegget omfatter regulerbare
varmeorganer, der er forbundet med en temperaturmaler, der er indrettet for at male
dyrekroppenes temperatur, og en styring, der er indrettet for at regulere
varmeorganermne for at holde temperaturen pd et ensket forudbestemt niveau ved
registrering af en temperatur indenfor et forud defineret interval omkring navnte
forudbestemte niveau og for reducere/afbryde varrﬁeorganeme ved registrering af en

temperatur under nevnte forud definerede interval.

Med en sddan fremgangsmade og et sddant anlag kan det sikres, at varmetilfersel kun
sker, ndr der er registreret en temperatur indenfor et bestemt interval. Hvis der sker
registrering af en temperatur under dette interval, vil det vare muligt at
reducer/afbryde varmetilforslen i stedet for at forbruge energi ved fortsat at tilfore
varme. Endvidere opnas korrekt overfladetemperatur pa dyrene nar de befinder sig i

omrédet sdledes at tilvakst kan optimeres.

Det kan vare muligt at reducere energitilferslen til varmeorganerne og stadig
opretholde et minimalt energiforbrugende lys i omradet. Dette er serlig enkelt at
etablere safremt varmeorganerne omfatter en varmelampe. Ved at opretholde lys
tiltreekkes smagrisene til omradet. Eventuelt sker dette med en blinkende sekvens som

lokker smagrisene til omradet saledes at den varmesggende adferd udnyttes. Dyrene
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vil med systemet ifelge opfindelsen bruge mindre energi til varmesegning og derfor

opnas en fordelagtig egning af tilvaeksten.

Ihjel-leegning reduceres, da smdgrisene 1 hgjere grad tiltrekkes af lyset/varmen i deres
varmespgende adferd end de tiltreekkes af soen. Det vil sige at systemet ifalge
opfindelsen iszr er fordelagtigt da det muligger at have farestalde med lgsgdende soer

og reduceret risiko for ihjel-lzegning.

Temperaturregistreringen sker fortrinsvis ved en registrering af dyrekroppenes
temperatur og iser ved infrared temperaturmaling. Séledes vil varmetilferslen kunne

reduceres/afbrydes, nér dyrene har forladt omradet.

Reguleringen sker ifelge en mulig udferelsesform ved at styringen ved registrering af
faldende temperatur segger at varme omradet op ved at ege energitilferslen indtil et
givet niveau hvor en underskridelse af temperaturintervallet registreres. Herefter vil
energitilferslen momentant slukkes eller kraftigt reduceres for blot at opretholde et lys

i omradet.

Det ferdige anleg skal fortrinsvis vare udformet, sa det er installationsvenligt, det vil
sige at montering og installation helst skal kunne foretages af brugeren. Ifolge en
udferelsesform omfatter varmeorganerne en varmelampe, og temperaturmaleren
omfatter en infrared temperaturmaler. Styringen skal forsynes med 230 V, séledes at
almindelige installationer er tilstreekkelige til energiforsyning af anlagget, og saledes

at styringen kan indsattes i eksisterende installation.

Anlzgget inklusiv styringen og tilherende komponenter skal kunne fungere i stald
med stov og ammoniakdampe. Det foretrekkes derfor, at anlzgget opfylder krav til en

IP kl. 55 samt er fremstillet med komponenter af rustfrie materialer.

Smagrises behov for tilskudsvarme zndres gennem de forste 4-5 uger af grisens
levetid. Behovet karakteriseres ved at vare faldende fra overfladetemperatur pa 38°C

til 34°C.
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P4 en tilbagemelding fra den infrarede temperaturmaler skal lysstyrken i
varmelampen reguleres, siledes at det enskede temperaturniveau, fastsat efter den

aktuelle alder for smagrisene, opnas.

Safremt at grisene fortrekker eller af anden arsag ikke er tilstede indenfor omradet,
skal lampen slukkes henholdsvis reduceres i lysstyrke. Dette sker fortrinsvis ved
registrering af en temperatur, der afviger mere end 5°C under navnte

temperaturniveau. Andre grenser for intervallet er mulige.

Kommer grisene ind i omradet under lampen registreres dette af temperaturfsleren.
Denne registrering skal bevirke, at styringen skal igangs®tte varmetilforsien,
fortrinsvis ved en maksimum effekt indtil det enskede temperaturniveau er naet.

Herefter forventes et kort indsvingningsforleb pa maksimalt 1 minut.

Det tilstrebes, at der opnds en nejagtighed pa +/- 0,2°C i forhold til optimal
temperaturniveau. Temperaturfeleren skal fortrinsvis justere varmetilferslen med faste

intervaller, for eksempel pa 30 s.

Det er muligt at fremstille anlzgget med en styring i form af en computer med
mulighed for af fd en indikation ved maksimal udregulering af varmetilforsel,
indikation af tiden hvor varmetilforslen foregér, registrering af temperaturforleb og

bevaegelsesmenster samt med andre registreringer, som er anskelige.

Det endelige produkt kan udferes i en PROM lgsning, en PLC lgsning eller en

computerbaseret lgsning.

Opfindelsen vil herefter blive forklaret i forbindelse med en speciel udferelsesform og

under henvisning til den medfelgende tegning, hvor

fig. | viser et skematisk billede af de vasentligste elementer i anleegget ifelge opfin-

delsen,



10

15

20

25

30

DK 174251 B1

fig. 2 viser et kurveforleb for ensket temperaturniveau ved en fremgangsmade ifelge
opfindelsen, og
fig. 3 viser et kurveforleb for temperaturregistrering og energitilfersel nar dyrene

forlader omradet.

1 tegningen er kun vist de vasentligste elementer, som er nedvendige for forstdelse af
opfindelsen ide. I praksis vil der vare behov for flere komponenter for et
funktionsdueligt anlzg. Imidlertid vil et valg af sddanne komponenter ligge indenfor

fagmandens mulighed i lyset af ovenstdende beskrivelse af opfindelsen.

{ figur 1 vises et omrade 1 i en stald. Omrédet | er placeret under en varmelampe 2,
der er forbundet med en styring 3. Styringen 3 og varmelampen energiforsynes via
eksisterende 230 V installation 4. Styringen 3 er indrettet for at kunne regulere

energitilforslen til varmelampen 2 eller helt at afbryde denne.

En infrared temperaturmiler 5 er anbragt, si den kan registrere temperaturen i
omradet 1. Temperaturmaleren 5 vil saledes registrere kropsvarmen for smégrise (ikke
vist), der befinder sig i omradet 1. Temperaturméleren 5 kan vezre indbygget i

varmelampen 2 eller vare tilvejebragt som en separat monteret komponent.

Figur 2 viser en kurve 6, som angiver et ensket temperaturniveau, der er angivet i °C
athzngig af tiden, der er angivet i uger. Det ses, at der snskes et temperaturforleb,
som falder fra 38 °C til 34 °C fra grisene er fadt (uge 0) til grisene er fire uger gamle.
Denne kurve er indlagt som styringsparameter i styringen 3.

Det viste anleg anvendes ved, at temperaturen registreres af méleren 5. Nar der er
smigrise i omridet 1 benyttes denne registrering til at styre energitilferslen til
varmelampen 2 for derved at indregulere temperaturen til det enskede forudbestemte
niveau pa kurven 6. Herved holdes temperaturen pa ensket niveau, nir der er foretaget

en registrering af en temperatur indenfor et forud defineret interval omkring kurven 6.
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Nir smégrisene forlader omrédet 1, bliver dette registreret af maleren 5, der registrerer
en lav temperatur. Denne temperaturregistrering benyttes til at reducere/afbryde
energiforsyning til varmelampen og dermed til at reducer/afbryde varmetiifarsien til

omrédet 1.

Figur 3 illustrerer ssmmenhang mellem temperaturregistrering og energitilforsel. Ved
registrering af faldende temperatur, som er vist med en kurve 7 vil styringen 3 oge
energitilforslen, der er vist meden kurve 8. Dette sker til der registreres en temperatur,
pé et niveau 9, der ligger under et interval pd 5°C under kurven 6 (ej vist i fig. 3). P&
dette tidspunkt sker en momentan reduktion/atbrydelse af energitilferslen til et niveau
10. Herved vil temperaturen hurtigt falde indtil temperaturen i omradet
(mikroklimaet) nér til temperaturniveauet 11 i stalden (makroklimaet) hvorefter der
sker en stabilisering af temperaturen ved dette niveau. Energi-/varmetilfersien
tilsluttes forst igen ved registrering af en temperatur indenfor nzevnte interval, nar

smagrisene igen gér ind i omrédet.
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PATENTKRAYV

|. Fremgangsmade til styring af temperaturen i et omride i en dyrestald, hvor
varmetilforsel styres afhengigt af en temperaturregistrering i omrédet,
kendetegnetved, at temperaturregistreringen benyttes til at indregulere
temperaturen til et ensket forudbestemt niveau ved registrering af en temperatur
indenfor et forud defineret interval omkring nevnte forudbestemte niveau, at
temperaturregistreringen benyttes til reduktion/afbrydning af varmetilforsien ved
registrering af en temperatur under navnte forud definerede interval, og at

varmetilforslen tilsluttes ved registrering af en temperatur indenfor n@vnte interval.

2. Fremgangsmade ifelge krav 1, kendete gnet ved, at nzevnte niveau og nzvnte

interval @ndres med tiden og fortrinsvis er faldende.

3. Fremgangsmade ifelge krav 1 eller 2, kendete gnetved, at registreringen af
temperaturen omfatter en registrering af dyrekroppenes temperatur, fortrinsvis ved

infrared temperaturméling.

4. Fremgangsmade ifolge et hvilket som helst af de foregdende krav,
kendetegnetved, at der som felge af temperaturregistreringen med faste

tidsintervaller sker en justering af varmetilferslen.

5. Fremgangsmaéde ifalge et hvilket som helst af de foregaende krav til regulering af
temperaturen i en sméagriserede i en farestald, kendetegnetved, at
temperaturniveauet falder fra ca. 38°C til ca. 34°C over smagrisenes forste fire
leveuger, og at varmetilfarslen reduceres/afbrydes ved registrering af en temperatur,

der afviger mere end 5°C under nzvnte temperaturniveau..

6. Anleg til styring af temperaturen i et omrdde i en dyrestald, hvor varmetilfersel
styres athengigt af en temperaturregistrering i omradet, kendetegnet ved, at

anlegget omfatter regulerbare varmeorganer, der er forbundet med en
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temperaturmaler, der er indrettet for at méle dyrekroppenes temperatur, og en styring,
der er indrettet for at regulere varmeorganerne for at holde temperaturen pa et ensket
forudbestemt niveau ved registrering af en temperatur indenfor et forud defineret
interval omkring navnte forudbestemte niveau og for afbryde varmeorganeme ved

registrering af en temperatur under nevnte forud definerede interval.

7. Anleg ifelge krav 6, kendetegnetved, at varmeorganemne omfatter en

varmelampe, at temperaturmaleren omfatter en infrared temperaturmaler.

8. Anleg ifelge krav 7, kendetegnet ved, at temperaturmaler og styring er

indbygget i varmelampen.

9. Anlxg ifolge krav 6 eller 7, kend ete gnet ved, at styringen er forbundet med

en computer til registrering af temperaturforleb og bevaegelsesmeonster.

10. Anleg ifalge et hvilket som helst af kravene 5-9,kendete gnetved, at deter

indrettet for brug i en smagriserede i en farestald.
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