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COMPOSITION COSMETIQUE COMPRENANT DES POLY(DIALLYLAMINES ALCOXYLES) NEUTRALISES, ET

PROCEDE DE TRAITEMENT COSMETIQUE.

La présente invention concerne une composition cos-
metique, notamment capillaire, comprenant un polymére au
moins partiellement neutralisé, exclusivement constitué des
monomeres suivants:

X =
NP LS
J
N 0 N+ w
& R
[ cH—cH-0-)-R [ Cre—chzofer

L'invention concerne également un procede de traite-
ment cosmétique, notamment de conditionnement des che-
veux, employant ladite composition.
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La présente invention a trait a des compositions cosmétiques, notamment capillai-
res, comprenant des polymeres particuliers, ainsi qu'a leur utilisation en cosmeti-
que, notamment pour le conditionnement des cheveux.

Il est connu d'employer des polyméres dans le domaine cosmétique, et notam-
ment en capillaire, par exemple pour améliorer les propriétés cosmétiques des
cheveux. Dans le domaine des compositions capillaires dites rincées, telles que
les shampooings ou aprés-shampooings, il est plus particulierement recherché
des polymeéres apportant des effets conditionneurs, en particulier du démélage en
milieu humide. Dans le domaine du soin des cheveux, en particulier des cheveux
ayant subi des colorations, on cherche a apporter du ramollissement a la cheve-
lure en milieu humide, ainsi que de la brillance, de la douceur et du démélage en
milieu sec.

Les polyméres généralement utilisés pour améeliorer les propriétés cosmeétiques
des cheveux sont des polymeres solubles dans I'eau, fonctionnalisés cationiques
de type amines quaternaires et/ou tertiaires sous forme de chlorhydrate, d’acétate,
alkylsulfonate par exemple. On peut citer des polyméres synthétiques comme les
homo ou copolyméres de poly(diallyldimethylammonium chloride) aussi appelés
"Merquat 100" et "Merquat 550"; les copolyméres poly(vinylpyrrolidone/dimethyl
aminoéthylméthacrylate quaternisé) tels que le "Gafquat 755"; des copolyméres
poly(vinylpyrrolidone/imidazolinium méthochloride) comme le "Luviquat FC". |l peut
s’agir également de polyméres naturels ou de leurs dérivés, tels que les guars ou
celluloses modifiées cationiques de type ammoniums quaternaires, telles que les
polyméres poly(steardimoniumhydroxyethyl cellulose chloride) ou "CRODACEL
QS", ou encore les polymeéres de type Jaguar.

Toutefois, ces polymeres ne sont généralement pas utilisés dans les formules
d'aprés-shampooing ou de soin aprés coloration, pour lesquelles le démélage des
cheveux mouillés doit étre trés facile. En effet, ils n'apportent pas suffisamment de
propriétés cosmeétiques, notamment de démélage. Dans ces formules, on utilise
genéralement des tensioactifs cationiques du type cétyltriméthylammonium, dans
une formulation complexe par exemple de type émulsion huile-dans-eau, en pre-
sence d'alcools gras, mais I'effet conditionneur peut encore étre ameéliore. Par ail-
leurs, ces formulations peuvent étre difficiles a optimiser afin d'obtenir au final une
emulsion stable et un toucher non gras.

Il a également été proposé, par exemple par W0O2005/095479 des copolyméres
de diallylamine alcoxylés neutralisés ou quaternisés et de monomeéres cationiques
choisis parmi les N-vinyllactames, les N-vinylamides, les N-vinylimidazoles et les
N,N-diallylamines différentes du monomere précédent; ces polyméres peuvent en
outre étre réticulés avec par exemple de la triallylamine. lls sont avantageusement
utilisés en cosmeétique pour le conditionnement des cheveux, notamment pour ap-
porter des propriétés de peignage a sec et en milieu humide, et des propriétés de
demélage.
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Toutefois, les performances en terme de démélage et de peignage de la cheve-
lure, en milieu sec et en milieu humide, restent insuffisantes.

La présente invention a pour but de proposer des polymeéres qui, mis dans une
composition cosmétique, notamment capillaire, permettent d’apporter a la fois du
peignage et du démélage, que cela soit en milieu sec ou en milieu humide.

Par ailleurs, ces polyméres permettre d'apporter également des propriétés de
conditionnement, et peuvent protéger et réparer les matieéres kératiniques, no-
tamment abimées, ce qui se traduit au final, dans le cas des cheveux, par une
amelioration des propriétés de glissant, de toucher et de douceur, principalement
en milieu humide.

La présente invention a donc pour objet une composition cosmétique comprenant,
dans un milieu cosmétiquement acceptable, un polymere au moins partiellement
neutralise, exclusivement constitué de monoméres de formule (1) et/ou de mono-
meéres de formule (I1) :

\L J/ 0 i J/ m

[CH CHy O+R [CH CHs>— O+R

dans lesquelles :

- R'" est une liaison simple ou une chaine divalente alkyléne, en C1-C20, pouvant
comprendre un ou plusieurs hétéroatomes choisis parmi O, N, S et P; notamment
un ou plusieurs substituants OH;

- R est H ou un radical alkyle, en C1-C20, pouvant comprendre un ou plusieurs
hétéroatomes choisis parmi O, N, S et P;

- n est compris entre 7 et 600; et

- X- est un contre-ion organique ou minéral, acceptable.

Les polymeéres selon I'invention possedent des propriétés cosmeétiques intéressan-
tes, par exemple lors de l'application dans une formulation de type shampooing :
les cheveux se démélent facilement lors du shampooing et présentent de la dou-
ceur; les compositions selon l'invention permettent également, une fois la cheve-
lure séchée, une mise en forme des cheveux particulierement intéressante.

Les polyméres selon l'invention sont avantageusement solubles dans l'eau, ce qui
permet de les employer dans les compostions cosmeétiques, notamment capillai-
res, qui sont generalement a base aqueuse. Par soluble dans I'eau, on entend que
le polymére forme une solution limpide dans 'eau, a raison d’au moins 5% en
poids, a 25°C.
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Le polymére selon l'invention est un homo- ou copolymére constitué exclusive-
ment de poly(diallylamines alcoxylés), au moins partiellement neutralisé.

Afin d'obtenir le polymere selon l'invention, il est possible de polymériser les mo-
nomeres puis de neutraliser le polymére obtenu, au moins partiellement, afin d'ob-
tenir le polymére recherché. Il est également possible de pré-neutraliser au moins
partiellement les monoméres, puis de les polymériser.

Les monomeéres (non neutralisés et neutralisés) susceptibles d'étre polymérisés
sont de formules (I) et/ou (II):

\L J/ 0 \L JH/ < m

[CH CHy-0—-R [CH CH-OJ R

dans lesquelles :

- R est une liaison simple ou une chaine divalente alkylene, en C1-C20, pouvant
comprendre un ou plusieurs hétéroatomes choisis parmi O, N, S et P; notamment
un ou plusieurs substituants OH;

- R est H ou un radical alkyle, en C1-C20, pouvant comprendre un ou plusieurs
hétéroatomes choisis parmi O, N, S et P;

- n est compris entre 7 et 600; et

- X- est un contre-ion organique ou minéral, acceptable; notamment halogénure tel
que bromure ou chlorure, ou MeSO4-.

De préférence, R' est une liaison simple ou un chaine divalente linéaire ou rami-
fiée, saturée, en C1-C6, pouvant comprendre un ou plusieurs OH; en particulier
une chaine -CHz-CH2-CH(OH)-.

De préféerence R est H ou une chaine alkyle, linéaire ou ramifiée, saturee, en C1-
C6; et encore mieux methyle.

De preféerence, n est compris entre 10 et 300.

On peut bien évidemment employer un mélange de monomeéres de formule (1)
et/ou (Il) pour préparer le polymére selon l'invention. Toutefois, ce polymere ne
comprend pas d'autres monoméres que ceux de formule (l) et/ou (Il) et est donc
constitué exclusivement de monomeéres (1) et/ou (l1).

Préférentiellement, le polymére selon l'invention, lorsqu'il est employé dans les
compositions cosmétiques selon l'invention, est dans un état neutralisé au moins
partiellement, ce qui implique donc qu'il comprend au moins un monomere de for-
mule (II).

On entend par la que les monoméres de formule (1) et/ou le polymére, ont été neu-
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tralisés au moins partiellement, par au moins un agent neutralisant. En effet, ainsi
qu'indiqué précédemment, il est possible de neutraliser les motifs amines des mo-
nomeéres entrant dans la constitution du polymere avant leur polymérisation, puis
de copolymériser les monomeéres neutralisés afin d'obtenir le polymére selon I'in-
vention; on parlera alors de pré-neutralisation. On peut également tout d'abord po-
lymériser les monoméres non neutralisés, puis neutraliser le polymére aprés sa
formation. De préférence, on neutralise les monomeres avant polymérisation.

Par neutralisation, on entend l'action d'un acide, minéral ou organique, compre-
nant au moins une fonction acide au sens de Bronsted, sur tout ou partie des mo-
nomeres et/ou polymeére ci-dessus mentionné, comprenant au moins une fonction
basique au sens de Bronsted.

L'agent neutralisant, seul ou en mélange, peut étre ajouté en une quantité de 0,01
a 3 équivalent molaire, notamment 0,05 a 2,5, voire 0,1 a 2 équivalent molaire, par
rapport aux fonctions amines totales du polymére ou des monomeres.

Il est ainsi possible de neutraliser partiellement le polymére, c'est-a-dire que
l'agent neutralisant peut étre présent en une quantité nécessaire pour neutraliser 1
a 99%, notamment 5 a 90%, voire 10 a 80%, des fonctions amines totales du po-
lymére ou des monomeéres; ce qui signifie qu'il est présent en une quantité de 0,01
a 0,99 équivalent molaire, notamment 0,05 a 0,9, voire 0,1 a 0,8 equivalent mo-
laire.

Il est éegalement possible de "sur-neutraliser" le polymére, c'est-a-dire que I'agent
neutralisant peut étre présent en une quantité nécessaire pour neutraliser 101 a
300%, notamment de 120 a 250%, voire de 150 a 200%, des fonctions amines to-
tales du polymére ou des monomeéres; ceci peut étre le cas lorsque I'on souhaite
assurer au polymere une gamme de pH et/ou une force ionique adéquate vis-a-vis
des formulations envisagées. Il peut donc étre présent en une quantité de 1,01 a 3
équivalent molaire, notamment 1,2 a 2,5, voire 1,5 a 2 équivalent molaire, par rap-
port aux fonctions amines totales du polymeére ou des monomeéres.

De préférence, I'agent neutralisant, seul ou en mélange, est présent en une quan-
tité stoechiométrique par rapport aux fonctions amines totales du polymére ou des
monomeéres; il est donc présent en une quantité nécessaire pour neutraliser 100%
des motifs amines du polymeére ou des monomeéres, soit 1 équivalent molaire.
Préférentiellement, la nature et la quantité d'agent neutralisant peut étre détermi-
née par I'homme du métier de maniere a obtenir au final un polymere soluble ou
dispersible dans I'eau.

La neutralisation peut étre effectuée a l'aide d'un agent neutralisant acide au sens
de Bronsted, organique ou minéral, ou d'un mélange de neutralisants.

Notamment, le neutralisant est choisi parmi les acides minéraux tels que l'acide
sulfurique ou l'acide chlorhydrique.
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Il peut également étre choisi parmi les acides organiques, en particulier les acides
aliphatiques linéaires, ramifiés ou cycliques et/ou les acides insaturés ou aromati-
ques, et peuvent notamment comprendre 1 a 500 atomes de carbone. lls posse-
dent au moins une fonction acide au sens de Bronsted, et notamment un ou plu-
sieurs groupes acide carboxylique, sulfonique et/ou phosphonique. lls peuvent
comporter, en outre, un ou plusieurs hétéroatomes choisis parmi O, N, Si, F et P,
par exemple sous la forme de groupes hydroxyle.

On peut en particulier employer comme neutralisant des acides gras ayant 6 a 32
atomes de carbone, notamment 8 a 22, linéaires, ramifiés ou cycliques, saturés ou
insatures, eventuellement aromatiques, et comportant au moins une fonction
COOH. lIs peuvent étre de formule R-COOH avec R = alkyle linéaire, ramifié et/ou
cyclique, en C6-C31, notamment C6-C22.

On peut citer également les hydroxyacides, notamment des alphahydroxy-acides,
ayant 6 a 32 atomes de carbone, notamment 8 a 22, linéaires, ramifiés ou cycli-
ques, saturés ou insaturés, éventuellement aromatiques, et comportant au moins
une fonction COOH.

On peut notamment citer l'acide alpha-hydroxyéthanoique, I'acide alpha-
hydroxyoctanoique, l'acide alpha-hydroxycaprylique, l'acide ascorbique, l'acide
acétique, 'acide benzoique, I'acide béhénique, I'acide caprique, I'acide citrique,
I'acide caproique, l'acide caprylique, I'acide 2-éthylcaproique, l'acide folique,
I'acide fumarique, I'acide galactarique, I'acide gluconique, I'acide glycolique, 'acide
2-hexadecyl eicosanoique, I'acide hydroxycaproique, I'acide 12-hydroxysteéarique,
I'acide isolaurique, 'acide isomyristique, I'acide isoarachidique, I'acide isolignoceé-
rique, l'acide lactique, I'acide laurique, I'acide malique, I'acide myristique, I'acide
oléique, l'acide palmitique, I'acide propionique, I'acide sébacique, I'acide stéarique,
'acide tartrique, I'acide téréphtalique, 'acide trimésique, I'acide undécylénique,
ainsi que leurs mélanges. On peut encore citer le chlorhydrate de bétaine de for-
mule [(CH3)sN*CH,COOH.CI-].

On peut egalement mentionner les neutralisants polymériques, comprenant au
moins trois unités repetitives de type alkyléneglycol, préférentiellement de type
ethylene glycol (-CH»>-CH2-O-), en particulier linéaires, statistiques ou a blocs;
ayant une masse moléculaire en nombre (Mn) comprise entre 300 et 50000, no-
tamment entre 350 et 20000 (g/mol); etant entendu qu'ils comportent en outre au
moins une fonction acide, notamment carboxylique, sulfonique, et/ou phosphoni-
que.

De préférence, I'agent neutralisant est choisi parmi les homopolyméres de poly-
éthyléneglycols ou de polypropyléneglycols, ou les copolyméres, statistiques ou
blocs, de polyalkyléneglycols (alkyle en C2-C3), en particulier les polyéthyléne-co-
propyléneglycol (PEG/PPO); étant entendu qu'ils comportent en outre au moins
une fonction acide (notamment carboxylique, sulfonique, et/ou phosphonique),
geéneralement en bout de chaine.
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On peut en particulier citer les polyméres de structures suivantes :
CH30-(CH2CH20)n-co-(CH2-CH(CHs)-O)m-CHy-CH2R
CH30-(CH2CH20)n-co-(CH2-CH(CHs)-O)m-CH2-CH2CH2R ¢
R1(CH2CH20)n-co-(CH2-CH(CH3)-O)m-CH2-CH2R¢
R1CH20-(CH2CH20)n-co-(CH2-CH(CH3)-O)m-CH2R 4

dans lesquelles Ry est -COOH, -SO3sH ou -POsHy; de préférence COOH; mest 0 a
200 et n est 3 a 1000, notamment 4 a 30, voire 5 a 15; le ratio n:m étant de préfé-
rence supérieur a 5, quand m est non nul.

Préférentiellement, on choisit le neutralisant polymérique parmi les structures sui-
vantes :

CH30-(CH20H20)I’]-CH2CH2R1

CHso-(CH2CH20)I’]-CHQCHQCH2R1

R1(CH2CH20)n-CH,CH2R 1

R1CH20-(CH20H20)I’]-CH2R1

dans lesquelles Ry est COOH, SOsH ou -POsHy; de préférence COOH; etnest3 a
1000, notamment 4 a 30, voire 5 a 15.

De préférence, on peut utiliser comme agent neutralisant, seul ou en mélange,
I'acide chlorhydrique, l'acide caproique, I'acide 2-éthylcaproique, 'acide oléique,
I'acide béhénique, I'acide stéarique, I'acide acétique, I'acide citrique, I'acide tartri-
que, l'acide gluconique, le chlorhydrate de bétaine et les neutralisants polyméri-
ques de formule :

CH30-(CH20H20)I’]-CH20H2R1

CHso-(CH2CH20)I’]-CH2CH2CH2R1

R1(CH2CH20)n-CH,CH2R 1

R1CH20-(CH20H20)I’]-CH2R1

dans lesquelles Ry est COOH, et n est 3 a 1000, notamment 4 a 30, voire 5 a 15.

Le polymére peut étre préparé par polymérisation via un mécanisme radicalaire ou
anionique. Dans le cas d’'une polymérisation radicalaire, le procédé utilisé peut
étre un procede classique ou un proceédée de polymérisation radicalaire dite vivante
ou contrdlée.

Au final, le polymeére peut étre un homopolymére, ou bien un copolymére de mo-
nomeéres de formule (l) et/ou (lIl); dans ce cas, il peut étre statistique, a gradient ou
séquence.

Les polyméres selon 'invention ne sont pas réticulés; ils ne sont pas amphotéres.
De préférence, les polymeres selon linvention ont une masse moléculaire
moyenne en nombre (Mn) comprise entre 500 et 100 000 g/mol., notamment entre
1000 et 50 000 g/mol., voire entre 2000 et 15 000 g/mol.

Les polymeéres selon l'invention sont de préférence vehiculables en milieu aqueux,
c'est-a-dire qu'ils sont de preférence hydrosolubles ou hydrodispersibles.



10

15

20

25

30

35

40

2948873

La mise en solution ou en dispersion dans I'eau peut étre effectuée par solubilisa-
tion directe du polymére s'il est soluble, ou bien par neutralisation des motifs ami-
nes de fagon a rendre le polymere soluble ou dispersible dans I'eau. La mise en
solution ou dispersion aqueuse peut également s’effectuer via une étape interme-
diaire de solubilisation dans un solvant organique suivie de I'addition d’eau avant
évaporation du solvant organique.

Par hydrosoluble, on entend qu'il est soluble dans 'eau, a raison d’au moins 5%
en poids, a 25°C, et forme une solution limpide. Par hydrodispersible, on entend
qu'il forme dans I'eau, a une concentration de 5% en poids, a 25°C, une dispersion
stable de fines particules, généralement sphériques. La taille moyenne des parti-
cules constituant ladite dispersion est inférieure a 1 micron et, plus généralement,
varie entre 5 et 400 nm, de préférence de 10 a 250 nm. Ces tailles de particules
sont mesurées par diffusion de lumiere.

Par ailleurs, on a constaté que les polyméres selon l'invention présentent avanta-
geusement une viscosité dans I'eau adéquate avec les applications envisagées,
qui peut étre, par exemple comprise entre 1 et 1000 mPa.s, de préférence entre
1,5 et 750 mPa.s, et encore mieux entre 2 et 500 mPa.s. La viscosité est mesurée
a l'aide d'un viscosimétre BROOKFIELD, pour une solution a 15% en poids de po-
lymére dans I'eau ou la méthyléthylcétone (solvant choisi en fonction de la solubili-
té du polymere et/ou de la methode de polymeérisation), a 25°C, avec un mobile de
type aiguille (spindle) choisi parmi les modeles n°00 a 07 de Brookfield, de prefe-
rence le mobile n°01; pour un temps de mesure de 5 minutes, a une vitesse com-
prise entre 0,1 et 6 tours/minute. La viscosité est mesurée aprés compléete dissolu-
tion du polymére dans I'eau ou la méthyléthylcétone.

Les polyméres selon l'invention trouvent une application toute particuliére dans le
domaine de la cosmétique, notamment en capillaire, en particulier en tant qu'agent
conditionneur. lls peuvent étre présents dans la composition sous forme solubili-
sée, par exemple dans I'eau ou un solvant organique, ou bien sous forme de dis-
persion aqueuse ou organique.

lls peuvent étre utilisés dans les compositions cosmétiques a raison de 0,05 a
30% en poids de matiére séche, notamment de 0,1 a 20% en poids, voire de 0,5 a
10% en poids, encore mieux de 1 a 3% en poids, par rapport au poids total de la
composition.

Les compositions cosmeétiques selon l'invention comprennent, outre lesdits poly-
meéres, un milieu cosmétiquement acceptable, c’est-a-dire compatible avec les
matiéres kératiniques telles que la peau du visage ou du corps, les lévres, les
cheveux, les cils, les sourcils et les ongles.

De préférence, le milieu cosmétiquement acceptable comprend un milieu solvant
ou de dispersion des polymeres selon l'invention, qui peut comprendre au moins
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un composeé choisi parmi I'eau, les alcools, les polyols, les esters, les huiles car-
bonées, les huiles de silicone, les huiles de silicone fluorees, et leurs mélanges.

De préférence, le milieu cosmétiquement acceptable peut comprendre de I'eau ou
un mélange d'eau et de solvant(s) organique(s) hydrophile(s) comme les alcools et
notamment les monoalcools, linéaires ou ramifiés en C1-Cg, comme I'éthanol, le
tert-butanol, le n-butanol, I'isopropanol ou le n-propanol, ou le 2-butoxy-éthanol; et
les polyols comme la glycérine, la diglycérine, I'éthyléne glycol, le propyléne gly-
col, le sorbitol, le pentyléne glycol, et les polyéthyléne glycols, ou bien encore les
ethers de polyols ou de glycols notamment en C, tel que le monoéthyléther et le
monomethyléther de diethyléneglycol, et les aldehydes en C2-C4 hydrophiles.

La composition selon 'invention peut comprendre en outre au moins un adjuvant
cosmétiqguement acceptable classiquement utilisé dans les compositions cosméti-
ques, notamment destinées a étre appliquées sur les fibres kératiniques.

On peut citer en particulier, a titre d'adjuvant cosmétiquement acceptable, les géli-
fiants, les épaississants; les polymeéres, associatifs ou non; les tensioactifs anioni-
ques, non ioniques, cationiques et/ou amphotéres; les agents propénétrants, les
émulsionnants, les parfums, les conservateurs, les pigments, les colorants, les
charges, les filtres solaires; les matiéres colorantes, les protéines, les vitamines,
les provitamines; les polymeres, fixants ou non fixants, anioniques, non ioniques,
cationiques ou amphotéres; les agents hydratants, les émollients, les agents
adoucissants; les huiles minérales, végetales ou synthétiques; les actifs hydrophi-
les ou lipophiles, les céramides; les agents anti-mousse, les agents antiperspi-
rants, les agents anti-radicaux libres, les agents bactéricides, les agents antipelli-
culaires, les agents antichute des cheveux, les agents nacrants, et leurs mélan-
ges. L'hnomme de métier veillera a choisir ces éventuels adjuvants et leur quantité
de maniere telle que les propriétés avantageuses de la composition selon l'inven-
tion ne soient pas, ou substantiellement pas, altérées par I'adjonction envisagée.

Les compositions selon l'invention peuvent se présenter sous toutes les formes
galéniques classiquement utilisees pour une application topique, et notamment
sous forme d'une solution ou suspension aqueuse, alcoolique ou hydroalcoolique,
d'une solution ou suspension huileuse, d'une solution ou dispersion du type lotion
ou sérum, d'une émulsion huile-dans-eau, eau-dans-huile ou multiple; d'un gel
aqueux ou anhydre, d'une dispersion de veésicules notamment lipidiques; d'une lo-
tion biphase ou multiphase; d'un spray; cette composition peut avoir I'aspect d'une
lotion épaissie ou non, d'une créme épaissie ou non, d'un gel, d'une mousse, d'un
lait, d'un sérum, d'une pommade, d'une pate souple, d’'un onguent, d'un solide
coulé ou moulé et notamment en stick ou en coupelle, ou encore d'un solide com-
pacté. Elle peut éventuellement étre conditionnée dans un flacon pompe ou dans
un récipient aérosol.

L’homme du métier pourra choisir la forme galénique appropriée, ainsi que sa me-
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thode de préparation, sur la base de ses connaissances géneérales, en tenant
compte d’une part de la nature des constituants utilisés, notamment de leur solubi-
lité dans le support, et d'autre part de I'application envisagée pour la composition.

La composition cosmétique selon l'invention peut se présenter sous la forme d’un
produit de soin, de nettoyage ou de maquillage de la peau du corps ou du visage,
des lévres, des cils, des ongles et des cheveux, d'un produit solaire ou autobron-
zant, d'un produit d'hygiéne corporelle, d'un produit capillaire, notamment de soin,
de nettoyage, de coiffage ou de coloration des cheveux.

Elle trouve notamment une application particulierement intéressante dans le do-
maine capillaire, notamment pour le maintien de la coiffure ou la mise en forme
des cheveux. Les compositions capillaires sont de préférence des shampooings,
des gels, des lotions de mise en plis, des lotions pour le brushing, des composi-
tions de fixation et de coiffage telles que les laques ou spray. Les lotions peuvent
étre conditionnées sous diverses formes, notamment dans des vaporisateurs, des
flacons-pompe ou dans des récipients aérosol afin d’assurer une application de la
composition sous forme vaporisée ou sous forme de mousse.

Elle trouve notamment une application particulierement intéressante dans le do-
maine capillaire, notamment pour le maintien de la coiffure ou la mise en forme
des cheveux, ou encore le nettoyage des cheveux. Les compositions capillaires
sont de préférence des shampooings, des aprés-shampooings, des gels de coif-
fage ou de soin, des lotions ou crémes de soin, des conditionneurs, des lotions de
mise en plis, des lotions pour le brushing, des compositions de fixation et de coif-
fage telles que les laques ou spray. Les lotions peuvent étre conditionnées sous
diverses formes, notamment dans des vaporisateurs, des flacons-pompe ou dans
des récipients aérosol afin d’assurer une application de la composition sous forme
vaporisée ou sous forme de mousse.

Elle peut notamment se présenter sous la forme d'un produit de coloration capil-
laire; d'une composition de permanente, de défrisage ou de décoloration; d'une
composition a rincer, a appliquer avant ou apres une coloration, une décoloration,
une permanente, un défrisage ou entre les deux étapes d'une permanente ou d'un
defrisage.

La composition selon l'invention peut également se présenter sous la forme d'une
composition de soin, notamment hydratant, pour la peau, les lévres et/ou les pha-
néres, ou sous forme d'une composition de nettoyage de la peau, par exemple un
produit démaquillant ou un gel pour le bain ou la douche. Elle peut aussi se pré-
senter sous forme d’un produit de soin, non coloré, destiné a traiter la peau et no-
tamment a I'hydrater, la lisser, la dépigmenter, la nourrir, la protéger des rayons
solaires, ou lui conférer un traitement spécifique.

Elle peut également se présenter sous forme d'une composition d'hygiene corpo-
relle notamment sous forme de produit déodorant, anti-transpirant, ou encore sous
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forme d'une composition dépilatoire.

Elle peut encore se présenter sous la forme d'un produit de maquillage, en particu-
lier colore, de la peau du corps ou du visage, ou des cheveux, en particulier un
fond de teint, présentant éventuellement des propriétés de soin, un blush, un fard
a joues ou a paupiéres, un produit anticerne, un eye-liner; un produit de maquil-
lage des lévres comme un rouge a lévres, présentant éventuellement des proprié-
tés de soin, un brillant a lévres, les crayons a lévres; un produit de magquillage des
phanéres comme les ongles, les cils en particulier sous forme d'un mascara pain,
les sourcils et les cheveux; un produit de tatouage temporaire de la peau du corps.
Avantageusement, la composition selon l'invention est une composition capillaire
de conditionnement des cheveux, et peut se présenter sous forme de lotion, de
creme, de gel, de mousse ou de spray.

L'invention a aussi pour objet un procédé de traitement cosmeétique, notamment
de maquillage, de soin, de nettoyage, de coloration, de mise en forme, des matié-
res kératiniques, notamment de la peau du corps ou du visage, des lévres, des
ongles, des cheveux, des cils, des sourcils, comprenant I'application sur lesdites
matiéres d’une composition cosmétique telle que définie précédemment.

De préférence, il s'agit d'un procédé de traitement cosmétique pour la mise en
forme et/ou le maintien des cheveux, comprenant I'application d'une composition
selon l'invention sur lesdits cheveux; éventuellement suivie d'une étape de rin-

cage.

L'invention est illustrée plus en détail dans les exemples suivants.

Exemple 1
Dans un ballon sous argon, on introduit 1 g d'alpha-diallylaminopolyoxyde d'éthy-
Iéne de structure ci-dessous, avec n=20.

\L J/ avecR=H

CH—CH 0J-R

On refroidit a 0°C dans un bain de glace puis on introduit 0,1 ml de HCI concen-
tré. On dégaze puis on remet sous argon, et on introduit 1 ml d’eau distillée. On
laisse revenir a température ambiante sous argon puis on ajoute 10 mg d'amor-
ceur (V50: 2,2’Azo-bis-(2-méthyl propionamidine) dihydrochloride). On chauffe a
70°C pendant 8 heures, puis on refroidit a température ambiante.

On obtient un homopolymeére de poly(diallylamine - PEG 20 OE) neutralisé HCI.
Le polymére est soluble dans I'eau a 25°C sous forme d’'une solution visqueuse
jaune.
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Exemple 2
De maniére identigue a l'exemple 1, on prépare un homopolymére de po-

ly(diallylamine - PEG 80 OE) neutralisé HCI. Le polymeére est soluble dans I'eau a
25°C.

Exemple 3 : comparatif
On prépare un homopolymere de poly(diallylamine-PEG 80 OE) quaternisé avec
du diméthylsulfate selon le mode opératoire ci-dessous :

On fond 40 g de monomeére diallylamine-PEG 80 OE a 70°C dans un ballon im-
merge dans un bain-marie, surmonté d’'une ancre d’agitation et muni d'un ther-
mometre interne, d'un réfrigérant et d’'une ampoule d’addition; on introduit 0.64 g
de diméthylsulfate goutte a goutte pendant une heure. Le meélange est maintenu 2
heures a 65°C.

Dans un ballon sous argon, on introduit 1 g de ce monomére, on dégaze, on remet
sous argon, puis on introduit 1 ml d’eau distillée. On laisse revenir a température
ambiante sous argon puis on ajoute 10 mg d'amorceur (V50: 2,2’Azo-bis-(2-méthyl
propionamidine) dihydrochloride). On chauffe a 70°C pendant 8 heures, puis on
refroidit a température ambiante.

On obtient un homopolymére de poly(diallylamine-PEG 20 OE) quaternisé au di-
methylsulfate. Le polymeére est soluble dans I'eau a 25°C sous forme d’une solu-
tion visqueuse jaune. Il comprend des motifs :

Pl
*
n
+

~N_
H,C AO
MeSO,-

AO = (CH,-CH,-O),,

Exemple 4
Le caractére glissant des polyméres est évalué en utilisant un tribométre de type

pion-disque: on prépare des solutions a 3% en poids dans I'eau des polyméres ci-
dessous, puis on la dépose sur un substrat en mouvement qui est mis en contact
avec une bille.

La force de frottement entre la bille et le substrat en mouvement est alors mesu-
rée. Plus la force de frottement entre les deux surfaces est faible, plus le carac-
tere glissant du polymére est important. La force de frottement est exprimée en
Newton (N).

On obtient les résultats suivants :

\ Polymére \ Force de frottement sur | Force de frottement sur
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substrat hydrophobe (N)

substrat hydrophile (N)

Exemple 2 (invention)

0,44 +0,03

0,23 + 0,04

Exemple 3 (comparatif)

0,55 + 0,01

0,33 +0,05

Le caractere glissant du polymere est jugé acceptable lorsque I'on a, a la fois, une
force de frottement sur substrat hydrophobe inférieure a 0,4 N et une force de frot-
tement sur substrat hydrophile inférieure a 0,2 N.
On constate que le polymére neutralisé de I'invention présente un caractére glis-
sant meilleur que le polymére quaternisé comparatif, que cela soit sur substrat hy-
drophile ou sur substrat hydrophobe.

Exemple 5

On prépare une lotion capillaire contenant (% en poids):
- 1% (matiére seéche) de polymére de I'exemple 2

- ¢.S. conservateur
- gsp 100% eau

Exemple 6

On prépare un shampooing contenant (% en poids) :
- 3% (matieére séche) de polymére de I'exemple 1
- 15.5% de lauryléther sulfate

- gsp 100% d'eau
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REVENDICATIONS

1. Composition cosmeétique comprenant, dans un milieu cosmétiguement accepta-
ble, un polymeére au moins partiellement neutralisé, exclusivement constitué de
monomeres de formule (1) et/ou de monoméres de formule (Il) :

\L J/ 0 i J/ m

[CH CHy O+R [CH CH;— O+R

dans lesquelles :

- R'" est une liaison simple ou une chaine divalente alkyléne, en C1-C20, pouvant
comprendre un ou plusieurs hétéroatomes choisis parmi O, N, S et P; notamment
un ou plusieurs substituants OH;

- R est H ou un radical alkyle, en C1-C20, pouvant comprendre un ou plusieurs
hétéroatomes choisis parmi O, N, S et P;

- n est compris entre 7 et 600; et

- X- est un contre-ion organique ou minéral, acceptable.

2. Composition selon la revendication 1, dans laquelle R' est une liaison simple ou
un chaine divalente linéaire ou ramifiée, saturée, en C1-C6, pouvant comprendre
un ou plusieurs OH; en particulier une chaine -CH-CH2-CH(OH)-.

3. Composition selon l'une des revendications précédentes, dans laquelle R est H
ou une chaine alkyle, linéaire ou ramifiée, saturée, en C1-C6; et encore mieux mé-
thyle.

4. Composition selon l'une des revendications précédentes, dans laquelle I'agent
neutralisant employé pour neutraliser le polymére ou le monomeére de formule (1),
seul ou en mélange, est ajouté en une quantité de 0,01 a 3 équivalent molaire, no-
tamment 0,05 a 2,5, voire 0,1 a 2 équivalent molaire, par rapport aux fonctions
amines totales.

5. Composition selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle I'agent
neutralisant est choisi parmi les acides minéraux; les acides organiques, en parti-
culier les acides aliphatiques linéaires, ramifiés ou cycliques et/ou les acides insa-
turés ou aromatiques, et peuvent notamment comprendre 1 a 500 atomes de car-
bone; les neutralisants polymeériques, comprenant au moins trois unités repétitives
de type alkyléneglycol, préférentiellement de type éthylene glycol (-CH2-CH»-O-),
ayant une masse moléculaire en nombre (Mn) comprise entre 300 et 50000, étant
entendu qu'ils comportent en outre au moins une fonction acide, notamment car-
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boxylique, sulfonique, et/ou phosphonique.

6. Composition selon l'une des revendications precédentes, dans laquelle 'agent
neutralisant est choisi parmi, seul ou en mélange, I'acide chlorhydrique, I'acide ca-
proique, I'acide 2-éthylcaproique, I'acide oléique, I'acide béhénique, I'acide stéari-
que, I'acide acétique, I'acide citrique, I'acide tartrique, I'acide gluconique, le chlor-
hydrate de bétaine et les neutralisants polymériques de formule :
CH30-(CH20H20)I’]-CHQCH2R1

CH30-(CH20H20)I’]-CH20H20H2R1

R1(CH2CH20)n-CH,CHzR1

R1CH20-(CH20H20)I’]-CH2R1

dans lesquelles Ry est COOH, et n est 3 a 1000, notamment 4 a 30, voire 5 a 15.

7. Composition selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle le poly-
meére a une masse moléculaire moyenne en nombre (Mn) comprise entre 500 et
100 000 g/mol., notamment entre 1000 et 50 000 g/mol., voire entre 2000 et 15
000 g/mol.

8. Composition selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle le poly-
mére, seul ou en mélange, est présent dans la composition cosmétique, a raison
de 0,05 a 30% en poids de matiére séche, notamment de 0,1 a 20% en poids,
voire de 0,5 a 10% en poids, encore mieux de 1 a 3% en poids, par rapport au
poids total de la composition.

9. Composition selon l'une des revendications précédentes, dans laquelle le milieu
cosmetiquement acceptable comprend au moins un ingrédient choisi parmi I'eau,
les alcools, les polyols, les esters, les huiles carbonées, les huiles de silicone, les
huiles de silicone fluorées; les gélifiants, les épaississants; les polymeres, asso-
ciatifs ou non; les tensioactifs anioniques, non ioniques, cationiques et/ou ampho-
teres; les agents propénétrants, les émulsionnants, les parfums, les conserva-
teurs, les pigments, les colorants, les charges, les filtres solaires; les matiéres co-
lorantes, les protéines, les vitamines, les provitamines; les polymeres, fixants ou
non fixants, anioniques, non ioniques, cationiques ou amphotéres; les agents hy-
dratants, les émollients, les agents adoucissants; les huiles minérales, vegétales
ou synthétiques; les actifs hydrophiles ou lipophiles, les céramides; les agents
anti-mousse, les agents antiperspirants, les agents anti-radicaux libres, les agents
bactéricides, les agents antipelliculaires, les agents antichute des cheveux, les
agents nacrants.

10. Composition selon l'une des revendications précédentes, se présentant sous
la forme d’'un produit de soin, de nettoyage ou de maquillage de la peau du corps
ou du visage, des lévres, des cils, des ongles et des cheveux, d'un produit solaire
ou autobronzant, d'un produit d'hygiéne corporelle, d'un produit capillaire, notam-
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ment de soin, de nettoyage, de coiffage ou de coloration des cheveux.

11. Composition selon I'une des revendications précédentes, se présentant sous
forme d'une composition capillaire de conditionnement des cheveux.

12. Procédé cosmétique de traitement des matiéres kératiniques consistant a ap-
pliquer sur lesdites matiéres kératiniques une composition cosmétique telle que
définie dans l'une des revendications 1 a 11.

13. Procédeé selon la revendication 12, pour la mise en forme et/ou le maintien des
cheveux.
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