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Zapojeni pro integrované Fizeni a spravu v sitich sluZeb inteligentnich budov

Oblast techniky

Moderni technologie inteligentnich budov dovoluji zajistit kvalitni ovladani fady funkci pomoci
sensortt a ovladacich prvku. SloZitost propojovacich siti vede na potfebu minimalizovat archi-
tekturu signélovych propojeni takovych sensori a ovladacich prvki, a pienést funkce na specia-
lizovan4 zafizeni schopna podpofit nejriznéj$i funkce, napfiklad ovlddani osvétleni, vytapéni,
zajidténi bezpecnosti, a na trover programd, které lze snadno modifikovat na konkrétni poza-
davky a umoZnit soucasné i jejich budouci pracovné nenakladnou vyraznou modifikaci.

Dosavadni stav techniky

Technologie soutasnych inteligentnich budov se opird o sensory, napiiklad pro méfeni teploty,
intenzity svétla ¢i detekei pohybu, a o ovladaci prvky jako jsou spinade mistnich i vzdalenych
prvki, kieré jsou vzdjemné propojené vhodnou siti, dovolujici pfenaSet povely a sensory indiko-
vané hodnoty. PoZadavek na malé naroky na kabelaZz, ktery je i smyslem feeni odpovidajiciho
tomuto navrhu, je vysledkem vysokého poétu funkci a potfebnych sensort a ovladacich prvkd,
napfiklad na rozdil od jednoduchého spinani topného kotle sepnutim teplotniho spinade v nékte-
rém z pokojd bytu nebo obytného domu.

Soucasné technologie propojeni sensori a ovladacich prvki inteligentnich budov se typicky opi-
raji o sbémicova propojeni odpovidajici standardu EI1A-485, dfive a b&2néji RS-485. Sbérnice
RS-485 dovoluje propojeni nejvyse 32 prvki na vzdalenost do 1200 m pfi pfenosové rychlosti
19200 b/s. U mensich siti miZe byt takové omezeni akceptovatelné, pf poZadavku na vétsi
vzdalenosti a/nebo vétsi pofet funkénich prvki lze vyuzit prodluzovacich prvkil odpovidajicich
vlastnimu standardu RS-485 nebo realizované poditatem s vice ovladanymi RS-485 sb&rnicemi.

Samotna norma RS-485 definuje elektrické a funk&ni parametry signalu na dvojvodii propojuji-
cim prvky sbémice. Jedinym pozadavkem kladenym na takové propojeni je dodrZeni polarity a
krouceny dvoudrat zabezpedujici urditou odolnost proti rugeni vnéj3im elektromagnetickym po-
lem. Norma nedefinuje ani konkrétni typ kabelu, jak je tomu u normalizovanych siti Ethernetu,
ani konektory. Dilvodem je jeji historie. Jejim prvotnim vyuZitim byly sité pro fizeni primyslové
vyroby, kde Sroubova pfipojeni vodifl zajistuji vysokou spolehlivost, na druhou stranu jsou
pomeme nirofnd na peélivost instalace,

Vétdina v soucasnosti realizovanych siti inteligentnich budov normu RS-485 vyuziva a vlastni
funkéni prvky, sensory a ovladaci prvky, se o RS-485 pi{imo opiraji.

Rozséahlé sité inteligentnich budov pro rozumnéj3i rozhrani s uZivateli ¢asto vedle pevné instalo-
vanych oviladacich prvki poskytuji moZnost ovladani programem na po¢itadi v samotné budové,
nebo programem na vzdaleném pocita¢i pfipojeném prostfednictvim poéitadové sit&, piipadné na
lokalnim nebo vzdaleném zafizeni klienta, napfiklad na bezdratové piipojeném notebooku nebo
tabletu. Takova fedeni ovladéni modernich inteligentnich budov se typicky opiraji o prvky
schopné komunikaci s uZivatelskymi rozhranimi takovych typi zajistit.

Sit€ inteligentnich budov mohou kromé ovladani zajit'ovat i sloZitéjsi operace zaloZené na
funkei programi, které mohou ukladat informace i do rozsahlych datovych knihoven, napiiklad
zabéry pohybujicich se osob, nebo riznym zphsobem, napfiklad odesldnim zpravy, spusténim
uréitého programu a podobné, reagovat na aktualni zménu stavu.

Lze tedy shrnout, Ze sou¢asné systémy pro integrované fizeni a spravu sensorti a/nebo ovladacich
prvki v sitich sluZeb inteligentnich budov, tedy jejich snimaci a ovladaci &4st, jsou postaveny na
sbémici, typicky RS-485. Tato sbémice je pfipojena pfevodniky, typicky RS-485/USB, RS-
485/1P, k prvkim poéitacové sité umozZiujicim sledovani a ovladani prostéednictvim centralniho
serveru, prostfednictvim vzdalenych klientskych prvki pfes Internet nebo prostfednictvim lokal-
nich klientskych prvki. Takové feSeni oddéluje vlastni systém tizeni sensorl a ovladacich prvki
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od systému poditatové sité v budové nebo bytu a jeho nevyhodou je, Zze vyZaduje nezévislé ka-
beldZe pro sbémici ovladaciho systému a pro sit’ pocitaové komunikace.

Podstata technického fegenj

Vy$e uvedené nevyhody odstrafiuje zapojeni pro integrované fizeni a spravu sensori a/nebo
ovladacich prvki v sitich sluZeb inteligentnich budov podle pfedkladané¢ho navrhu. Jeho podsta-
tou je, Ze je trojici konektori RJ-45 pfipojeno k UTP kabelim majicim ¢tyfi pary vodi€i pfipo-
jené podle normy Ethernetu IEEE 802.3c ke kontaktim konektori RJ-45. Ke dvéma parim vodi-
¢d, uréenych standardem IEEE 802.3c pro komunikaci Ethernetem prvniho konektoru vyuziva-
ného pro piipojeni k siti, je prostfednictvim rozhrani 802.3 realizujiciho protokoly Ethernetu a IP
pfipojen centralni procesor s moZnosti alternativniho naprogramovani. Jedny volné pary vodi¢a
viech pfipojenych UTP kabell tvofi sbémice odpovidajici standardu RS-485 v jeho synchronnim
reZimu a jsou pies rozhrani sb&mice RS-485 propojené s centralnim procesorem. K dal$im vol-
nym parbm vodidl UTP kabeli je piipojen modul napajeciho zdroje. Externi sensory a ovladaci
prvky v inteligentni budové jsou pfipojeny k UTP kabelim piipojenym ke konektortim RJ-45.

Centralni procesor miize byt dale propojen s alespoii jednim vstupné/vystupnim modulem pro
zpracovani dat lokalnich sensord a/nebo ovladacich prvki, a/nebo pro lokalni komunikaci s uZi-
vatelem, a/nebo pro zpracovani signalu lokélnich sensorii s rychlosti a potiebnou pamétovou
kapacitou pfekradujici moznosti shérnice RS-485.

Moznosti pouZitelnou v pHpadé, Ze pary vodi¢h druhého a tietiho konektoru urené primarné pro
prochazejici signal podle standardu IEEE 802.3c nejsou vyuZity, je propojit rozhrani sbérnice
RS-485 prostfednictvim propojek s témito pary vodi¢i pfipojenymi na druhy a tieti konektor a
vytvoiit tak sb&mici RS-485 v jejim asynchronnim reZimu.

Modul napajeciho zdroje majici pfivod vstupniho napéti na volnych parech vodi¢i vdech RJ-45
konektorld miiZe byt s vyhodou pfipojen na vstup z lokilniho vnéjsiho zdroje a mize obsahovat
vlastni akumulator. Jeho funkce pak miiZe vyuZit pro napajeni viech moduli zafizeni vybrany
zdroj z pfipojeného kabelu, lokalni zdroj a/nebo vnitini akumulator, o jehoZ dobijeni se miiZe
modul napajeciho zdroje sam postarat.

Volné pary vodi¢i UTP kabelu jsou zde tedy vyuzZity pro realizaci sbérnice RS-485 a pro rozvod
napajeciho napéti pro jeji prvky. Sdileni kabelt pro spoje IEEE 802.3c a sb&mice RS-485 je
vyraznou usporou instaladniho materialu a jednodu$8im fefenim grafové architektury vysledné
sité. Redeni umoZiuje instalaci funkénich prvki sité inteligentnich budov v libovolnych linkach
sitové topologie a navrh efektivnich siti sluZeb inteligentnich budov. Dal¥i vyhodou je zajisténi
dostupnosti funkénich prvki sité inteligentnich budov prostfednictvim vice sitovych cest jednak
pro zvyieni odolnosti proti vypadkim jednotlivych sitovych prvkil, napfiklad jednotlivych sit'o-
vych pfepinaéi nebo jednotlivych linek mistni sit&, a jednak pro usnadnéni realizace ovladacich
funkei rizného typu, nebo funkei uréenych jen pro jisté uZivatele.

Objasnéni vvkresi

Obr. 1 popisuje zdkladni strukturu zapojeni podporujiciho architekturu integrované sité sluZeb s
kombinovanym vyuZitim UTP kabelaZe pro Ethernet a sbérnicovou RS-485 technologii.

Obr. 2 uvadi piiklad vyuziti zapojeni podle Obr. 1 v architektufe integrované sit¢ sluzeb.

Obr. 3 uvadi ptiklad vyuziti kabeldZe prochazejici druhym a tieti konektorem RJ-45 a nevyuZité
pro signal Ethernetu pro pfidavné vytvoieni sbérnice RS-485 v asynchronnim rezimu.

Obr. 4 uvadi pfikiad vyuziti zapojeni podle Obr. 3 v architektufe integrované sité sluzeb.

Priklady uskuteénéni technického Fefeni

Pfedklddané zapojeni umoZiiuje vyuZivat kabeldZ zaloZenou na UTP kabelech vyuzivanych v
sitich Ethernetu podle standardu IEEE 802.3¢ pro pfip ~ :ni sensorti a ovladacich prvki sité slu-
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Zeb inteligentnich budov. Vlastni zapojeni je vybaveno trojici konektori RJ-45 oznatenych A, B
a C dovolujicich pfipojeni UTP kabell. Prvni konektor A zaji¥t'uje primarné p¥ipojeni rozhrani 2
IEEE 802.3 realizujiciho protokoly Ethernetu a [P, nevyuZité pary viak mohou zabezpedit i na-
péjeni a pfipojeni funkénich moduli sité inteligentni budovy. Druhy konektor B a tfeti konektor
C jsou v péarech pienasejicich signal IEEE 802.3c pfimo propojené a dovoluji pfenos IEEE
802.3c signdlu nesouvisejiciho piimo s funkci zapojeni. Alternativou nevyuZit{ parii pro prenos
IEEE 802.3c signélu na druhém konektoru B a tfetim konektoru C je moZnost jejich vyuZiti pro
asynchronni shémici RS-485.

Diky centrilnimu procesoru 1 dokéZe zapojeni zajistit i pomérmné sloZité funkce jako jsou tieba
zpracovéni signalu z optickych sensori, nebo zajistit pfeklad adres odpovidajicich standardu RS-
485 a IP adres privatni sité dovolujici vytvofit vzajemné funkéné nezavislé skupiny prvki v inte-
ligentni budoveé, naptiklad pro regulaci teploty, ovladani osvétleni podle indikovaného pohybu a
piitomnosti osob, distribuci optickych zdznami z kamerovych snimaci a podobné.

Zapojeni podle navrhu, jehoZ vnitini strukturu ilustruje Obr. 1 a Obr. 3, je tvofeno péti funkéni-
mi ¢astmi, a to centrdlnim procesorem 1, rozhranim 2 IEEE 802.3 zabezpe&ujicim vazbu na
Ethernet a IP ptes UTP kabel na konektoru A, rozhranim 3 sb&rnice RS-485 zabezpe&ujicim pri-
marné funkei synchronni sb&mice s parametry spliiujicimi standard RS-485 na viech ptipojenych
UTP kabelech, vstupné/vystupnim modulem 4 a napajecim zdrojem 5. Zafizeni je pfipojené ke
kabelim UTP prostfednictvim standardizovanych konektori RJ-45 oznadenych zde A, B a C,
tedy konektorti vyuZivanych sitémi Ethernetu 10BASE-T a 100BASE-Tx.

UTP kabeléZ pouZivana pro vystavbu lokalnich poéitalovych siti podle standardu IEEE 802.3c,
poutiva Ctyfi pary 1-2, 3-6, 5-4 a 7-8 vodi¢li UTP kabeli Cat.5 nebo Cat.6. Ke dvéma témto pa-
rim, a to k vysilacimu paru 1-2 802.3 Tx a k pfijimacimu paru 3-6 802.3 Rx, je pies rozhrani 2
IEEE 802.3 pfipojen centralni procesor 1. K nevyuZivanému paru 7-8 je pfipojen napéjeci zdroj
3. K nevyuZivanému péaru 4-5 je pfipojeno rozhrani 3 sb&rnice RS-485 pro vytvofeni sb&mic
synchronniho reZimu RS-485 pro véechny kabely pfipojené na konektory A, B a C. Rozhrani 3
sbérnice RS-485 a napéjeci zdroj 5 jsou spolu s rozhranim 2 [EEE 802.3 propojené s centralnim
procesorem 1 vybavenym software pro komunikaci s prvky umisténymi v inteligentni budové a
ptipoienymi ke kabelu UTP pomoci konektora A, B, C RJ-45. V uvedenych pfikladech je zéaro-
ven centrdlni procesor 1 obousmérné propojen se vstupné/vystupnim modulem 4 pro zpracovani
dat lokalnich sensorti a/nebo ovladacich prvkd a poskytovani informace o uZivateli. Obr. 1 zna-
zorfiuje situaci, kdy jsou pary 1-2 a 3-6 vyuZité pro prichod signalu podle TEEE 802.3c. Obr. 3
znézorfiuje situaci, kdy jsou pary 1-2 a 3-6 nevyuZivané pro komunikaci podle IEEE 802.3c pro-
pojeny pies spinaCe s rozhranim 3 sbémice RS-485 a podporuji pfidavnou sbémici RS-485 v
asynchronnim reZimu.

Centralni procesor | zaji$tuje sbér dat a rozesilani poveld sensortim a ovladacim prvkim piipo-
Jenym ke sb&micim RS-485 prostfednictvim rozhrani 3 sbémice RS-485 a komunikaci s prvky
internetové sité dostupné prostfednictvim rozhrani 2 IEEE 802.3. Piiklady vyuZiti zapojeni v siti
stuzeb inteligentnich budov uvadi Obr. 2 a Obr. 4. Sensory a ovladaci prvky mohou byt p¥ipoje-
ny k UTP kabelim s vyuZitim synchronniho reZimu - pferu$ované tary v obrazcich Obr.2 a
Obr. 4, pfipadné s vyuZitim asynchronniho reZimu - ¢erchované ¢ary v obrdzku Obr. 4. Jeho
funkce je dina jeho vlastnim programem, ktery mitfe Siroce vyuZivat i jeho vlastni datovou pa-
mét’. Funk¢ni pfipojeni centrdlniho procesoru 1 se neomezuje jen na zékladni prvky, tedy na
rozhrani 2 IEEE 802.3 a rozhrani 3 sb&rmice RS-485, ale dovoluje i praci se vstupné/vystupnim
modulem 4, napiiklad pfi vyuZivani zapojeni jako rozhrani uZivatele.

Vyznamnou soulasti zapojeni je rozhrani 2 IEEE 802.3, které zajituje spolupraci se servery a
klienty komunikujicimi protokoly TCP a UDP internetové technologie a to at’ jiZ lokalnimi v
oblasti inteligentni budovy nebo skupiny budov vyuzivajici privatni IP sit’, nebo vzdalenymi,
typicky s vyuZitim firewalld zajijt'ujicimi potfebnou troven bezpeénosti.

Rozhrani 2 IEEE 802.3 zaji§t'uje pfistup zapojeni ke kabelu UTP primdrné spliiujici normu [EEE
802.3c oznadovanou jako Ethernet 10BASE-T. To v3ak neni jeho jedinou ¢innosti, Rozhrani 2
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IEEE 802.3 technologicky vybavené vlastnim procesorem zajidtuje i vrstvy komunikace splfiu-
jici nejen RFC standardy protokold TCP a UDP, ale dovoluje i pfipadné rozsifeni, napiiklad o
moZnost vyuziti vice [P adres a/nebo portd IP protokolli. Zapojeni podle navrhu tak diky rozhrani
2 IEEE 802.3 podporujiciho standardni protokoly Internetu a dovolujiciho i rozsifeni o daldi
vrstvu podporuje komunikaéni systém vhodné vy33i urovné pro celou sit’ inteligentni budovy a
jeji napojeni na Internet.

Komunikaci se sensory a ovladacimi prvky sité inteligentnich budov zajidtuje rozhrani 3 sb&rni-
ce RS-485. Toto rozhrani primamé zajift'uje ovladani béZné&jsi synchronni, tzv. peer-to-peer,
komunikaci podle standardu RS-485 a vyuZiva jediného paru 5-4 vodi¢l UTP kabeld pfipoje-
nych na konektorech A, B, C.

Jako alternativu dovoluje rozhrani 3 sbérnice RS-485 vodice vysilaciho paru 1-2 a vodide pfiji-
maciho paru 3-6 UTP, které nejsou vyuZity pro rozvod signalu [EEE 802.3c, vyuZit pro komuni-
kaci odpovidajici asynchronni, tzv. master-slave, komunikaci podle standardu RS-485. Takto
vyuzity UTP kabel pak dovoluje pfipojit sensory a ovladade schopné prace v synchronnim reZi-
mu peer-to-peer a/nebo v asynchronnim reZimu master-slave ke dvéma RS-485 sbémicim reali-
zovanym jedinym kabelem UTP.

Vstupné-vystupni modul 4 dovoluje zapojeni rozsifit o funkce jinak zaji§fované sensory a ovla-
dacimi prvky sité sluzeb lokalizované na misto blizké zapojeni, o rozhrani pro uZivatele v misté
zafizeni a/nebo o zpracovani signdlu s vysokou kapacitou zpracovavanych dat. Piinosem této
vlastnosti je Gispora podtu viech prvki sité sluZeb inteligentnich budov, pfi pozadavku umisténi
zapojeni v mist&, kde je potfebna i funkce takového sensoru nebo ovladdaciho prvku. Typickym
ptikladem funkce takového prvku je sensor jasu svétla, teploty a/nebo vihkosti, a dotykovy sni-
madé nebo tlagitko, otoény ovladaé nebo mechanické ¢i optické relé.

Vstupné/vystupni modul 4 dovoluje také snimat signaly vyZadujici rychlost pfenosu a zpracovani
dat i vyrazné piekradujici omezeni RS-485 standardu. Nazomym ptikladem takovych prvki jsou
napfiklad kamerové snimade a sluzby dovolujici na zakladé€ jejich dat indikovat pohyb a sledo-
vana data uklddat v paméti s dostateéné vysokou kapacitou, naptiklad v SD paméti.

Diky vstupné-vystupnimu modulu 4 miiZe byt zapojeni vyuZito i ke komunikaci s uzivateli, na-
pfiklad prostiednictvim optickych indikdtord a mechanickych ovladacich prvki. Mimo moZnost
samoziejmé nejsou ani takova rozhrani ovladana vstupné/vystupnim modulem 4, jako jsou na-
pfiklad dotykové tablety, nebo pinou funkei zaji§fujici detektory vstupnich kli¢d, detektory
otisku prstl nebo detektory hlasu.

Napajeci zdroj 5 poskytuje ostatnim Gastem popisovaného zapojeni napajeci napéti 5 V a/nebo
3,6 V, které je typické pro soudasné integrované obvody a mikropoditate. Zapojeni vybavené
programové Fizenym napajecim zdrojem 5 mutize pracovat jak s vyuZitim napéjeni poskytovaného
napajecimi pary kabeld UTP, tak na zakladé lokélniho vnéjsiho napajeciho zdroje a/nebo jeho
viastniho akumulitoru. Volba vhodného zdroje pro napajeni viech modulii zapojeni a fizeni do-
bijeni pfipadného viastniho akumulatoru je definovana programem napajeciho zdroje 5. Napéject
zdroj 5 ve struktufe zapojeni pfitom dovoluje vyuzit vybrany napajeci par nebo lokalné pfipojeny
vnéjsi napdjeci zdroj a to jak pro vlastni provoz, tak pro dobijeni akumulatoru a podporu dalsich
prvkil sité sluzeb.

Obr. 2 a Obr. 4 uvadi priklady vyuziti zapojeni podle Obr. 1 a Obr. 3 v architektufe integrované
sité sluzeb. Priklady pfedpokladaji propojeni centralniho pocitaSového serveru § a jeho rozsifu-
jiciho datového ulozisté M prostfednictvim smérovade/routeru R Sw. Vlasini smérovad/router
R_Sw, svou strukturou, uvedenou na piikladech v Obr. 2 a Obr. 4, tedy blizky smérovac¢im urle-
nym pro vystavbu malych poéitatovych siti v domacnostech, soucasné zajistuje spolehlivou
vazbu na Internet prostfednictvim telefonni sité technologii ADSL, pfipadné VDSL, a vazbu na
bezdratové WiFi ovladaci prvky, naptiklad na tablety s operaénim systémem.

Popsané zapojeni je ve zde uvedenych pfikladech vyuZito ve tfech funkcich, kdy prvni z nich je
oznaéena v obrazcich Dy, druha D; a tfeti D;. Konektory RJ-45 viech soudésti zapojeni jsou




20

25

30

35

40

CZ 24942 U1

oznageny jako A, B a C. Soucasti zapojeni poskytuji programovou vazbu mezi stromovou archi-
tekturou Ethernetu a IP vyznacenou plnou &arou, architekturou sbérnic RS-485 v synchronnim
rezimu, vyzna¢enou &arkovanou &arou, a ptipadné sbérnic RS-485 v asynchronnim reimu, vy-
znacenou erchovanou ¢arou.

Obr. 2 a Obr. 4 uvadi piiklad s jednoduchou funkci zafizeni oznateného Dy, kdy je toto zaFizeni
pfipojeno do potitalové sité prvnim konektorem A, a druhy konektor B a tfeti konektor C pracuji
pouze pro pfipojeni funk&nich prvki shémice RS-485.

Zafizeni D, v obrdzcich Obr. 2 a Obr. 4 nechavaji par Ethernetu prochazet mezi druhym konekto-
rem B a tietim konektorem C. VyuZitf takové funkce je vyznamné u zafizeni vytvafejicich sbér-
nici RS-485 v linkdch mezi prvky lokalni sité, tedy v kabelech mezi smérovatem R Sw a mezi
piepinaci Sw.

Sepnuti propojek mezi rozhranim RS-485 3 a druhym a tfetim konektorem B a C, odpovidajici
Obr. 3, dovoluje vyuZit zapojent pro praci se dvéma sbémicemi na ka?dém UTP kabelu, z nichz
jedna je synchronni a druhé asynchronni. Takovou funkci zapojeni vyjadfuje oznadeni Dy na
Obr. 4.

Primyslova vyuZitelnost

Zapojeni podle navrhu je vyuZitelné pro integrované tizeni a spravu sensorti a/nebo ovladacich
prvki v sitich sluZeb inteligentnich budov. Zapojeni dovoluje realizovat sit’ sluZeb inteligentnich
budov vyuZivajici libovolné b&zné prvky lokélnich poéitatovych siti, jako jsou smérovaée/rou-
tery, pfepinate/switche, servery, pamét'ova centra, tiskarny, ale t dal3i, a doplnit pfidavné sbérni-
ce pro standardné pouZivané sensory a ovladaci prvky. Soucasné dovoluje architekturu poéita-
Cove sité vyuZit i pro funkce shéru dat, ovladani, lokalniho zpracovani stavu a tieba i lokalizova-
ného fizeni.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zapojeni pro integrované fizeni a sprdvu v sitich sluZeb inteligentnich budov, vyzna-
¢ujici se tim, Zeje trojici konektort (A, B, C) RJ-45 p¥ipojeno k UTP kabelim majicim
Ctyfi pary (1-2, 3-6, 5-4, 7-8) voditi pfipojené podle normy Ethernetu IEEE 802.3c ke kontak-
tim konektorii (A, B, C), kde k prvnimu paru (1-2) vodi&i a k drubému paru (3-6) vodida prvni-
ho konektoru (A) vyuZivanému pro pfipojeni k siti prostfednictvim rozhrani (2) realizujiciho
protokoly Ethernetu a IP je pfes toto rozhrani (2) pfipojen centralni procesor (1) s moZnosti alter-
nativniho naprogramovini, volné pary (5-4) vodi¢a viech pEipojenych UTP kabel tvoti sbémice
odpovidajici standardu RS-485 v jeho synchronnim reZimu a jsou pfes rozhrani (3) sb&rnice RS-
485 propojené s centralnim procesorem (1), a k daliim volnym parim (7-8) vodi&t UTP kabehit
je pfipojen modul napajecihio zdroje (5), pfitemz externi sensory a ovladaci prvky v inteligentni
budové jsou ptipojeny k UTP kabelim pfipojenym ke konektorim (A, B, C) RJ-45.

2. Zapojeni podle naroku 1, vyzmadéujici se tim, Ze centrilni procesor (1) je pro-
pojen s alespon jednim vstupné/vystupnim modulem (4) pro zpracovani dat lokalnich sensorii
a/nebo ovladacich prvki, a/nebo pro lokalni komunikaci s uZivatelem, a/nebo pro zpracovani
signalu lokalnich sensordl s rychlosti a potfebnou pamétovou kapacitou prekradujici moznosti
sbérnice RS-483,

3. Zapojeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze rozhrani (3) sbémice
RS-485 je prostiednictvim propojek propojené s prvnim a druhym parem (1-2, 3-6) vodicd pii-
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pojenych na druhy konektor (B) a téeti konektor (C) a tvofi sbérnici RS-485 v jejim asynchron-
nim reZimu.

4. Zapojeni podle kteréhokoli z narokd 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze modul
napajeciho zdroje (5) majici pHvod vstupniho napéti na volnych pérech (7-8) voditd viech
konektoril (A, B, C) RJ-45, je pfipojen na vstup z lokélniho vnéjsiho zdroje.

§. Zapojeni podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze modul napajeciho zdroje (5)
obsahuje vlastni akumulator.

2 vykresy
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