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Urzqdzenie do zdalnego sterowania, zwlaszcza wysokopreinych
silnikéw spalinowych

Patent trwa od dnia 13 lutego 1962 r.

Wynalazek niniejszy dotyczy urzadzenia do
zdalnego sterowania maszyn, zwlaszcza silni-
kow spalinowych lub napedéw pojazdow szy-
nowych.

Znane sg liczne tego rodzaju urzadzenia do
zdalnego sterowania, ktére realizowane sg ja-
ko hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne lub
jako stanowigce kombinacje tych rodzajéow
sterowania, i za pomocg ktérych przeznaczony
do sterowania parametr moZe byé zmieniany
w 3posob ciagly lub skokami. Pracujace w spo-
s6b ciggly wykonania znanych urzadzen do zdal-
nego sterowania maja te wade, Ze nie mogg by¢
znacznie obcigzane Ze dajg duze bledy nasta-
wiania, wzrastajgce wraz z obcigzeniem. Pracu-
jgce skokami urzadzenia do zdalnego sterowa-
nia majg natomiast te wade, ze powszechnie
spotykana liczba stopni, wynoszaca od szesciu
do osmiu nie wystarcza zazwyczaj do popraw-
nej pracy pojazdu. Uwarunkowane jest to réw-

" niez tym, ze wigeksza w razie potrzeby roéznica
‘liczb obrotéw pomiedzy dwoma najnizszymi

stopniami jest mozliwa do uzyskania tylko ko-
sztem czesci polozen, podporzadkowanych po-
szczegllnym stopniom.

Znane dotychczas urzadzenia do zdalnego ste-
rowania nadaja sie¢ ponadto tylko do nasta-
wiania liczby obrotow i do unieruchamiania
urzgdzenia, przy czym urzadzenia, przewidywa-
ne dodatkowo do zabezpieczenia urzgdzenia do
zdalnego sterowania, moga prowadzié do nie-
dokladnodci i sa Zrédiem bledow. '

Przy przelgczaniu na wyzszy stopieni, znane
regulatory obrotéw nie sg rowniez odpowiednie
do ograniczenia przyspieszenia maszyny, na
przyklad silnika (i urzadzeh tej maszyny, na
stale z nig zwiazanych), przy czym przy prze-
lgczaniu na nizszy stopien nastawianie powin- -
no odbywaé sie bez opdinien, co jest czesto
stawianym wymaganiem.



. Celem wynalazku jest stworzenie urzadzenia
do zdalnego sterowania, w ktérym zostang usu-
niete wymienione wyzej niedociggniecia, a na-
stawiane wartosci beda dokladnie zachowywane
réwniez przy wyzszym obcigZeniu, przy czym
kazda wieksza liczba stopni strony wejéciowej,
jest dostarczana na strone wyjéciowa w dowol-
nie gestym rozkladzie, w postaci w kazdym
przypadku wymaganego szeregu wartosci. Urzg-
dzenie wedlug wynalazku do zdalnego sterowa-
nia musi ponadto zawiera¢é wbudowane urza-
dzenia zabezpieczajgce, konieczne do pracy
urzadzenia (silnika), a przy przelaczaniu na
wyzszy stopien liczby obrotow musi umozli-
wiaé ograniczerie przyspieszania przeznaczonej
do sterowania maszyny, nie powodujac jednak-
Zze 'przy przelgczaniu na nizszy stopien liczby
obrotéw opézniania odpowiedniego wymagane-
go nastawienia.

Wynalazek po pierwsze wychodzi z tego za-
tozenia, ze réwniez przy wyzszym obcigzeniu
dokladne nastawianie moze byé najskuteczniej
zapewnione wowczas, gdy szeregi polozen od-
powiadajace siopnioin wejSciowym przekazy-
wane sg na wat hydraulicznego serwomotoru
zajmujgcego réine potozenia katowe. Po wtére
wynalazek wychodzi z zalozenia, ze liniowe
. lub wedlug innej zasady rozdzielane impulsy
- wej$ciowe, mogg byé przeksztalcane na impul-
sy wyjSciowe, za pomoca umieszczonej na wale
serwomotoru wymiennej krzywki, a rozdzielane
w zalezno$ci od jej zarysu. Wedlug wynalazku
urzadzenia zabezpieczajgce sg uzupelnione przez
wprowadzenie ich do olejowego obiegu serwo-
motoru, a takze przez wbudowanie zaworu
dilawigcego do tego samego obiegu, przy czym
przez zmiane dzialania dlawigcego zaworu przy
przelaczaniu na szybszy stopien, przyspieszenie
- silnika moze byé uregulowane.

A zatem wynalazek przedstawia sobg uni-
wersalne urzadzenie do zdalnego sterowania
maszyn, na przyklad silnikéw, przeznaczone do
regulowania liczby obrotéw lub napelnienia,
albo-tez i jednego i drugiego. Nadaje sie ono
do zdalnego sterowania i zabezpieczania silni-
kéw dowolnych pojazdéw, przy czym moze ono
byé dostosowane do regulatoréw silnikowych
dowolnych konstrukcji (uruchamianych bezpo-
$rednio lub obslugiwanych serwomotorami),

Odpowiednio do tego urzadzenie wediug wy-
nalazku do zdalnego sterowania jest w ten spo-
s6b skonstruowane, ze na jego stronie wejscio-
wej, za pomocg ukladu, skladajgcego sie z elek-
tromagnesé6w wciggajacych oraz ukladu diwi-

gniowego, mogy byé uzyskiwane rozmaite po-
lozenia lub osiowe przesuwy ciegna, z ktérych
kazde odpowiada jednemu stopniowi liczoy
obrotow, pomoca przestawiania tego ciegna,
réwniez za pomocg ukladu diwigniowego, jest
sterowany suwak rozrzadczy hydraulicznego
serwomotoru z obracang lopatky. Przy przesu-
waniu suwaka rozrzadczego zostaje otwierany
otwér, poprzez ktéry doplywa olej zasilajacy,
stuzacy do: obracania walu serwomotoru. Ten
ruch obrotowy trwa dopéty, dopéki zamocowa-
na na wale serwomotoru krzywka @ odpowied-
nim zarysie i zwigzany z ta krzywka uklad
dzwigniowy sprzezenia zwrotnego, nie przesta-
wi z powrotem suwak rozrzadczy do jego pier-
wotnego polozenia zamykajgcego. A zatem kaz-
demu polozeniu ciegna odpowiada jedno okre-
Slone polozenie katowe serwomotoru, przy czym
te polozenia katowe moga by¢ nastawiane za
pamoca zarysu krzywki. Poniewaz w uniwer-
salnych urzadzeniach sterujacych korzystne
jest stosowaniq obracajgcego si¢ walu jako
elementu sterujacego, wiec rozmaite polozenia
katowe walu serwomotoru sg przekazywane
na wal wyjsSciowy poprzez wymienng pare ko6l
zgbatych. W ten sposéb moment obrotowy
i obrét katowy walu wyjsciowego, przy tym
samym momencie obrotowym i tym samym
polozeniu katowym walu serwomotoru, moga
by¢ zmieniane odpowiednio do kazdorazowych -
wymagan regulatora. Zaleta ukladu wedlug wy-
nalazku polega na tym, Ze réwniez serwomotor
stanowi sobg urzadzenie o ruchu obrotowym
(a nie powszechnie stosowane urzgdzenie tlo-
kowe), tak Ze nie jest juz potrzebne Zadne urza-

‘dzenie do przeksztalcania ruchu postepowego

na ruch obrotowy, ktérego znieksztalcenie ujern-
nie wplywa na liniowo§¢. Nastawiona wartoé
jest utrzymywana w stanie niezmienionym przez
wat przy duzym momencie obrotowym, tak ze
moze ono byé stosowane przy nieserworegula-
torach o duzym zapotrzebowaniu mocy. Nada-
je sie ono réwniez do bezstopniowego ograni-
czania napelniania. Za pomocg niego moge byé
w taki spos6b przeprowadzane wymagajgce
stosunkowo duzej sily ograniczanie napeiniania,
ze przesuw nastawiajgcego napelnianie drgzka
ograniczony zostaje przez ramie, ktore .jest
sprzegniete z walem wyjSciowym o duzym mo-
mencie. Zaleta wspomnianego watu wyjsciowe-
go o duzym momencie uwydatnia si¢ najko-
rzystniej tam, gdzie w napedzie s3 pomiesza-
ne mechaniczne i inne stopnie. W mechanicz-
nych stopniach, za pomoca niego napelnianie
zostaje ograniczone wbrew dzialaniu duzych
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sil, natomiast w innych sekcjach stuzy ono do
nastawiania liczby obrotéow.

Urzadzenie zabezpieczajace zostaje w ten
sposéb wbudowane do urzadzenia zdalnie ste-
rowanego, ze w ukladzie sprzezenia zwrotnego
serwomotoru przewidziany jest zawor, ktory
umieszczony jest w przeznaczonym dc .zabez-
pieczenia obwodzie maszyny. Zawor ten jest
utrzymywany w polozeniu zamknietym za po-
mocg nacisku cieczy roboczej istniejacej w
miejscu zabezpieczanym (na przyklad w miej-
scu wrazliwym co do smarowania). W razie
nastapienia zmniejszenia ciSnienia w obwodzie
zabezpieczajacym, ktore grozi zakléceniem pra-
cy, zawér zostaje otwarty, a wskutek zmiany
charakterystyki ukladu sprzezenia zwrotnego
maszyna zostaje zatrzymana przez urzadzenie
do zdalnego sterowania.

Przy przelgczeniu na wiekszg liczbe obrotéow
ograniczanie przyspieszenia zdalnie sterowane-
go ukladu zostaje w ten sposéb zapewnione, ze
w obwodzie olejowym serwomotoru wbudowany
jest nastawiany diawik w celu hamowania o-
brotu serwomotoru. Przy obrocie serwomotoru
w przeciwnym kierunku, tzn, przy przelgcza-
niu na mniejszg liczbe obroté6w, nie ma juz
diawika w obwodzie olejowym.

Wynalazek zostanic szczegélowiej przedsta-
wiony na podstawie rysunku, przy czym fig. 1
pokazuje schematycznie przykiad wykonania
urzadzenia wedlug wynalazku do zdalnego ste-
rowania z szesnastoma polozeniami, fig. 2 —
rzut z boku w czeSciowym przekroju, fig. 3 —
przekréj plaszczyzng, oznaczong linig III — III
na fig. 2. T

Jak wynika z rysunku, przedstawiona postaé
wykonania urzadzenia wedlug wynalazku do
zdalnego sterowania sklada si¢ miedzy innymi
z czterech elektromagneséw weciggajacych 1,
II, III i IV (fig. 1), ktérych rdzenie powiazane
s z rozmaitymi drazkami lub ramionami. A
zatem rdzenie elektromagnesé6w weciggajgcych
I i IV sg polaczone z drgzkiem 1 a rdzenie
elektromagnes6w weciggajacych II i III — z
drazkiem 2. Z obydwoma drazkami 1 i 2 jest
polaczony drazek 4, ktéry w $Srodku jest po-
laczony z ciegnem 3 za pomocg przegubu ku-
listego. Latwo spostrzec, ze przy wieigganiu kté-
regokolwiek z elektromagneséw wciggajgcych
I—IV, poprzez drazki 1, 2 i 4 przestawiane
zostaje réwniez ciegno 3. Wielko§é tego prze-
stawienia jest wyznaczana przez stosunki ra-
mion drazkéw 1—4 i skoki elektromagneséw
wciaggajacych I—IV, przy czym wielko§é tych

skokéw moze byé nastawiana w granicach
od 0 do 8 mm za pomocg S$rub nastawczych
9, 10, 11 i 12.

Mozliwe jest réwniez nastawienie calego sze-
regu przestawien, przy ktérych ciegno 3, przy
wecigganiu poszczegélnych elektromagneséw I—
1V, przestawiane zostaje w okreslonych sto-
sunkach. Jezeli zostanie wciggniety elektroma-
gnes II, to przesuw ciggna 3 wynosi jedna
jednostke. Przy wciggnieciu elektromagnesu III
przestawienie ciegna 3 wynosi dwie jednostki.
Przy wciggnieciu elektromagnesu IV przesta-
wienie ciegna 3 wynosi cztery jednostki. Je-
zeli zostanie weciggniety elektromagnes I, to
przestawienie ciegna 3 wynosi osiem jednostek.
Przy wykorzystaniu wszystkich mozliwych kom-

‘binacji zadzialan elektromagnes6éw, ciegno 3

moze zajaé szesnas$cie réznych potozen, ktére
zestawione sg w podanej dalej tabeli.

Liczba

Nr jednostek

L. Wciggany magnes przesta-

potozenia wienia

ciegna 3
1 — —
2 II 1
3 III 2
4 II—II1 3
5 v 4
6 II—IV 5
7 III—IV 6
8 II—III—IV 7
9 I 8
10 I—II 9
11 I—III 10
12 I—II-III 11
13 I—Iv 12
14 I—II—-IV 13
15 I-III—IV 14
16 I—II—III—IV 15

Drazki 1—4 i §ruby nastawcze 9—12 sg przy-
trzymywane w stanie napietym za pomoca
stozkowej ' sprezyny 14 i sprezyny rozcigganej
19. :

Wskutek wspéolnego dziatania sprezyny 14 i 19,
cztery elektromagnesy wciggajace I--IV, od-
powiednio do stosunku ramion, sg zawsze ob-
cigzone mniej wiecej tymi samymi silami prze-
ciwstawiajacymi sie wcigganiu. Ciegno 3 jest
polaczone za pomocg lewozwojnej £ruby ru-
chomej z nakretkg 13, ktéra przewidziana jest
na drazku 5 sprzezenia zwrotnego z trzema
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przegubami A, B, C, serwomotoru olejowego
0 obracanej lopatce. Ruchy prowadzjce do zaj-
mowania poszczegélnych polozen ciggna 3 zo-
staja za pomoca tego serwomotoru zwiekszane,
zmieniane na obrotowe i wzmacniane. Impulsy
wyjsciowe serwomotcru przedstawiaja sobg
zatem szesnascie polozen katowych, ktére usi-
luje on utrzymywaé przy znacznym momencie
obrotowym. Najwiekszy obrét serwomotoru wy-
‘nosi 270°

Jezeli punkt B drazka 5 sprzegzenia zwrotnego
zostanie pociagniety przez cigegno 3, to drazek 5§
odchyli sie dookola punktu A, tak ze polgczony
z nim w punkcie C suwak rozrzadczy 7 zosta-
nie przesuniety wbrew dziataniu stozkowej
sprezyny 14. Suwak rozrzadczy 7 umozliwia
teraz przeplyw oleju zasilajacego poprzez prze-
w6d a na jedng strone obrotowej lopatki 15
serwomotoru, natychmiast przez otwarty réw-
niez przew6d b i poprzez nastawiany diawik 16,
umieszczony w suwaku rozrzadeczym 7, olej
z drugiej strony lopatki 15 uchodzi do kadlu-
ba urzadzenia do zdalnego sterowania. W mie-
dzyczasie pod wplywem réznicy ci$nien po
obydwéch stronach obracanej lopatki 15, zosta-
je ona obrécona w kierunku strzatki. Z lopatkg
15 jest zwigzana krzywka 18, ktéra powoduje,
ze cylinder 6 sprzezenia zwrotnego wraz z prze-
gubem A pod dzialaniem sprezyny 14 przesuwa
sie naprzod, natomiast polgczony z przegubem
C suwak rozrzadczy 7 przesuwa sie z powrotem
do polozenia zamkniecia. Frzegub B drazka 5
sprzezenia zwrotnego pozostaje w - spoczynku
w swym nowym polozeniu, tak ze dziala on
jak punkt obrotu drazka 5. Obrét lopatki 15
i drazka 5 sprzezenia zwrotnego trwa dopoty,
dopoki suwak rozrzydczy 7 nie osiggnie z po-
wrotem swego polozenia zamkniecia. Wawczas
topatka 15 pozostaje unieruchomiona w swym
nowym potozeniu katowym. A zatem te sze-
snaScie polozen ciegna 3 i zwigzanego z nim
.przegubu B zostaja w taki sposéb odtworzone
przez serwomotor, ze jest im podporzadkowane
‘'szesnaécie polozen katowych topatki 15. Dzia-
tanie sprzezenia zwrotnego nie ustaje od chwili
przedstawienia suwaka - rozrzgdczego 7 az do
jego powrotu do jego polozenia wyjsciowego,
tak ze uzyskany zostaje stabilizujacy uklad
sprzezenia zwrotnego. .

Przy przesuwaniu sie przegubu B w prze-
ciwnym kierunku kclejny przebieg proceséow
jest podobny, jednakze lopatka 15 porusza sie
w kierunku przeciwnym do pokazywanego
strzatkag. Podstawowe polozenie lopatki, ktére
odpowiada pierwszemu potozeniu, moze by¢ na-

stawiane za pomoca nastawczej $ruby 8. Przy
obracaniu Sruby nastawczej 8 zostaja mianowi-
cie przestawiane: nakretka 13 na gwincie cieg-
na 3 i przegub B drazka 5 sprzezenia zwrot-
nego. Przestawianie icpatki 15 jest proporcjo-
nalne do przestawiania przegubu B, tak ze
podstawowe polozenie lopatki 15 moze byé do-
wolnie nastawiane za pomocg nastawczej Sru-
by 8. .

Obrét lopatki 15 zostaje dalej przekazywany
na wal wyjSciowy 32 urzadzenia za pomocs
pary kot zebatych 42 i 43, przy czym przeto--
zenie wymiennej pary ko6l zebatych moze przy-
biera¢ rézne warto$ci i = 1, i = 2 oraz i= 3.
Przy réinych ci$nieniach oleju zasilajacego
i réznych przelozeniach mozna uzyskiwaé roz-
ne katy obrotu i rézne momenty obrotowe,
takie jak wynikajg z podanej dalej tabeli. '

b Moment obrotowy -
° SY-HR KGem  przy ciénie-
2 xT ;‘% niu oleju
8 5 < o zasilajgcego atn
1S Haﬂg
] Qo
sl SEgs 10 5 | 25
3 90° 1000 460 200
2 135° 640 280 120
1 270° 280 © 120 50

Dotychczas bylo przyjmowane, Ze przy uru-
chamianiu serwomotoru cylinder 6 sprzezenia
zwrotnego i przewidziany w nim ttok 17 stano-
wig sztywna jednostke. Zachodzi to jednakze
dopéty, dopoki ciénienie oleju panujace W
przestrzeni poza tlokiem 17 nie spadnie poni-
zej z gory ustalonej wartosci, na przyklad w
przedstawionym przykladzie wykonania ponizej
okolo 2. atn. Jezeli mianowicie wywotana cis-
nieniem aleju sila, jaka dziala na tlok 17, nie
moze by¢ utrzymana w réwnowadze z sila wy-
wierang przez sprezyne stozkows 14, to suwak
rozrzadczy 7 i cylinder 6 sprzezenia zwrotnego
s3 w taki spos6b przestawiane przez sprezyne
14 przy obrocie drazka 5 sprzezenia zwrotnego
dokola przegubu B, az do przewodu b doplywa
olej zasilajacy, i przewéd a uzyskuje polgcze-
nie z atmosfera. Za pomocg rézmicy ciSnief
po obydwéch. stronach lopatki 15 zostaje ona
dop6ty obracana w kierunku odwrotnym niz
wskazuje strzalka, dopoki nie csiggnie ona swe-
go skrajnego polozenia zderzakowego. Tlok 17
zostaje z powrotem weciskany do cylindra 6
sprzezenia .zwrotnego za pomocg krzywki 18
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osadzome} wraz z lopatka 15 na tym samym- ‘ .
. 1y tymczasem dzigki naciskowl swej sprezyny

wale 31, obracajgcym sie wraz z tg lopatksa 15.
Olej wyplywa ze amniejszajacej sie przestrzeni
nﬂoheml?pommdlawikzzzpawrotem
do przewodu zasilajgcego. :

Na wale wyjSciowym 32 jest osadzone ramie,
ktére w ten spos6b.powigzane jest z odpowied-
nim ramieniem regulatora, Zze we wspomnia-
nym zderzakowym poloieniu lopatki 15 silnik
zostaje zatrzymany. Jezeli po tym cisnienie o-
leju zasilajgcego spadnie peonizej z géry okre-
§lonej wartoéci, przestaje dzialaé stabilizujgca
charakterystyka sprzezenia zwrotnego i silnik-
samoczynnie sie zatrzymuje.

To miejsce obiegu smarujacego urzadzenia,
w ktérym ma byé $ledzone ci$nienie oleju zasi-
lajacego, jest polgczone z przestrzenia pomnad
tlokiem 30 (prawy dolny rég na fig. 1). Olej
zasilajacy wywiera sile, ktéra poprzez tiok 30
usiluje docisngé kulke zaworowg 28 do jej gnia-
zda. Sile tej przeciwdziala sprezyna 29,

Kulka zaworowa 28 pozostaje dopéty w po-
lozeniu zamykajgcym, dopéki wywolana ci$nie-
niem oleju sila jest wieksza niz sila sprezyny
29. W odwrotnym przypadku tlok 30 zostaje
przestawiany przez sprezyne 29. Kulka zaworo-
wa zostaje wéwczas uniesiona z gniazda za
pomocyg dzialajgcego na nig ci$nienia oleju, tak
ze otwarty zostaje pewien przekr6j przeplywo-
wy, ktéry jest znacznie wiekszy od przekroju
diawika 22. Powoduje to, ze w przestrzeni za
dlawikiem 22 cifénienie oleju spada na przyklad
ponizéj 2 atn, dzieki czemu w opisany juz wy-
zej sposéb wysokoprezny silnik spalinowy po-
jazdu zostaje zatrzymany.

Przez odpowiednie dobranie wymiarowe spre-
zyn i powierzchni tlokéw mozna uzyskaé, ze
zatrzymywanie silnika pojazdu odbywa sie przy
ci$nieniu oleju zasilajagcego w miejscu $ledzo-
nym zawartym pomiedzy z géry okre§lonymi
granicami tego ci$nienia. przy czym ci§nienie
oleju zasilajacego urzadzenie do zdalnego ste-
rowania moze wahaé sie w szerokich granicach.

Réznica w stosunku do przypadku niewystar-
czajgcego ciSnienia oleju zasilajacego polega
tylko na tym, ze przy powrotnym obrocie lo-
patki 15 olej doplywa poprzez dlawik 22 nadal
réwniez z przewodu zasilajgcego. Do tego do-
chodzi ta ilo§¢ oleju, ktéra wyciskana zostaje
z przestrzeni poza tlokiem 17. Iloci oleju,
ktore plyng zatem z dwéch miejsc do wspélne-
go przewodu, wyplywaja do kadtuba urzgdzenia
poprzez ofwér otwierany przez kulke zaworo-
wa 28.

Praewidziany jest tu réwniei zawér 27, ktb-

26 pozostaje na swym gnieidzie, = ktérego
moie by¢ podnoszony za pomocy wciggajacego
elektromagnesu V. Jezeli do weiagajacego elek-
tromagnesu, za pomocs przelgcanika na stano-
wisku kierowcy zostanie doprowadzone napie-
cie, to zawér 27 zastanie otwarty w kierunku.
przeciwugym do dzialania sprezyny 26. Powo-
duje to, ze wysokopreiny- silnik pojazdu zosta-
je zatrzymany w opisany juz wyzej sposéb.

W pojezdzie, w polozeniu rozruchu ramienia
rozrusznika silnika pojazdu, najpierw dopéty
zostanie uruchamiana tylko jedna pompa oleju
smarujacego rozrusznika, dopoki ci$nienie oleju
w przestrzeni poza tlokiem 36 przelacznika cis-
nieniowego (prawy dolny rég fig. 1) nie osigg-
nie wartoSci 2 atn. Przy osiagnieciu tej war-
toSci przelacznik ciénieniowy przesuwa sie do
potozenia przedstawionego na rysunku, przy
czym styki elektryczne 34 i 35 zostaja zwarte
Powoduje to, ze silniki rozruchowe pojazdu o-
trzymuja napiecie i wysokoprezny silnik spa-
linowy pojazdu zostaje uruchomiony. A zatem
warunkiem uruchomienia silnika pojazdu jest
to, 2e w przestrzeni poza tlokiem 36 panuje
ci$nienie oleju wymoszace co najmniej 2 atn.
Jednakzie jest to tylko wéwezas mozliwe, gdy
cinienie oleju zasilajacego jest wyzsze niz 2
atn., a jednoczeénie cisnienie w §ledzonym
miejscu smarowania jest wyisze niz uprzednio
ustalone i wziete pod uwage przy ustalaniu wy-
miaréw.

Przy ci$nieniu mniejszym niz 2 atn, przelgcz-
nik ci$nieniowy, ktéry nie nalezy do urzgdze-
nia do zdalnego sterowania, ale jest z nim pola-
czony, nie moze by¢ przelaczony w sensie
zwarcia stykéw 34, 35, gdy przy przelaczaniu
przy mniejszym ciénieniu, silnik jest wprawdzie
obracany za pomocs samoczynnego rozrusznika,
ale lopatka 15 pozostaje w swym polozeniu
zderzakowym, odpowiadajacym unieruchomie-
niu silnika, tak ze silnik nie otrzymuje napel-

nienia, a zatem nie moze ruszyé¢ z miejsca.

Jezeli elektromagnes weiggajacy V jest uszko-
dzony lub gdy istnieje uszkodzenie w jego
przewodach zasilajacych, to kieroweca pojazdu
postuguje sie¢ przewidziana na stanowisku kie-
rowcy reczng diwignia wylgczajgeg 33 (na le-
wo u géry na fig. 1), ktéra poprzez linke
Bowdena przestawia dzwignie 24 wbrew dzia-
laniu sprezyny 20. Na koricu diwigni 24 jest
przewidziana 4ruba zderzakowa 25, za pomoca
ktérej drazek suwaka rozrzadezego 7 i sam su-



wak 7 zostaja przestawione do takiego poloZe-
nia, w ktérym przew6d b zostaje polaczony z
przewodem zasilajacym, a przewod a — z at-
mosfera. Powoduje to, ze lopatka 15 zostaje
obrécona z powrotem az do zderzaka i silnik
zostaje zatrzymany.

Przy przesuwaniu suwaka rozrzadczego 7,
drazek 5 sprzeienia zwrotnego, zostaje obréco-
ny dokola przegubu B. Przegub A przesuwa sie
do przodu i olej zostaje wyciskany z przestrze-
ni poza tlokiem 17. Jezeli przegub A porusza
sie powoli, to olej przeplywa z powrotem przez
dlawik 22 wbrew ci$nieniu zasilajgcemu w
przewodzie zasilajgcym. Natomiast jezeli zacho-
dzi ruch skokiem, to ci$nienie we wspomnianej
przestrzeni wzrasa powyzej 10,5 atn, tak ze
zawér 27 (na prawo u dolu fig. 1) zostaje
otwarty wbrew dzialaniu sprezyny 26 i po-
przez przelot zaworu olej uchodzi do kadluba
urzadzenia.

Azeby urzadzenia do przekazywania mocy
ze zwigzanych na stale z silnikiem maszyn po-
mocniczych ustrzec od niedopuszczalnie wyso-
kich naprezen, zostaje ograniczone przyspiesze-
nie wysokropreznego silnika spalinowego po-
jazdu. Poniewaz liczba obrotéw silnika zalezy
od kata obrotu lopatki 15, wiec przyspieszenie
silnika jest proporcjonalne do predko$ci obro-
tu tej lopatki. Na predko$é obrotu lopatki 15
oddzialywuje sie wedlug wynalazku w sposéb
nastepujacy.

Przy obrocie lopatki 15 w kierunku strzalki
(tzw. w kierunku wazrastajgcych liczboobrotow)
wyplywanie oleju odbywa sie poprzez diawik
16 w suwaku rozrzadczym 7. Stopieh zdlawie-
‘'nia, a tym samym predko§é obrotu lopatki 15,
~ moze by¢ nastawiana na osiem réinych wiel-
kosci. Oznacza to, z¢ za pomocg zmian dziala-
nia dlawigcego mozna nastawiaé osiem réinych
przyS$pieszen silnika pojazdu. _

Przy ruchu lopatki 15 w kierunku . przeciw-
nym w stosunku do pokazywanego strzatka (tzn.
w kierunku zmniejszania si¢ liczby obrotow
‘silnika pojazdu) przewéd b uzyskuje polacze-
nie z przewodem zasilajacym, tak ze dlawik 16
nie znajduje sie juz w obiegu oleju. A zatem
przy przelaczaniu na nizszy stopien predkoéci,
nizsza liczba obrotéw praktycznie biorgc zo-
staje nastawiana bez zadnego op6Zniemnia w cza-
sie. :

Urzadzenie wedlug wynalazku do zdalnego
sterowania daje zatem powigzanie pomiedzy

obrotem przewidzianej na stanowisku kierowcy

diwigni sterujgcej, a liczba obroté6w zamonto-
wanego na pojezdzie silnika lub zwigzanej z

tym sily pociggowej pojazdu. Umozliwia ono
synchroniczny bieg kilku ustawionych w szereg
zespol6w silnikowych (lokomotyw), tak ze jed-
nostki te oddajg mniej wigcej jednakowe moce.
W tym celu kazdy silnik pojazdu jest wypo-
sazony w urzgdzenie do zdalnego sterowania.
Zgodne z wynalazkiem urzadzenie do zdalnego
sterowania nadaje si¢ réwniez do umozliwiania
recznego unieruchamiania ze stanowiska kie-
rowcy, i zapewnienia zabezpieczenia na wypa-
dek spadku ci$nienia oleju w taki sposéb, ze
wowczas silnik pojazdu samoczynnie sie za-
trzymuje. Rowniez przyspieszenie silnika zosta-
je ograniczone, dzieki czemu przenoszgce sile
urzaydzenia sprzegnietych na stale z silnikiem
pojazdu maszyn pomocniczych zostajg odcig-
zone od naprezen, wywotanych zbyt duzymi
przyspieszeniami.

Rowniez odno$niz techniki wykonania zgod-
nie z wynalazkiem urzadzenie do zdalnego kie-
rowania wykazuje pewne zalety. Przy wytwa-
rzaniu serwomotoréw, wykonanie tulei suwaka
rozrzadczego nastrecza wiele trudnosci. Wytwa-
rzanie zaopatrzonych w szczeliny tulei dla du-
zych- dokladno$ci nastawiania jest pracochion-
ne i czesto nie daje sie wykonaé bez pomocy
specjalnych obrabiarek. W urzgdzeniu wedlug
wynalazku do zdalnego sterowania, tuleja ta
sklada sie z trzech czeSci, ktére s3 proste
a zatem i korzystne zar6wno odnos$nie mozli-
wosci wytwarzania jak i dokladno$ci ustawia-
nia. Réwniez tuleja, w ktérej osadzona jest
cbrotowa lopatka 15 sklada sie z wielu czesci.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do zdalnego sterowania, zwlasz-
cza wysokopreznych silnikéw spalinowych,
znamienne tym, ze sklada si¢ z ciegna (3),
przeznaczonego do wykonywania prostolinio-
wych ruchéw. osiowych pod dzialaniem na-
stawianego .pr'zesuwu wciggajacych elektro-
magneséw (I, 'II, III, IV) oriz sumujgcego
ukladu ramion (1, 2, 4), z serwomotoru ole-
jowego z obracang lopatky (15), przeznaczo-
na do przestawiania jego walu (31) do okre-
§lonego polozenia katowego, oraz z ukladu
sprzezenia zwrotnego z kasujaco stabilizujgca
charakterystyksa, przy czym uklad sprzeze-
nia zwrotnego zaopatrzony jest w wymienng
krzywke (18), w cylinder (6) i tlok (17)
oraz w uklad dZwigniowy dla tworzenia do-
wolnej zaleznoSci miedzy ruchami ciegna
i serwomotoru.
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. *Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, -

ze cylinder (6) ukladu sprzezenia zwrotnego
polaczony jest z zaworami, ktére zmniej-
szajg ciSnienie oleju, usztywniajgce sprze-
zenie zwrotne, tzn. zmieniaja sztywna cha-
rakterystyke ukladu sprzezenia zwrotnego,
przy czym jeden zawor (28) jest utrzymywa-
ny w polozeniu zamknietym za pomocg ci§-
nienia cieczy roboczej kontrolowanego za-
bezpieczajacego przewodu, a drugi zawoér
(27) — za pomoca sily sprezyny (26), réowno-
wazonej przez wciagajacy elektromagnes (V).
. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 2, znamien-

ne tym, ze w obiegu zasilajgcym serwomoto-
ru przewidziany jest nastawiany diawik (16),
wskutek czego ograniczany zostaje wzrost
predkosci katowej przy obracaniu lopatki
serwomotoru w jednym kierunku.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne

tym, ze tuleja suwaka rozrzadczego serwo-
motoru sklada sie z kilku cze$ci (39, 40).

Ganz — Mavag Mozdony —
Wagon — er Gepgyar

Zastepca: inz. Zbigniew Kaminski
rzecznik patentowy
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