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(57) Abstract: A precast column base joint, comprising an upper prefabricated
reinforced concrete column (1), a lower reinforced concrete foundation (2), col
umn anchoring longitudinal ribs (3), grouting sleeves (4), and foundation anchor
ing reinforcing bars (6) that are correspondingly combined in a vertical direction.
The foundation anchoring reinforcing bars (6) and the column anchoring longitu
dinal ribs (3) are connected by means of a seam filling material (7) with which
the grouting sleeves (4) are filled; the seam between the reinforced concrete foun
dation (2) and the prefabricated reinforced concrete column (1) i s also filled with
the seam filling material (7); each of the foundation anchoring reinforcing bars

.4.
(6) comprises a vertical part (8) and a horizontal part (9); the vertical part (8) i s
divided into an upper anchoring section (81) extending out of the upper surface

_3 i of the reinforced concrete foundation (2), and a central unbonded section (82) and
a lower anchoring section (83) embedded in the reinforced concrete foundation

•， (2); an isolation sleeve (10) used for isolating the central unbonded section (82)
2 8 from concrete i s provided on the central unbonded section (82); the top surface of

the isolation sleeve (10) i s flush with the upper surface of the reinforced concrete
foundation (2). Also provided i s a construction method for a precast column base
joint.
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(57) 摘要 ：一种装配式柱脚连接节点，包括竖向对应拼接的上部的预制钢筋混凝土柱 （1) 、下部钢筋混凝
土基础 （2 ) 、柱锚固纵筋 （3) 、灌浆套筒 （4 ) 、基础锚固钢筋 （6) ，基础锚固钢筋 （6) 与柱锚固纵筋
( 3 ) 通过灌浆套筒 （4 ) 内充满的灌缝材料 （7) 连接，钢筋混凝土基础 （2 ) 和预制钢筋混凝土柱 （1) 拼

接缝处也充满有灌缝材料 （7) ，基础锚固钢筋 （6) 包括竖部 （8) 和水平部 （9 ) ，竖部 （8) 分为伸出钢
筋混凝土基础 （2) 的上表面的上部锚固段 （81 ) 、埋入钢筋混凝土基础 （2) 内的中部无粘结段 （82 ) 和下
部锚固段 （83 ) ，中部无粘结段 （82 ) 的外部设有隔离其与混凝土粘结的隔离套件 （10 ) ，隔离套件 （10 )
的顶面与钢筋混凝土基础 （2 ) 的上表面平齐。还提供了一种装配式柱脚连接节点的施工方法。



一种装配式柱脚连接节点及其施工方法

技术领域

[0001] 本 发 明属于装配式结构建筑领域 ，特别是一种装配式混凝土框架结构和框架剪力墙

结构的柱脚节点及其施工方法 。

背景技术

[0002] 目前 国内外常用的装配式框架结构 中，其柱脚节点主要采用灌浆套筒连接 。

[0003] 灌浆套筒连接 的柱脚受力较大 ，柱 中纵筋在柱脚和基础 的接缝处受力最大 ，其余纵

筋 由于有混凝土包裹则钢筋受力相对较小，这样导致纵筋变形集 中在接缝处 。在罕遇地震荷

载下，接缝处纵筋容易因为变形过大而断裂 ，导致装配式建筑的结构破坏 。同时灌浆套筒一

般采用对每个套筒的逐一灌浆 ，接缝处节点施工效率较低 。

发 明内容

[0004] 本 发 明的 目的是提供一种装配式柱脚连接节 点及其施工方法 ，要解决装配式结构柱

脚节点变形能力及力学性能的不足的技术 问题 。

[0005] 为实现上述 目的，本发 明采用如下技术方案 ：

一种装配式柱脚连接节点，包括竖 向对应拼接 的上部 的预制钢筋混凝土柱和下部的钢筋混凝

土基础 ，所述预制钢筋混凝土柱 内预埋有沿柱身均布一周 的柱锚 固纵筋和灌浆套筒，所述钢

筋混凝土基础 内预埋有基础锚 固钢筋 ，所述基础锚 固钢筋与柱锚 固纵筋通过灌浆套筒 内充满

的灌缝材料连接 ，钢筋混凝土基础和预制钢筋混凝土柱拼接缝处也充满有灌缝材料 ，

所述基础锚 固钢筋呈 L 型，包括竖部和水平部，所述竖部分为伸 出钢筋混凝土基础 的上表面

的上部锚 固段 、埋入基础 内的中部无粘结段和下部锚 固段，所述上部锚 固段伸入灌浆套筒 内

与柱锚 固纵筋连接 ，中部无粘结段与基础混凝土无粘结，下部锚 固段和水平部均与基础混凝

土粘结锚 固，

所述 中部无粘结段的外部设有隔离其与混凝土粘结的隔离套件 ，所述隔离套件 的顶面与钢筋

混凝土基础 的上表面平齐 。

[0006] 所述 中部无粘结段的长度为钢筋直径 的 3 倍至 20 倍 。

[0007] 所 述 隔离套件为硬质套管 ，采用 内径大于 中部无粘结段直径 的塑料管或钢管 ，或者

所述隔离套件为在 中部无粘结段满涂专用防腐润滑油脂后再包裹该段的塑料布层 。

[0008] 所述 中部无粘结段上设有颈缩段，该颈缩段的横截面面积减缩为原截面面积 的 50%-

90%, 所述 隔离套件为硬质套管 。



[0009] 所 述颈缩段为通过切 削加工形成 的截面 削弱 ，所述截面 削弱采用减小 削弱段钢筋截

面直径 的方式或者采用切削钢筋上下侧或左右侧形成缺 口的方式 。

[0010] 所 述颈缩段上可 留设有至少一个未切 削加工 的非颈缩弹性段 ，所述非颈缩弹性段均

布在颈缩段上，各个非颈缩弹性段总长度不大于颈缩段总长度 的一半 。

[0011] 所述灌浆套筒是侧壁上无注浆 口、只设有 出浆 口的无独立注浆 口形式的套筒，所述预

制钢筋混凝土柱开有一条柱 内浆液流通通道 ，该柱 内浆液流通通道 的一端连通侧壁外部形成

总注浆 口，另一端连通钢筋混凝土基础和预制钢筋混凝土柱拼接缝 ，所述拼接缝形成灌浆套

筒 的柱外浆体流通通道 ，灌缝材料 自总注浆 口灌入经过柱 内浆液流通通道充满拼接缝 ，随后

充满各个灌浆套筒并 自出浆 口流 出。

[0012] 所述柱 内浆液流通通道呈倒 L 形 ，包括水平通道和竖 向通道 ，所述水平通道连通侧

壁外部，竖 向通道连通拼接缝 ，竖 向通道位于预制钢筋混凝土柱 的竖 向轴线上 。

[0013] 一种装配式柱脚连接节点的施工方法 ，施工步骤如下：

步骤一、绑扎基础钢筋笼并支设模板 ；

步骤二、加工基础锚 固钢筋；

步骤三 、将基础锚 固钢筋放置在模板 内的预定位置并安装隔离套件 ，然后浇筑混凝土形成钢

筋混凝土基础 ；

步骤 四、绑扎柱钢筋笼、柱锚 固纵筋和灌浆套筒，然后支设模板 ，并浇筑混凝土形成预制钢

筋混凝土柱 ；

步骤五、将预制钢筋混凝土柱运送到现场并临时就位 ，将基础锚 固钢筋插入灌浆套筒 内设置

临时支撑 固定 以保证拼接缝 的宽度 ；

步骤六 、先采用灌缝材料充满拼接缝 ，然后在灌浆套筒 内灌满灌缝材料 ；

步骤七 、待灌浆套筒 内的灌缝材料达到强度要求后，拆除预制钢筋混凝土柱 的临时支撑 ，完

成柱脚节点施工 。

[0014] —种装配式柱脚连接节点的施工方法 ，施工步骤如下：

步骤一、绑扎基础钢筋笼并支设模板 ；

步骤二、加工基础锚 固钢筋；

步骤三 、将基础锚 固钢筋放置在模板 内的预定位置并安装隔离套件 ，然后浇筑混凝土形成钢

筋混凝土基础 ；

步骤 四、绑扎柱钢筋笼、柱锚 固纵筋和灌浆套筒，然后支设柱外模板和柱 内浆液流通通道 的

内模板 ，并浇筑混凝土形成预制钢筋混凝土柱和柱 内浆液流通通道 ，



步骤五、将预制钢筋混凝土柱运送到现场并临时就位 ，将基础锚 固钢筋插入灌浆套筒 内设置

临时支撑 固定 以保证拼接缝 的宽度 ；

步骤六 、灌缝材料 自总注浆 口灌入 ，经过柱 内浆液流通通道充满拼接缝 ，随后充满各个灌浆

套筒并 自出浆 口流 出，将各个钢筋连接套筒灌实；

步骤七 、待灌浆套筒 内的灌缝材料达到强度要求后，拆除预制钢筋混凝土柱 的临时支撑 ，完

成柱脚节点施工 。

[0015] 与现有技术相 比本发 明具有 以下特点和有益效果：

本发 明的连接节点改善 了装配式结构 中柱脚处节点变形的能力和力学性能，可高效施工且抗

震性能 良好 ，震后易修复 的装配式柱脚节点及施工方法 。本发 明的连接节点具有 良好 的抗震

性能，本发 明的施工方法工序简单施工速度快 。

[0016] 本 发 明的连接节 点中，基础锚 固钢筋上设置无粘结段 ，将钢筋变形分布到整个钢筋

无粘结段，大大降低钢筋 的最大应变 ，能在一定程度上保证受力钢筋在设计罕遇地震作用下

不发生过大变形，从而避免钢筋破坏 。

[0017] 本 发 明还可 以通过将无粘结段进行截面 削弱 ，降低钢筋应变渗透效应 ，进一步将钢

筋变形集 中在截面削弱段，降低可能发生的套筒连接破坏或有粘结段钢筋屈服破坏风险。

[0018] 本 发 明还可 以可在截面 削弱段 中设置一个或多个弹性支撑段 ，降低截面 削弱段发生

曲屈的风险，进一步改善削弱段在滞 回加载下的耗能性能。

[0019] 本 发 明为 了进一步提 高预 制柱变形 能力 ，降低 结构在 设计罕遇地震作用 下破坏程

度 ，可将预制柱柱脚处外包一定厚度和高度 的钢板 ，降低柱脚混凝土受压破坏程度 。

[0020] 本 发 明为 了进一步提高节 点施工效率 ，可采用单孔灌浆技术 ，无 需对每个套筒 的逐

一灌浆 ，一个总注浆 口处注浆 即可 。

[0021] 本发 明适用于多高层公共建筑，如学校 、办公楼 、公寓、医院等 。

附图说明

[0022] 下面结合 附图对本发 明做进一步详细 的说明。

[0023] 图 1 是本发 明实施例 的柱脚节点示意图。

[0024] 图 2 是 图 1 中 A-A 剖面 的示意图。

[0025] 图 3 是本发 明涉及实例 的基础锚 固钢筋的耗能钢筋颈缩段示意图。

[0026] 图 4 是本发 明涉及实例 的基础锚 固钢筋的耗能钢筋颈缩段和非颈缩弹性段示意图。

[0027] 图 5 是 图 3 中 B-B 剖面 即截面削弱采用减小削弱段钢筋截面直径 的方式的示意图。

[0028] 图 6 是 图 4 中 C-C 剖面截面削弱采用切削钢筋上下侧形成缺 口的方式的示意图。



[0029] 图 7 是本发明隔离套件为硬质套管的示意图。

[0030] 图 8 是图 7 中 D-D 剖面的示意图。

[0031] 附图标记：1 预制钢筋混凝土柱、2—钢筋混凝土基础、3—柱锚固纵筋、4一灌

浆套筒、5—总注浆口、6—基础锚固钢筋、7—灌缝材料、8 竖部、8 1 上部锚固段、82—

中部无粘结段、821—颈缩段、822—非颈缩弹性段、83 下部锚固段、9一水平部、10—隔

离套件、11一出浆口、12 柱内浆液流通通道、121—水平通道、122—竖向通道、13—原截

面轮廓线。

具体实施方式

[0032] 实施例参见图 1-2 所示，一种装配式柱脚连接节点，包括竖向对应拼接的上部的预制

钢筋混凝土柱 1 和下部的钢筋混凝土基础 2，所述预制钢筋混凝土柱 1 内预埋有沿柱身均布

一周的柱锚固纵筋 3 和灌浆套筒 4，所述钢筋混凝土基础 2 内预埋有基础锚固钢筋 6，所述

基础锚固钢筋 6 与柱锚固纵筋 3 通过灌浆套筒 4 内充满的灌缝材料 7 连接，钢筋混凝土基础

2 和预制钢筋混凝土柱 1拼接缝处也充满有灌缝材料 7。灌浆套筒 4 采用常见的灌浆套筒。

[0033] 所述灌缝材料为抗压强度 45MPa 以上的高强快硬水泥基灌浆料或者钢纤维、碳纤维

或其他纤维快硬水泥基灌浆料或者聚合物砂浆料。

[0034] 所述基础锚固钢筋 6 呈 L 型，包括竖部 8 和水平部 9，所述竖部分为伸出钢筋混凝土

基础 2 的上表面的上部锚固段 8 1、埋入基础内的中部无粘结段 82 和下部锚固段 83，所述上

部锚固段 8 1 伸入灌浆套筒 4 内与柱锚固纵筋 3 连接，中部无粘结段 82 与基础混凝土无粘

结，下部锚固段 83 和水平部 9 均与基础混凝土粘结锚固。

[0035] 所述中部无粘结段 82 的外部设有隔离其与混凝土粘结的隔离套件 10，所述隔离套件

10 的顶面与钢筋混凝土基础 2 的上表面平齐。

[0036] 中部无粘结段 82 的长度需要经过计算确定，应进行屈曲稳定验算以保证其不至于发

生屈曲破坏、以保证结构在设计极限荷载情况下钢筋不至于产生过大塑性变形而导致结构破

坏为准，一般长度为钢筋直径的 3 倍至 20 倍。

[0037] 所述隔离套件 10 为硬质套管，采用内径大于中部无粘结段直径的塑料管或钢管，或

者所述隔离套件 10 为在中部无粘结段满涂专用防腐润滑油脂后再包裹该段的塑料布层。参

见图 7-8 所示，本实施例中为硬质套管。

[0038] 参见图 3 所示，进一步的在其它实施例中，所述中部无粘结段 82 上还可以设有颈缩

段 821，该颈缩段 821 的横截面面积减缩为原截面面积的 50%-90% ，此种情况下所述隔离套

件 10 必须采用硬质套管。所述颈缩段为通过切削加工形成的截面削弱，所述截面削弱采用



减小削弱段钢筋截面直径的方式或者采用切削钢筋上下侧或左右侧形成缺口的方式。参见图

5 和图 6 所示，其中原截面轮廓线 13 也在图中显示。

[0039] 参见图 4 所示，进一步的在其它实施例中，所述颈缩段 821 上还可以当采用分段切

削的方式处理，留设有至少一段未切削加工的非颈缩弹性段 822，一般为 1-5 段。该非颈缩

弹性段可为颈缩段屈服时提供弹性支撑进而提高颈缩段的耗能性能和柱脚节点的力学性能，

所述非颈缩弹性段 822 均布在颈缩段 821 上，各个非颈缩弹性段 822 将颈缩段分割成多个长

度相近的分段，各个非颈缩弹性段 822 总长度不大于颈缩段 821 总长度的一半。

[0040] 在本实施例中，参见图 1 所示，所述灌浆套筒 4 采用侧壁上无注浆口、只设有出浆

口 11 的无独立注浆口形式的套筒。所述预制钢筋混凝土柱 1 开有一条柱内浆液流通通道

12，该柱内浆液流通通道的一端连通侧壁外部形成总注浆口 5，另一端连通钢筋混凝土基础

2 和预制钢筋混凝土柱 1 拼接缝，灌缝材料 7 自总注浆口 13 灌入经过柱内浆液流通通道 12

充满拼接缝，随后充满各个灌浆套筒 4 并自出浆口 11 流出。

[0041] 此时拼接缝在安装过程中既作为消除安全误差的措施，又作为无独立注浆口形式套

筒的柱外浆体流通通道。所述拼接缝的宽度为 20-30mm ，所述灌缝材料在拼接缝处的边缘超

出预制钢筋混凝土柱的边缘。

[0042] 参见图 1所示，所述柱内浆液流通通道 12 呈倒 L 形，包括水平通道 121 和竖向通道

122，所述水平通道 121 连通侧壁外部，竖向通道 122 连通拼接缝，竖向通道 122 位于预制

钢筋混凝土柱 1 的竖向轴线上。

[0043] 一种装配式柱脚连接节点的施工方法，施工步骤如下：

步骤一、绑扎基础钢筋笼并支设模板。

[0044] 步骤二、加工基础锚固钢筋。

[0045] 步骤三、将基础锚固钢筋 6 放置在模板内的预定位置并安装隔离套件，然后浇筑混

凝土形成钢筋混凝土基础 2。

[0046] 步骤四、绑扎柱钢筋笼、柱锚固纵筋 3 和灌浆套筒 4，然后支设模板，并浇筑混凝土

形成预制钢筋混凝土柱 1。

[0047] 步骤五、将预制钢筋混凝土柱 1 运送到现场并临时就位，将基础锚固钢筋 6 插入灌

浆套筒 4 内设置临时支撑固定以保证拼接缝的宽度；基础表面预制柱安装位置和预制柱底面

应进行粗糙面处理或者设置抗剪键槽以保证节点抗剪的可靠性。进行粗糙面处理时在该处模

板上涂上缓凝剂脱模后采用高压水冲洗形成粗糙面。

[0048] 步骤六、先采用灌缝材料 7 充满拼接缝，然后在灌浆套筒内灌满灌缝材料 7。



[0049] 步骤七 、待灌浆套筒 内的灌缝材料达到强度要求后，拆 除预制钢筋混凝土柱 1 的临

时支撑 ，完成柱脚节点施工 。

[0050] 一种装配式柱脚连接节点的施工方法 ，施工步骤如下：

步骤一、绑扎基础钢筋笼并支设模板 。

[0051] 步骤二、加工基础锚 固钢筋 。

[0052] 步骤三 、将基础锚 固钢筋 6 放置在模板 内的预定位置并安装隔离套件 10，然后浇筑

混凝土形成钢筋混凝土基础 2。

[0053] 步骤 四、绑扎柱钢筋笼、柱锚 固纵筋 3 和灌浆套筒 4，然后支设柱外模板和柱 内浆液

流通通道 12 的内模板 ，并浇筑混凝土形成预制钢筋混凝土柱 1 和柱 内浆液流通通道 12。

[0054] 步骤五、将预制钢筋混凝土柱 1 运送到现场并临时就位 ，将基础锚 固钢筋 6 插入灌

浆套筒 4 内设置临时支撑 固定 以保证拼接缝 的宽度 ，基础表面预制柱安装位置和预制柱底面

应进行粗糙面处理或者设置抗剪键槽 以保证节点抗剪 的可靠性 。进行粗糙面处理时在该处模

板上涂上缓凝剂脱模后采用高压水冲洗形成粗糙面 。

[0055] 步骤六 、灌缝材料 7 自总注浆 口 5 灌入 ，经过柱 内浆液流通通道 1 充满拼接缝 ，随

后充满各个灌浆套筒 4 并 自出浆 口 11 流 出，将各个钢筋连接套筒灌实 。

[0056] 步骤七 、待灌浆套筒 内的灌缝材料达到强度要求后，拆 除预制钢筋混凝土柱 1 的临

时支撑 ，完成柱脚节点施工 。

[0057] 实 际施工 中，基础 既可 以在工厂预制也可 以在施工现场现浇 。同时为 了监测锚 固钢

筋 的应变状态 ，可 以在连接节点角部 的四根基础锚 固钢筋上的中部无粘结段设置应变片 ，在

实际工程 中可抽取关键受力柱脚节点进行 中部无粘结段应变监测 。

[0058] 预 制钢筋混凝土柱 的柱底范围 内还可 以围合有外包钢板 ，进一步提高柱脚混凝土延

性 、减轻预制柱柱脚在地震作用下破坏程度 。当在柱脚采用外包钢板处理时，柱脚外包钢板

通过栓钉与预制柱浇筑在一起 ，其厚度应通过计算确定，以满足对柱脚混凝土 的约束要求保

证设计极限荷载下柱脚混凝土不被压坏为准 。外包钢板高度应通过计算确定 ，保证罕遇地震

荷载下预制柱外包钢板上端 附近柱截面不会发生破坏 。



权 利 要 求 书
1 . 一 种 装 配 式 柱 脚 连 接 节 点 ， 包 括 竖 向对 应 拼 接 的 上 部 的 预 制 钢 筋 混 凝 土 柱 （1 ) 和 下 部 的

钢 筋 混 凝 土 基 础 （2) ， 所 述 预 制 钢 筋 混 凝 土 柱 （1 ) 内预 埋 有 沿 柱 身 均 布 一 周 的 柱 锚 固 纵 筋

(3) 和 灌 浆 套 筒 （4) ， 所 述 钢 筋 混 凝 土 基 础 （2) 内预 埋 有 基 础 锚 固 钢 筋 （6) ， 所 述 基 础 锚

固 钢 筋 （6) 与 柱 锚 固 纵 筋 （3) 通 过 灌 浆 套 筒 （4) 内 充 满 的 灌 缝 材 料 （7) 连 接 ， 钢 筋 混 凝

土 基 础 （2) 和 预 制 钢 筋 混 凝 土 柱 （1 ) 拼 接 缝 处 也 充 满 有 灌 缝 材 料 （7) ，

其 特 征 在 于 ： 所 述 基 础 锚 固 钢 筋 （6) 呈 L 型 ， 包 括 竖 部 （8) 和 水 平 部 （9) ， 所 述 竖 部 分 为

伸 出钢 筋 混 凝 土 基 础 （2) 的 上 表 面 的 上 部 锚 固 段 （81 ) 、 埋 入 基 础 内 的 中 部 无 粘 结 段 （82)

和 下 部 锚 固 段 （8 3 ) ， 所 述 上 部 锚 固 段 （8 1 ) 伸 入 灌 浆 套 筒 （4) 内 与 柱 锚 固 纵 筋 （3 ) 连

接 ， 中 部 无 粘 结 段 （82) 与 基 础 混 凝 土 无 粘 结 ， 下 部 锚 固 段 （83) 和 水 平 部 （9 ) 均 与 基 础

混 凝 土 粘 结 锚 固 ，

所 述 中 部 无 粘 结 段 （82) 的 外 部 设 有 隔 离 其 与 混 凝 土 粘 结 的 隔 离 套 件 （10) ， 所 述 隔 离 套 件

( 10) 的 顶 面 与 钢 筋 混 凝 土 基 础 （2) 的 上 表 面 平 齐 。

2 . 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 装 配 式 柱 脚 连 接 节 点 ， 其 特 征 在 于 ： 所 述 中 部 无 粘 结 段 （82) 的

长 度 为 钢 筋 直 径 的 3 倍 至 2 0 倍 。

3 . 根 据 权 利 要 求 1 或 2 所 述 的 装 配 式 柱 脚 连 接 节 点 ， 其 特 征 在 于 ： 所 述 隔 离 套 件 （10) 为

硬 质 套 管 ， 采 用 内径 大 于 中 部 无 粘 结 段 直 径 的 塑 料 管 或 钢 管 ， 或 者 所 述 隔 离 套 件 （10) 为 在

中 部 无 粘 结 段 满 涂 专 用 防 腐 润 滑 油 脂 后 再 包 裹 该 段 的 塑 料 布 层 。

4 . 根 据 权 利 要 求 3 所 述 的 装 配 式 柱 脚 连 接 节 点 ， 其 特 征 在 于 ： 所 述 中 部 无 粘 结 段 （82) 上

设 有 颈 缩 段 （821 ) ， 该 颈 缩 段 （821 ) 的 横 截 面 面 积 减 缩 为 原 截 面 面 积 的 50%-90% ， 所 述 隔

离 套 件 （10) 为 硬 质 套 管 。

5 . 根 据 权 利 要 求 4 所 述 的 装 配 式 柱 脚 连 接 节 点 ， 其 特 征 在 于 ： 所 述 颈 缩 段 为 通 过 切 削 加 工

形 成 的 截 面 削 弱 ， 所 述 截 面 削 弱 采 用 减 小 削 弱 段 钢 筋 截 面 直 径 的 方 式 或 者 采 用 切 削 钢 筋 上 下

侧 或 左 右 侧 形 成 缺 口 的 方 式 。

6 . 根 据 权 利 要 求 4 或 5 所 述 的 装 配 式 柱 脚 连 接 节 点 ， 其 特 征 在 于 ： 所 述 颈 缩 段 （821 ) 上 可

留 设 有 至 少 一 个 未 切 削 加 工 的 非 颈 缩 弹 性 段 （822) ， 所 述 非 颈 缩 弹 性 段 （822) 均 布 在 颈 缩

段 （821 ) 上 ， 各 个 非 颈 缩 弹 性 段 （822) 总 长 度 不 大 于 颈 缩 段 （821 ) 总 长 度 的 一 半 。

7 . 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 装 配 式 柱 脚 连 接 节 点 ， 其 特 征 在 于 ： 所 述 灌 浆 套 筒 （4) 是 侧 壁 上

无 注 浆 口 、 只 设 有 出浆 口 （11 ) 的 无 独 立 注 浆 口形 式 的 套 筒 ， 所 述 预 制 钢 筋 混 凝 土 柱 （1 )

开 有 一 条 柱 内浆 液 流 通 通 道 （12) ， 该 柱 内浆 液 流 通 通 道 的 一 端 连 通 侧 壁 外 部 形 成 总 注 浆 口

(5) ， 另 一 端 连 通 钢 筋 混 凝 土 基 础 （2) 和 预 制 钢 筋 混 凝 土 柱 （1 ) 拼 接 缝 ， 所 述 拼 接 缝 形 成



灌浆套筒 （4) 的柱外浆体流通通道，灌缝材料 （7) 自总注浆口 （13) 灌入经过柱内浆液流

通通道 （12) 充满拼接缝，随后充满各个灌浆套筒 （4) 并自出浆口 （11 ) 流出。

8. 根据权利要求 7 所述的装配式柱脚连接节点，其特征在于：所述柱内浆液流通通道

( 12) 呈倒 L 形，包括水平通道 （121 ) 和竖向通道 （122) ，所述水平通道 （121 ) 连通侧壁

外部，竖向通道 （122) 连通拼接缝，竖向通道 （122) 位于预制钢筋混凝土柱 （1) 的竖向

轴线上。

9. 一种根据权利要求 1-6 任意一项所述的装配式柱脚连接节点的施工方法，其特征在于，施

工步骤如下：

步骤一、绑扎基础钢筋笼并支设模板；

步骤二、加工基础锚固钢筋；

步骤三、将基础锚固钢筋 （6) 放置在模板内的预定位置并安装隔离套件，然后浇筑混凝土

形成钢筋混凝土基础 （2);

步骤四、绑扎柱钢筋笼、柱锚固纵筋 （3) 和灌浆套筒 （4)，然后支设模板，并浇筑混凝土

形成预制钢筋混凝土柱 （1) ;

步骤五、将预制钢筋混凝土柱 （1) 运送到现场并临时就位，将基础锚固钢筋 （6) 插入灌浆

套筒 （4) 内设置临时支撑固定以保证拼接缝的宽度；

步骤六、先采用灌缝材料 （7) 充满拼接缝，然后在灌浆套筒内灌满灌缝材料 （7);

步骤七、待灌浆套筒内的灌缝材料达到强度要求后，拆除预制钢筋混凝土柱 （1) 的临时支

撑，完成柱脚节点施工。

10. 一种根据权利要求 7 或 8 所述的装配式柱脚连接节点的施工方法，其特征在于，施工步

骤如下：

步骤一、绑扎基础钢筋笼并支设模板；

步骤二、加工基础锚固钢筋；

步骤三、将基础锚固钢筋 （6) 放置在模板内的预定位置并安装隔离套件 （10) ，然后浇筑混

凝土形成钢筋混凝土基础 （2);

步骤四、绑扎柱钢筋笼、柱锚固纵筋 （3) 和灌浆套筒 （4)，然后支设柱外模板和柱内浆液

流通通道 （12) 的内模板，并浇筑混凝土形成预制钢筋混凝土柱 （1) 和柱内浆液流通通道

( 12) ，

步骤五、将预制钢筋混凝土柱 （1) 运送到现场并临时就位，将基础锚固钢筋 （6) 插入灌浆

套筒 （4) 内设置临时支撑固定以保证拼接缝的宽度；



步骤六 、灌缝材料 （7) 自总注浆 口 （5) 灌入 ，经过柱 内浆液流通通道 （1) 充满拼接缝 ，

随后充满各个灌浆套筒 （4) 并 自出浆 口 （11 ) 流 出，将各个钢筋连接套筒灌实；

步骤七 、待灌浆套筒 内的灌缝材料达到强度要求后，拆 除预制钢筋混凝土柱 （1) 的临时支

撑 ，完成柱脚节点施工 。
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