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ochrany citlivfjch na stejnosmérny proud
nebo viechny druhy prodfi a nasledujicimi
kroky postupu: Opatfeni stejnosmérného
proudového zdroje fiditelného fizenim pribé-
hu, spojeni tohoto stejnosmérného proudové-
ho zdroje s nulovym voditem /N/ a ochran-
nym vodiéem /PE/ elektrického zafizeni, ve
kterém se naléz4 spinat v obvodu diferen-
cialni ochrany, ktery se ma zkouset a napaje-
ni zkudebnim proudem, opatten{ méficiho za-
Fizeni proudu v obvodu N-PE a uréeni zku-
3ebniho proudu v méficim obvodu. Zvét$ens
napdjeciho zkudebnfho proudu v obvodu N-
PE odebiraného z fiditelného stejnosmérného
proudového zdroje fizenim prdbéhu, auto-
matické uréeni a zobrazeni zkusebniho prou-
du zjiSténého proudovym prvkem v ckamziku
odezvy soutasti pfipojeného spinace v obvodu
diferencialni ochrany citlivé na stejnosmérny
proud, pritemzZ se zabrani odezvé vybavovaci-
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Postup pro funkéni zkoudku a zjidténi vybavovaciho proudu
spinada v  obvodu diferencidlni ochrany citlivych na

stejnosmérny proud nebo vi3echny druhy proudu.

Oblast techniky

Vyndlez se +tyk& postupu pro funkéni zkoudku a zjisténi
vybavovaciho proudu spinadi v obvodu diferencidlni ochrany

citlivych na stejnosmérny proud nebo vS8echny druhy proudd.

Dosavadni stav techniky

Spinacde v obvodu diferencidalni ochrany citlivé na
stejnosmérny proud nebo vSechny druhy proudd se daji
v Evropé teprve od neddvna opatfit a je pfipustné ije
pouzivat v sitich. Nyni se pro tento druh spinaé¢l pouZiva-
postup zkouSeni, kter§y je proveden nésledovn&: Chybovy

stejnosmérny proud, co do velikosti neproménny, se skokové

- e s

pfipne a po ptipnuti se mérFi ¢as, ktery spinaé v obvodu
diferencidlni ochrany potfebuje k vybaveni. Touto metbdou se
vB8ak da wuréit jenom doba vybaveni, ale ne vybavovaci proud
spinace v obvodu diferencidlni ochrany. Xromé& toho
pfipojenim skokového stejnosmérného proudu je timto zpisobem
do spinace v ocbvodu diferencialni ochrany zavedeno
Sirokopédsmové frekvenéni spektrum s ne nevyznamnymi
stridavymi amplitudami, takZe u spinact. v obvodu
diféfénbiéiﬁfuﬁéﬁréh}-éitli§ich na vSechny druhy prouda, tj.
u spinaclt ochran se stejnosmérnou a stFidavou vybavovaci
sloZkou, nasleduje odezva stfidavé slofky a tim neni vibec
‘m6Zné prezkoudet stejhosmérnou sloZku. V ~ kaZdém pfipadé je
vybavovaci chovani zkouSeného spinace v obvodu diferencialni

ochrany ovlivnéno skokovym pfipojeninm.




Didle podle dosavadniho stavu techniky se u spinadé® v obvodu
diferencialni ochrany citlivé na stfidavy proud stalo ji%
znanym uréeni vybavovaci proudu pfi stoupajicim stfidavém
proudu. Tento postup se 3jiZ po 1éta pouZiva u nékolika
ZkusSebnich pfisfrojﬁ k prezkouseni takovych spinadl v obvodu
diferencidlni ochrany. Jako publikovanad uvefejnéni je moZné
uvést nap¥. DE 38 35 677 a EP 368 030.

Podstata vynalezu

Zakladnim tkolem vyndlezu je uvést postup, kterym se muze
jednodude pFezkou3Set elektronicky spina& ochrany citlivy na
stejnosmérny proud nebo kombinovany spina&é ochrany citlivy
na viechny druhy proudld, tj. spinaé ochrany s obvyklou
vybavovaci jednotkou na stridavy proud (magneticka
vybavovaci jednotka - souctovy mérici transformidtor proudu),
kterd je kombinovédna s elektronickou vybavovaci jednotkou.
Tento kol je FeSen kombinaci pfiznakd naroku 1, vyhodné
dalsi vystavby postupu vyplyvaji z narokd 2 a% 11, vyhodné

zarizeni k provedeni postupu vyplyva z narokd 12 aZ 15.

Vynalez vych&zi z poznatku, Ze u spinadl ochran citlivych na
stejnosmérny proud nebo v3echny druhy proudl neni{ moZné
pfivést stejnosmérny proud skokové jako impuls, protoZe

v v o

takové skokové chovani prib&hu proudu ma velké spektrum
vySSich harmonickych v oblas

ti nartistajicich a klesajicich

boki impulzu. SlozZk

zapﬁsbbil; na zékladé vzniklého spektra. Elektronicka &ast
spinate ochrany by bud vibec nereagovala nebo se neniiZe
s jistotou rici, zda vybavovaci elektronika pro sloZku
stejnosmérného  proudu byla skutedné spuiténa. Bez daldiho
neni také moZné napajet stejnosmérny proud vztaZeny na

vodide L - PE, protoZe tento proud -by musel byt napajen
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primo proti provoznimu sitovému napéti. Velké vvkony

vznikajici v delZim dasovém liseku nemohou pifitom byt beze
vSeho zvladnuty, takZe takovy zplisob ©postupu se neda

smysluplné pouZit.

Jadro vynalezu je vidét v opatfeni riditelného
stejnosmérného proudového zdraoje s friditelnym Fizenim
prib&hu a v jeho pfipojeni na nulovy vodié N a ochranny
vodi¢ PE elektrického zaFizeni, ve kterém se nachazi spinad
v obvodu diferencidlni ochrany, Xktery md byt zkouSen. Tim
miZe byt napadjen zkuSebni proud pfi relativné nizkém napéti
pfi malém vfkonu. V obvodu N - PE je dale opatfen mé&fici
pristroj proudu, ktery maZe n&Ficim obvodu wurcit
protékajici ~zkuSebni proudy. ZkuSebni proud odebirany
z Fiditelného stejnosmé&rného proudového zdroje se zvféi a je
méficim pristrojem proudu zmé&fen a wuloZen v okamZiku, ve
kterém zaplsobi na stejnosmérny proud citlivad elektronicka
soulast pripojeného spinade v obvodu diferencidlni ochrany.
V pripadé, Ze se pEi pripojeném spinacéi v obvodu
diferencialni ochrany jednd o spina& v obvodu diferencidlni
ochrany citlivy na vSechny druhy proudl, zabréani se jisté

odezvé vybavovaciho obvodu citlivého na stfidavy proud.

Vynalez s vyhodou vyuZiva toho, Ze vodié& N a vodié PE maji
v podstaté stejny potencidl a proto musi byt napajeny
relativné malymi v¥kony, aby bylo zplisobeno vybaveni spinade

ochrany. To se da udélat s relativné npmalymi pristrojovymi
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v zav1slcst1 na odporu obvodu a méfeni jsou proudy také
odpovidajicim zplsobem malé. Napaji se maximidlné vybavovacim
proudem 1 a, odpovidajici proudovy zdroj maZe byt
v relativné malém pFistroji a miZe byt kombinovdn s Fizenim

pribéhu.
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Je vyhodné zku3ebni proud béhem zkouSeni zvé%éit fizenim
pribéhu pfi alespofi dvou rozdilnych gradientech. Zaklad toho
je v tom, Ze pro dolni oblast jsou znamy dva typy spinadu
ochrany, které maji byt vybaveny pFi 10 mA a 30 mA. Jiné,
vfée dimenzované DC-FI spinade ochrany se vybavuji pFi

vétSich proudech =zv1a3té& 100, 300 a 500 mA. Aby se méFeni

nyni neprotidhlo na ne nutnou dobu a pPece se dosahlo

dostatedné jemného mé&ficiho ‘rozlideni ve vztahu
k vybavovacimu proudu, je 1Gc¢elné nechat méfici proud
nejdrive v dolnim rozsahu zvét3ovat pomalu a v hornim

rozsahu potom rychleji.

Stejnosmérny proudovy zdroj odebird s vyhodou nutny vykon
pro pritok zku3ebniho proudu 2z napajeci sité gz fazového
pfivodu a nulového p¥ivodu. Potfebny vykon je -ménidem
napajen do obvodu N - PE sité, ve kterém se nalézi spinaé

v obvodu diferencidlniho relé, ktery mad byt zkousen.

Aby se zabranilo méFici chybd a aby se postup dale
zjednodus§il Jje =zaFizeno, Ze pfed: zaCatkem zkouSeni, to
znamena pred zvétSenim =zkuSebniho proudu, se automaticky
prezkousi spravny pfivod stejnosm&rného proudového zdroje na
vodic¢ich L, N a PE a pfi vadném pfivodu se zadatek zkouldky
automaticky odpoji. Soufasné je p#i vadném pFivodu pfedéan
signdl hlaseni poruchy. Potom miZe nésledovat pFferudeni

zkousky, JjestliZe se Dbéhem zkousky =zjisti, Ze napéti
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pfiloZené na privody a PE prekracuje stropni na

D

nd ho zdroije, takie steinosmérn

proudovy zdroj jiZ nemiife dodat nutny vybavovaci proud.

Prehled obrazkl na vykresech

Vynidlez je bliZe vysvétlen pomoci v¥fhodného pfikladu

provedeni v obrazku. Obrazek uvadi blokové schéna
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podstatnych soucasti zkudedbniho pfistroje pro zkoudku
spinact v obvodu diferenciadlni ochrany citlivych na vsechny

druhy proudil nebo stejnosmérny proud.

Priklady provedeni vyndlezu

V obrdazku uvedeny zkuSebni pfistroj 1 obsahuje stejnosmérny
proudovy zdroj 2, jehoZ v¥stupy 3, 3' se daji spojit
8 nulovym vodiCem N a ochrannym vodidem PE elektrického
za¥izeni 4 k napajeni =zkuSebniho proudu. Xromé toho je
opatfeno elektrické rizeni 5 pribéhu, jehoZ vystupni signal
6 se da pPivést k Fizeni stejnosmérného proudového zdroje
2. Uvnitr obvodu N - PE je dale opatfeno méfici zarizeni 7
proudu, jehoz vystupni signdl 8 se da pFivést do ukladaciho
zafizeni 9 Fizeni 5 pribZhu, aby se zjistil protékajici
méfici proud v okamZiku odezvy DC FI spinaée ochrany 10.
Dale je opatfeﬁo zobrazovaci zarizeni 11, na kterém miZe byt
uZivateli zobrazena hodnota naméreného a uloZeného
napajeciho méficiho proudu. Alternativné nebo dodateéné je
pfirozené moZné pripojit na pfistroj tiskdrnu protokolu

méfeni.

Vstupy proudového zdroje 2 jsou pripojeny pomoci
pfipojovadich prvkd na fézovy prfived L a nulovy vodid N sité

, ktera se mi mdfit. Pomoci spoudtéciho spinade 12 miiZe byt

[

rizeni
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pribéhu spusténo rucéne.
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indikaénich prvka 14 pFeruseni, Xkterymi je 1indikovano
pfepblovani pfivodt zplisobené chybou a/nebo nadmérni teplota
zkuSebniho pristroje 1 a/nebo pfili§ velky odpor sité 4,
které se ma mérit.
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SEZNAM

zkuSebni pfistroj
stejnosmérny proudovi zdroj
vystupy

elektrické zafizeni
Fizeni prubé&hu
vyatupni signal

mérici zafizeni'proudu
v¥stupni signéiﬁu
ukladaci zafiéeni
spinaé ochrany
zobrazovaci zarizeni
spoustéci spinac

obvod chybové logiky

nulovy vodié

ochranny vodic
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PATENTOVE NAROKY

1. Postup pro funkéni zkoudku a zjisténi vybavovaciho proudu
spina¢t v obvodu diferencidlni ochrany citlivych na stejno-
smérny proud nebo vSechny druhy proudil vyznacuiji-

¢ i s e tim, Ze mi nésledujici kroky postupu:

a) opatreni stejnosmérnéhc proudového =zdroje Fiditelného

fizenim prabéhu,

b) spojeni tohoto stejnosmérného proudového zdroje s nulovym
vodicem (N) a ochrannym vodicemn (PE) elektrickeho"
zarizeni, ve kterém se naléza spinaé v obvodu
diferencidlni ochrany, ktery se mad zkouSet a napajeni’

zkuSebnim proudem,

c) opatfeni méficiho =zarizeni proudu v obvodu N =~ PE
a urcCeni =zku3ebniho proudu, Lktery protékad méficinm

obvoden,

d) zvétSeni napédjeciho zkuSebniho proudu v obvodu ¥ - PE,
odebiraného z Fiditelného stejnosmérného proudového

zdroje, rizenim pribéhu,

e)  automatické urceni a =zobrazeni zkuSebniho proudu
t

a

ného méFicim prvkem proudu v okamZiku odezvy

e
e
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ti pFipoien ohvodn diferenciilni

v
ochrany citlivého na stejnosmérny proud, pficenmZ

£) se zabrani odezvéd vybavovaciho obvodu citlivého na
st¥idavy proud u spinade Vv obvodu diferencidlni ochrany "~

citlivého na v3echny druhy proudu.
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2. Postup podle niroku 1 vyznadcéuijield s e tim,

ze zvétSeni zkuSebniho proudu béhem zkoudky, Fizené Fizenim
prubéhu, nasleduje minimdlné pri dvou rozdilny¥ch

gradientech.

3. Postup podle néroku 2 vyznacécujici se tim,
Ze gradient stoupd s nartstajicim proudem stupfiovitd nebo

lineéarné,

4. Postup podle jednoho z pfedchozich ndrokd v y z na -
cuijici s e tim, %Ze stejnosmérny proudovy zdroj ode-
bird nutny vykon pro napdjeni zkuSebniho proudu z napajeci
sité =z fazového (L) a nulového vodide ' (N) pfipadné vidy
z aktivniho vodi¢e sit&d a napadji prfes ménié obvod N - PE
sité, ve kterémn se nalézd spinad v obvodu diferencidlni
ochrany, ktery se ma zkoudet,. |

5. Postup podle jednoho z pfedchozich néaroki VY Zna-
tujici 5 e tim, Ze zkudebni napéti je mendi' nez

12 Vv disledku zkuZebniho proudu ' mezi privodem ochranného

vodife a nulovou ochrannou zemi bé&hem zkousky.

6. Postup podle jednoho z pPfedchozich naroku VyYzna-
¢Cuijicdi s e tim, Ze pred zahajenim zkousSky se auto-—
maticky prezkousSi spridvny privod stejnosm&rného proudového
zdroje.proudu na vodi¢ L, N a PE a pri vadném privodu (napf.

L a N jsou zaménény nebo PE neni pfipojen) je zah&jeni
7. Postup podle ndroku 6 vy znaduijici se tin,
Ze pfi vadném pfivodu je predédn signal hlasSeni poruchy.

8. Postup podle jednoho z pfedchozich n&rokt v y z n a -

¢cuijici 5 e tim, Ze béhem zkouSky napéti prFiloZené




L] L]
£ + L ] L
L] [ ]
L] » L3 L]

LR L] -e (XX} LL] "y

na pfivody N a PE je zméfeno a pfezkou3eno a pFi prekrodeni
stropniho napéti stejnosmérného proudového zdroje je zkoudka
pferuSena a Jje indikovano hlaSeni poruchy (R je prilis
velk?).

9. Postup podle jednoho z pFedchozich ndroku vyzna-

¢

2 3 ic i s e tim, Ze zkuSebni proud je zv¥3en asi na

10, Postup podle néroku 3 vyznac¢cuijicli s e
tim, Ze pomér stoupani zkudebniho proudu ve spodni oblasti
{pod asi 60 mA ... 100 mA) k horni oblasti {(nad asi 60 ma...
100 mA) je asi 1:10.

11. Postup podle jednoho z predchozich naroki vyzna-
cuijici s e tim, %e gradient vybavovaciho proudu je

men3i nef 0,33 A/s.

12. Zarizeni k provedeni postupu podle jednoho z predchozich
haroki vyznadcuijici s e tim, Ze ve zkuSebninm

pEistroji jsou obsaZeny:

a) stejnosmérny proudovy zdroj (2), jehoZ vyvedy (3), (3')
se daji spojit s nulovym vodidem (N) a ochrannym vodidenm
(PE) elektrického =zarizeni (4)' k¥ napajeni zkusSebniho

proudu,

b) elektrlcke r17pni (5) rlbebu JjehoZ v¥stupni signal (6)
se da prlvest k ste;nosmernemu proudové mu zdroji (2) ke

zvySeni zkusebniho proudu,

o
P

" c¢) mérici zatizeni (7) proudu, kter¥m se da zjistit méfici
proud v obvodu N ~ PE a jehoZ vystupni signdal (8) se da

pfrivést do ukladaciho =zarizeni (9) Fizeni (5) prabdhu,




aby v okamZiku odezvy spinade ochrany ?EO

protékajici méfici proud.

d) zobrazovaci =zaFizeni, kterym se d& =zobrazit zméFeny
a uloZeny mnérici proud a v daném pfipadé se da

protokolovat vystupnim za¥izenim.

13. Postup podle néroku 12 vyznadéuijici s e
tim, Ze prfivody proudového zdroje (2) se daji pfipojit
prostfednictvim pfipojovacich prvkll na pfivod féaze (L)

a nulového vodide (N) sit& (4), kterd se mé& promsrit.

14. Postup podle jednoho z pfedchozich ndrokl v y z n a -

¢cujici tim, Ze je opatfen spoudtéci spinad (12)

s e
pro ruéni spusténi fizeni (5) priubéhu.

15. Postup podle jednohé z ptedchozich narokti v Yy zna-
¢uijici s e tim, Ze je opatfen vétsi polet indikaéd-
nich prvki (14) preruSeni, které jsou spojeny s obvodem
(13) <chybové 1logiky ¥Fizeni (5) pribdhu a které mohou
indikovat chybou =zplisobené prepélovani a/nebo nadmérnou
teplotu zkuSebniho ‘pfistrbje (1) a/nebo pFili§ velky odpor

sité (4), ktera se ma méFit.
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