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(54) STELLKLAPPENVORRICHTUNG FUR EINE TURBOLADEREINHEIT

(57) Die Erfindung betrifft eine Stellklappenvorrichtung
(1) fur eine Turboladereinheit. Die Stellklappenvor-
richtung (1) umfasst eine Stellklappe (10) und ein
Stellklappengehause (9), das wenigstens eine Ga-
seinlasséffnung (13) und wenigstens eine Gasaus-
lasséffnung (14, 15) aufweist. Die Stellklappe (10)
dient zur Einstellung eines durch die Stellklappen-
vorrichtung (1, 100) strémenden Gasstroms, insbe-
sondere eines Abgasstroms, zu der wenigstens
einen Gasauslassoéffnung (14, 15). Dabei ist die Qs —ln
wenigstens eine Gasauslassoéffnung (14,15) mit ()" ”%
einem in einem Turboladergeh&use (33) der Turbo- ‘ 1 ) "
ladereinheit (3) vorgesehenen Turboladereinlass
(35, 36) fluidisch verbindbar. Die Stellklappenvor-
richtung (1) kann in einem System mit der Turbola-
dereinheit (3) und/oder an einem Abgassammelrohr
(4) ausgebildet sein und in einem Fahrzeug, insbe-
sondere einem Wasserfahrzeug vorgesehen wer-
den.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Stellklappenvorrichtung (1) fur eine Turboladereinheit.
Die Stellklappenvorrichtung (1} umfasst eine Stellkiappe (10) und ein Stellklap-
pengehéuse (9), das wenigstens eine Gaseinlassdffnung (13) und wenigstens ei-
ne Gasauslasséffnung (14, 15) aufweist. Die Stellkiappe (10) dient zur Einstellung
eines durch die Stellklappenvorrichtung (1, 100) stromenden Gasstroms, insbe-
sondere eines Abgasstroms, zu der wenigstens einen Gasauslasséffnung (14, 15).
Dabei ist die wenigstens eine Gasauslassdffnung (14, 15) mit einem in einem Tur-
boladergehause (33) der Turboladereinheit (3) vorgesehenen Turboladereinlass
(35, 36) fluidisch verbindbar. Die Stellklappenvorrichtung (1) kann in einem Sys-
tem mit der Turboladereinheit (3) und/oder an einem Abgassammelrohr {(4) aus-
gebildet sein und in einem Fahrzeug, insbesondere einem Wasserfahrzeug vorge-

sehen werden.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Stellklappenvorrichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, sowie ein System umfassend eine derartige Stellklappenvorrichtung fir
Verbrennungskraftmotoren mit einer Turboladereinheit und einem der Turbola-
dereinheit in Bezug auf die Stromungsrichtung des Abgases vorgeordneten Ab-
gassammelrohr.

Um die Maximalleistung bzw. den Wirkungsgrad von drehzahlvariierenden bzw.
leistungsvariablen Verbrennungskraftmotoren fur Fahrzeuge, seien es Nutzfahr-
zeuge, Personenkraftfahrzeuge oder Wasserfahrzeuge, zu erhéhen, werden ubli-
cherweise Turboladereinheiten mit zumindest zwei Turboladern eingesetzt. In ei-
ner Turboladereinheit wird mit dem aus den Motorzylindern ausgestoRenen Abgas
wenigstens ein Turbinenrad angetrieben, welches dann seine Energie an einen
Kompressor bzw. an wenigstens ein Verdichterrad Ubertragt, mit welchem die zur
Verbrennung in dem Motor vorgesehene Luft komprimiert werden kann. So kann
eine erhéhte Sauerstoffzufuhr in die Motorzylinder erfolgen, was den Verbren-
nungsprozess verbessern und somit den Wirkungsgrad bzw. die Leistung des
Verbrennungskraftmotors erhéhen kann.

Aus der EP 1 274 928 B1 ist eine Turboladereinheit fir eine Brennkraftmaschine
bekannt, die zwei Turbolader verschiedener GréRe aufweist. Die Turboladereinheit
ist mit einer integral ausgebildeten Stellklappe versehen, mittels der der Ab-
gasstrom derart geleitet werden kann, dass er wahlweise nur einen oder beide der
Turbolader durchstromt. Auf diese Weise kann also zwischen den verschieden
grolen bzw. leistungsfahigen Turboladern hin- und hergeschaltet werden bzw. ist
es dadurch ermdéglicht, bei niedrigem Abgasdruck bzw. bei geringem Abgasvolu-
menstrom ausschlieBlich oder vorwiegend den kleineren Turbolader mit dem Ab-
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gasstrom zu beaufschlagen und mit zunehmendem Abgasdruck bzw. bei anstei-
gendem Abgasvolumenstrom alternativ bzw. zusatzlich den gréReren Turbolader
mit dem Abgas zu beaufschlagen. Die Turboladereinheit ist dabei stets baulich
getrennt von einem Auspuffkrimmer ausgebildet, wobei die Stellklappe innerhalb
der Turboladereinheit angeordnet und als integraler Bestandteil der Turbola-

dereinheit ausgefthrt ist.

Aufgrund der integrierten Anordnung der Stellklappe in der Turboladereinheit wird
die Wartung bzw. eine Generaliberholung der Turboladereinheit komplizierter und
aufwéndiger. Zudem ist eine Wartung oder eine Reparatur der Stellklappenkon-
struktion bzw. ein allfalliger Austausch der thermisch hoch belasteten Stellklappe
umstandlicher und gegebenenfalls mit einem Ausbau der gesamten Turbola-
dereinheit verbunden. Ferner ist die Fertigung einer derartigen Turboladereinheit

kostenintensiver.

Das Grundprinzip einer Turbolader-Kombination bzw. Turbolader-Umschaltung
mittels Ventilsystemen ist auch aus der DE 31 42 499 A1 bekannt. Eine praktikab-
le bauliche Umsetzung ist dieser Druckschrift nicht zu entnehmen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Stellklappenvorrichtung und/oder ein
System mit einer Stellklappenvorrichtung zur Verfligung zu steilen, welches den
Stand der Technik verbessert und wenigstens einen der zuvor genannten Nachtei-
le nicht aufweist.

Die Aufgabe wird durch die Stellklappenvorrichtung gemaR Anspruch 1 sowie
durch ein System gemaR den Ansprichen 10 oder 12 geldst. Vorteilhafte Ausbil-
dungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Eine erfindungsgemal ausgefiihrte Stellklappenvorrichtung fir eine Turbola-
dereinheit umfasst eine Stellklappe und ein Stellklappengehduse, das wenigstens
eine Gaseinlassoffnung und wenigstens eine Gasauslassdffnung aufweist. {n der
Stellklappenvorrichtung ist die Stellklappe zur Einstellung bzw. zur gesteuerten
Um- oder Weiterleitung von einem durch die Stellklappenvorrichtung stréomenden
Gasstrom vorgesehen. Der Gasstrom wird dabei durch die Stellklappenvorrichtung
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gesteuert bzw. kontrolliert zu wenigstens einer der ausgebildeten Gasauslassoff-
nungen gefilhrt. Der Gasstrom kann ein Abgasstrom sein. Es ist jedoch auch
denkbar, dass der Gasstrom nicht ausschlielich aus Abgas besteht. Weiters kann
die zumindest eine Gasauslassoffnung, welcher bzw. welchen der Gasstrom mit-
tels der Stellklappe gezielt bzw. volumensabhangig gesteuert zufiihrbar ist, mit
wenigstens einem in einem Turboladergeh&duse der Turboladereinheit vorgesehe-
nen Turboladereiniass fluidisch verbunden werden.

Demnach ist die Turboladereinheit separat von der Stellklappenvorrichtung aus-
gebildet, was den Herstellungsprozess vereinfachen und die Kosten entsprechend
senken kann. Auch kann auf diese Weise ein Austausch der baulich relativ auf-
wendigen bzw. teuren Turboladereinheit vereinfacht werden. Zudem ist es még-
lich, dass aufgrund der modularen Bauweise verschiedene Turboladereinheiten,
beispielsweise von unterschiedlichen Herstellern oder mit unterschiedlichen Leis-
tungsdaten, eingebaut werden kdnnen, ohne dass zusétzliche Arbeitsschritte fur
den Ein- oder Umbau der Steliklappenvorrichtung anfallen. Dies kann in einer ho-
heren Flexibilitat und gleichzeitig in geringeren Kosten bei der Auswahl der zu
verwendenden Bauteile resultieren.

in einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist die Stellklappenvorrich-
tung aus zwei miteinander kommunizierenden Kammern gebildet. Dabei weist die
Stellkiappenvorrichtung wenigstens eine Gaseinlassotffnung und wenigstens zwei
Gasauslassoffnungen auf. Zwischen der Gaseinlasséffnung und einer der Gas-
auslassoffnungen ist die Stellklappe vorgesehen. Die Stellkiappe kann einen
Gasstrom durch eine der beiden Gasauslasséffnung unterbrechen bzw. unterbin-
den, beispielsweise durch VerschiieBen einer Gasdurchtrittséffnung, die zwischen
den beiden Kammern und somit zwischen der Gaseinlasséffnung und der besag-
ten Gasauslassoéffnung ausgebildet ist. Auf dieses Weise kann erméglicht werden,
auf der Gasauslassseite der Stellklappenvorrichtung eine Turboladereinheit mit
einer Mehrzahl, insbesondere zwei, Turboladern vorzusehen. Natirlich ist es auch
mdéglich auf der Auslassseite der Stellklappenvorrichtung mehrere Turboladerein-
heiten mit jeweils einem Turbolader vorzusehen. Einer der Turbolader kann dann
durch Offnen oder VerschiieRen einer Gasdurchtrittséffnung von dem Gasstrom
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abgetrennt bzw. strémungstechnisch umgangen werden. Die Gasdurchtrittsoff-
nung ist dabei eine Verbindungséffnung zwischen den beiden Kammern der Stell-
kiappenvorrichtung. So kann ein vollstandiges oder partielles Zu-, Um- oder Ab-
schalten einzelner Turbolader erreicht werden. Dies ist insbesondere dann wiin-
schenswert, wenn ein erster, kleiner Turbolader mit relativ geringer Tragheit be-
reits bei geringen Motorleistungen, und entsprechend geringem Gasdruck, wirken
soll, wahrend ein zweiter, groRerer Turbolader mit groRerer Kapazitéat und gréie-
rem Tragheitsmoment erst bei hdheren Gasdricken wirken soll. Auf diese Weise
kann erreicht werden, den Wirkungsgrad einer angeschlossenen Brennkraftma-
schine weiter zu erhéhen bzw. die Leistungsentfaltung in einem breiteren Dreh-
zahlband zu verbessern.

Es sei insbesondere auch der Fall erwahnt, dass die Stellklappe und die Stellkiap-
penvorrichtung derart ausgebildet sein kdnnen, dass die Stellklappe je nach Stel-
lung mehrere Gasdurchtrittséffnungen gegebenenfalls auch synchron verschlie-
Ren und 6ffnen und somit den Gasfluss durch verschiedene Gasauslasséffnungen
einstellen und sogar unterbrechen kann. Auch ein Vorsehen mehrerer Stellklap-
pen ist denkbar.

Das Stellklappengehduse kann als ein von der Turboladereinheit und/oder dem
Abgassammelrohr separates Geh&use ausgebildet sein und wenigstens ein Be-
festigungsmittel, vorzugsweise einen Flansch, aufweisen, mittels dem es mit der
Turboladereinheit bzw. mit den einzelnen Turboiadern verbunden werden kann.
Zudem kann wenigstens ein weiteres Befestigungsmittel, wie z.B. in dem Flansch
vorgesehene Bohrungen und/oder Schrauben, zur Befestigung des Stellklappen-
gehduses an oder in einem Abgassammeilrohr vorgesehen sein. Das Abgassam-
melrohr ist dabei ein Bestandteil eines Auspuffkrimmers, der mit den Motorzylin-
dern verbunden ist, wobei das Abgassammelrohr einen zum Befestigungsmittel
bzw. Flansch am Gehéause der Stellklappenvorrichtung korrespondierenden Halte-

bzw. Befestigungsflansch aufweist.

Weiters kann die Stellklappenvorrichtung eine Zugriffséffnung aufweisen, durch
die ein Zugriff auf die Stellklappe innerhalb des Gehauses der Stellklappenvorrich-
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tung auch in einem an die Turboladereinheit angeflanschten Zustand méglich ist.
So kdnnen Uberprifungs- bzw. Wartungsarbeiten an der Stellklappe bzw. an der
Stellklappenvorrichtung durchgefiihrt werden, ohne dass die Turboladereinheit
oder die Stellklappenvorrichtung ausgebaut werden missen, was den Aufwand
und die Kosten fir derartige Arbeiten reduzieren kann. Die Zugriffséffnung kann
mit einer Abdeckung, insbesondere einem anschraubbaren oder anflanschbaren
Deckel, verschlieRbar sein. Dies kann Druckverluste reduzieren und einer Ver-
schmutzung durch Fremdkorper vorbeugen. AuBerdem kann diese bedarfsweise
abnehmbar montierte Abdeckung einen Teilabschnitt der Begrenzungswand des
Gehiuses der Stellklappenvorrichtung ausbilden, wodurch die Anzahl der insge-
samt benétigten Komponenten und die resultierenden Aufbaukosten gering gehal-
ten werden kdnnen.

Die Stellklappenvorrichtung kann in einer Weiterbildung der Erfindung auch eine
Klappenaufnahme aufweisen, die eine Gasdurchtrittséffnung umschliet bzw. um-
grenzt und die s¢ ausgebildet ist, dass die Stellklappe bei Einnahme des ge-
schlossenen Zustandes von der Klappenaufnahme aufgenommen wird und die
Gasdurchtrittséffnung verschlie3t. Dies unterbricht bzw. unterbindet den Gasstrom
durch die Gasdurchtrittséffnung und folglich den Gasstrom durch die eine bzw.
eine der Gasauslassdffnungen der Stellklappenvorrichtung. Durch die Klappen-
aufnahme, insbesondere durch einen gefrasten Klappensitz kann eine ausrei-
chende Abdichtung bzw. Abschottung erreicht werden, was letztlich zu einem
funktionalen bzw. strdmungstechnischen Abkoppeln eines angeschlossenen Tur-
boladers fuhren kann. So kann eine Verbesserung der Einstellung des Gasstroms
erreicht werden. Die Klappenaufnahme bzw. deren Klappensitz kann dabei auch
ein Abdichtungsmittel aufweisen. Dies kann eine weitere Verbesserung der Ein-

stellung des Gasstroms erméglichen und Druckverluste reduzieren.

Vorzugsweise ist die Stellklappe schwenkbar ausgebildet bzw. mittels einer Dreh-
lagerung schwenkbeweglich gelagert, um so eine gesteuerte VergréRerung und
Verkleinerung des freien Querschnitts der Gasdurchtrittséffnung zu erméglichen.
Die Verschwenkung der Stellkiappe kann dabei kontinuierlich oder in vorbestimm-
ten Abstufungen erfolgen. Ebenso ist es mdglich, die Stellklappe lediglich in Bezug
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auf eine Offen- und eine Geschlossen-Stellung anzusteuern. Auch kann das Ver-
schwenken mittels einer Steuereinheit gesteuert werden, die beispielsweise als
eine Unterdrucksteuerung ausgebildet ist. Die Unterdrucksteuerung kann abhan-
gig von einer dem Motorzylinder zuzufithrenden Frischluft bzw. Verbrennungsluft-
menge die Position der Stellklappe einstellen. Auf diese Weise kann eine Einstel-
lung der Klappendéffnung bzw. eine Schwenkstellung der Stellklappe besser auf
eine momentane Motoranforderung abgestimmt werden. Eine solche Unterdruck-
steuerung kann durch den jeweils vorherrschenden Ansaugunterunterdruck fir

Verbrennungsluft einer Verbrennungskraftmaschine beeinflusst sein.

Die Stellklappenvorrichtung, insbesondere das Stellklappengeh&use der Stellklap

penvorrichtung, kann Kanale fir einen Kihlkreislauf aufweisen. Der Kiihlkreislauf

kann dabei insbesondere ein Wasserkuhlkreislauf mit wenigstens einem Kihlwas

serzulauf und wenigstens einem Kihlwasserablauf sein. Besonders bevorzugt ist
ein Kihlkreislaufkanal in einem benachbarten Bereich, insbesondere in einer un-
mitteibaren Nahe, einer Drehlagerung der Stellklappe vorgesehen. Dadurch kann
ein verbesserter Berithrungs- bzw. Brandschutz ausgebildet werden. Vor allem im
Marinebereich bzw. beim Einsatz in Wasserfahrzeugen, wo die Motorkomponen-
ten, wie auch das Abgassystem, haufig freiliegen bzw. zugreifbar sind, kann dies
wilnschenswert sein. Zudem kann diese Kithimainahme vorteilhaft in Bezug auf
die Langlebigkeit der Stellklappe und/oder besonders zweckmaRig in Bezug auf
eine moglichst langfristige Leichtgangigkeit der Drehlagerung der Stellklappe sein.

In einem erfindungsgemaRen System aus einer Stellklappenvorrichtung und einer
Turboladereinheit wird die Stellklappenvorrichtung an einer Position angeordnet,
die sich baulich vor der Turboladereinheit, d.h. vor dem Turboladergehduse befin-
det. ,Vor* bedeutet dabei, dass sich die Stellklappenvorrichtung beziiglich der
Turboladereinheit in Gasstrdmungsrichtung an einer stromaufwaértigen Seite der
Turboladereinheit befindet. Das Gas durchstrémt folglich zunédchst die Stellklap-
penvorrichtung und stromt von dort in die Turboladereinheit, bzw. in einen oder
mehrere Turbolader, die hinter - also in einem stromabwaértigen Bereich - der
Stellklappenvorrichtung vorgesehen sind. Auf diese Weise kénnen in einem derar-
tigen Turboladersystem die bereits weiter oben aufgefiihrten Vorteile hinsichtlich
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der kostengtnstigeren Handhabung im Herstellungsprozess bzw. im Wartungsfall

der Turboladereinheit erreicht werden.

Die Turboladereinheit kann wenigstens ein Turboladergehause und wenigstens
einen Turbolader aufweisen. Das Stellklappengehause ist dabei vorzugsweise
unmittelbar mit dem Turboladergehduse bedarfsweise losbar verbunden. Inshe-
sondere ist das Stellklappengehéuse so mit dem Turboladergehause verbunden,
dass die Gasauslasséffnungen des Stellklappengehéuses in die Gaseinlassoff-
nungen des Turboladergehduses (ibergehen.

Aufterdem kann das Stellklappengehéduse zusatzlich oder alternativ mit einem Ab-
gassammelrohr einer Brennkraftmaschine i6sbar verbunden sein. Dabei ist die
Stellklappenvorrichtung bzw. das Stellklappengehduse mit einem stromabwartigen
Ende des Abgassammelrchrs verbunden, insbesondere |ésbar verbunden, und die
Gaseinlassoffnung der Stellklappenvorrichtung ist fluidisch mit einem Hohlraum
des Abgassammelrohrs verbunden. Auf diese Weise kann mittels der Stellklap-
penvorrichtung gezielt bzw. selektiv Abgas von dem Abgassammelrohr zu wenigs-
tens einem der beiden Gaseinlasse des Turboladergehauses bzw. der Turbolad-
ergehause geleitet werden, wobei mittels der Stellklappe in der Stellklappenvor-
richtung eine Einstellung des Gasstroms zu zumindest einer Gasauslasséffnung

der Stellklappenvorrichtung erfolgt.

Die Stellklappenvorrichtung kann insbesondere auch innerhalb des Abgassammel-
rohrs angeordnet werden, ohne sich von dem Erfindungsgedanken zu entfernen.
Dies bedeutet, dass die Stelikiappenvorrichtung innerhalb des Abgassammelrohrs
[6sbar mit diesem verbunden sein kann.

In einer besonderen Ausfilhrung der Erfindung kann die Stellklappenvorrichtung
einstickig mit dem Abgassammelrohr ausgebildet sein, wobei die Merkmale und
Weiterbildungen einer separaten Stellklappenvorrichtung, wie zuvor beschrieben,
analog auch in dieser Ausfuhrungsform vorgesehen sein konnen. Bei einer einsti-
ckigen bzw. einteiligen Ausbildung der Stellklappenvorrichtung mit dem Abgas-
sammelrohr ist insbesondere das Stellklappengehéduse als integraler Bestandteil
des Abgassammelrohrs bzw. des Auspuffkrimmers ausgebildet. Dabei ist das
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Abgassammelrohr an einem Ende mit dem Stellklappengehduse einstlickig ver-
bunden, wodurch das Abgassammeirohr und das Gehduse der Stellklappenvor-
richtung einen integral ausgebildeten Bestandteil darstellen. Bei der einstiickigen
Verbindung geht der Hohlraum des Abgassammelrohres unmittelbar in die Ga-
seinlasso6ffnung der Stellklappenvorrichtung dber. Der stromabwértige Bereich der
Gaseinlassdéffnung der Stellklappenvorrichtung, in der die wenigstens eine Gas-
auslassoffnung vorgesehen ist, entspricht im Sinne der Erfindung einem Abschnitt
der Stellklappenvorrichtung. Somit ist bei einer einstiuckigen bzw. integralen Aus-
bildung der Stellklappenvorrichtung mit dem Abgassammelrohr die Stellklappen-
vorrichtung zwischen dem Abgassammelrohr und der baulich eigensténdig ausge-

bildeten Turboladereinheit angeordnet.

Die oben erwédhnten Kihlkreislaufkandle kénnen zusatzlich auch in Teilbereichen
bzw. Mantelabschnitten des Abgassammelrohrs ausgebildet sein, welche nicht zur
Stellklappenvorrichtung gehéren. So kann eine Kihlung insbesondere in Bezug
auf die AuBenseite des Abgassammeirohrs erreicht werden. Dies kann wiederum
eine Verletzungs- bzw. Brandgefahr im Betrieb verringern, was insbesondere bei
Marinefahrzeugen bzw. Booten besonderes zweckmaRig ist.

Unabhangig von den spezifischen Ausfuhrungsformen der Stellkiappenvorrichtung
als separates Bauteil zwischen der Turboladereinheit und dem Abgassammelrohr,
als eine in dem Abgassammelrohr eingebrachte Vorrichtung, oder als eine einsti-
ckig mit dem Abgassammelrohr ausgebildete Vorrichtung, sind in einer zweckma-
Bigen Weiterbildung der Erfindung mehr als ein Turbolader, insbesondere zwei
Turbolader, vorgesehen. Die Turbolader bzw. deren Schaufelrdder kénnen dabei
in demselben Turboladergehause ausgebiidet sein oder in separaten Turbolader-

gehausen vorgesehen werden.

In einer Ausfihrungsform weist die Stellklappenvorrichtung bzw. das das Gehéuse
der Stellklappenvorrichtung ausbildende Abgassammelrohr zwei Gasauslassoff-
nungen auf, die jeweils mit einem Gaseinlass des Turboladergehduses bzw. der
Turboladergehause verbunden sind. Die Turbolader kénnen unterschiedliche Gro-
Ren haben. So ist es denkbar, dass ein kleiner Turbolader mit der einen Gasaus-
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lassoffnung der Stellklappenvorrichtung fluidisch verbunden ist, wahrend ein gro-
Rerer Turbolader mit der zweiten Gasauslasséffnung der Stellklappenvorrichtung
fluidisch verbunden ist. Vorteilhafterweise ist die Gasauslasséffnung, die mit dem
gréBeren Turbolader fluidisch verbunden ist, durch die Stellklappe von dem
Gasstrom abtrennbar. Der grof3e Turbolader kann auf diese Weise kontinuierlich
oder auch abrupt zu- oder abgeschaltet werden. So kann der Wirkungsgrad eines
Motors durch Auswahl des eingesetzten Turboladers schon bei geringen Motor-
leistungen erhéht werden.

Die Turbolader, sowie die Gehause, in denen die Turbolader vorgesehen sind,
werden in ihrer Gesamtheit als Turboladereinheit bezeichnet. Dabei ist es auch
mdéglich, dass die Turboladereinheit aus mehreren Gehdusen besteht, die einen
oder mehrere Turbolader enthalten kénnen.

Es ist auch denkbar, dass ein erstes, kleines Turboladergeh&use, das einen ers-
ten Turbolader enthélt, unmittelbar mit der Stellklappenvorrichtung bzw. mit dem
Abgassammelrohr bedarfsweise I6shar verbunden ist, wihrend ein zweites, gro-
Reres Turboladergehause, das einen zweiten, groéBeren Turbolader enthalt, ledig-
lich mit dem ersten Turboladergehduse mechanisch verbunden ist. Dazu weist das
kleine Turboladergehéuse zwei Gaseinlasséffnungen auf, namlich einen ersten
Turbolader- bzw. Gaseinlass, der zu dem kleinen Turbolader flihrt und einen zwei-
ten Turbolader- bzw. Gaseinlass, der dhnlich einem Bypass an dem kleinen Tur-
bolader vorbei direkt zu dem groRen Turboladergehause, vorzugsweise direkt zu
dem groRRen Turbolader fihrt. Das zweite Turboladergehéuse ist dabei durch we-
nigstens einen in dem kleinen Turboladergeh3use ausgebildeten Kanal und den
zweiten Turboladereinlass in mittelbarem fluidischen Kontakt mit der Stellklappen-
vorrichtung bzw. dem Abgassammelrohr.

ZweckmaiRig kann es also sein, am ersten Turboladergehéduse fiir den kleineren
Turbolader beide Turboladereinlasse, also sowohl fiir den kleinen Turbolader, als
auch fur den gréeren Turbolader vorzusehen. Somit kann ein standardmafig
verfugbarer, groRBerer Turbolader ohne Modifikationen an das spezifisch ausge-

fuhrte Turboladergeh&use des kleineren Turboladers angekoppelt bzw. ange-
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flanscht werden. Der erforderliche Fertigungsaufwand und die Aufbaukosten kon-

nen somit moglichst gering gehalten werden.

Die oben beschriebenen Ausfiihrungsformen kdnnen in verschiedenen Fahrzeu-
gen wie Nutzfahrzeugen, Personenkraftfahrzeuge oder insbesondere auch Was-
serfahrzeugen eingesetzt werden. Die Anwendung ist aber auch in Verbindung mit
anderen Verbrennungskraftmaschinen denkbar, chne sich von dem Erfindungsge-
danken zu entfernen.

In den Zeichnungen ist der Erfindungsgegenstand schematisch dargestellt und
wird anhand der Figuren nachfolgend beschrieben, wobei gleiche oder gleich wir-
kende Elemente zumeist mit denselben Bezugszeichen versehen sind.

Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Turboladersystem mit einer Stellklappen-
vorrichtung gemaf einer ersten Ausfithrungsform der Erfindung;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der in ein Abgassammelrohr integrierten
Steliklappenvorrichtung aus Figur 1,

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines Turboladersystems mit
einer Stellklappenvorrichtung gemal einer zweiten Ausfithrungsform
der Erfindung;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer separaten Stellklappenvorrichtung
aus Figur 3; a) in einer Schragsicht auf eine stromabwaértige Seite mit
teilweise gedffneter Stellklappe; b) in einer Schragsicht auf eine strom-
aufwartige Seite bei teilweise gedffneter Stellklappe; ¢) in einer
Schragansicht auf eine stromabwaértige Seite mit geschlossener Stell-
klappe.

Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-

tenen Offenbarungen sinngemaR auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
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bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Gbertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-
geangaben bei einer Lagednderung sinngemal auf die neue Lage zu (ibertragen.
Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispielen fir sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgeméaRle Lésungen darstellen.

Das in Fig. 1 gezeigte System stelit ein Turboladersystem gemaR einer ersten
Ausfuhrungsform der Erfindung dar und weist eine Stellklappenvorrichtung 1, ei-
nen Auspuffkrimmer 2 einer Verbrennungskraftmaschine, inshesondere eines
Motors eines Wasserfahrzeugs, und eine Turboladereinheit 3 auf. Es ist zu beach-
ten, dass in Figur 1 nur ein Bereich des Auspuffkrimmers 2 dargestellt ist, der im
Folgenden als Abgassammelrohr 4 bezeichnet wird.

Die Stellklappenvorrichtung 1 weist ein Stellklappengehause 9 auf, das mit dem
Abgassammelrohr 4, insbesondere mit einer Begrenzungswand des Abgassamm-
elrohrs 4, einstiickig verbunden ist. In dem Stellklappengehéause 9 sind zwei flui-
disch miteinander kommunizierende Kammern 6, 7 ausgebildet, wobei das Ab-
gassammelrohr 4 in die untere Kammer 6 miindet. Das Stellkiappengehause 9
weist zudem einen vom Abgassammelrohr 4 vorstehenden Abschnitt 5 auf, der die
obere Kammer 7 enthalt. Der vorstehende Abschnitt 5 steht in eine Richtung quer
zu einer nicht dargestellten Langsachse des Abgassammelrohrs 4 von diesem vor.
Dabei ist zwischen den beiden Kammern 6, 7 eine gesteuert verschlief- und frei-
gebbare Gasdurchtrittséffnung 16 ausgebildet.

In dem Stellklappengehéuse 9 ist eine Gaseinlasséffnung 13 vorgesehen, die un-
mittelbar in einen Hohlraum des Abgassammelrohrs 4 ibergeht. Ferner weist das
Stellklappengehause 9 eine erste Gasauslasséffnung 15 und eine zweite Gasaus-
lassoffnung 14 auf. Die erste und die zweite Gasaustassdffnung 14, 15 sind seit-
lich versetzt zueinander ausgebildet, insbesondere sind diese unmittelbar neben-
einander in einer gemeinsamen Stirn- bzw. Begrenzungswand des Stellkiappen-
gehduses 9 ausgebildet. Dabei werden die Gasauslasséffnungen 14, 15 von ei-
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nem Stellkklappensteg 17 baulich getrennt. Die erste Gasauslasséffnung 15 ist
durch die untere Kammer 6 mit der Gaseinlasséffnung 13 und mit dem Abgas-
sammelrohr 4 verbunden, wobei eine in der Figur 1 nicht gezeigte Mittellinie der
Gasauslassoffnung 15 im Wesentlichen koaxial zu der Langsachse des Abgas-

sammelrohrs 4 ausgerichtet ist.

Die zweite Gasauslasséffnung 14 ist in dem seitlich vorkragenden bzw. abstehen-
den Abschnitt 5 des Stellklappengehauses 9 vorgesehen und durch die obere
Kammer 7 und die Gasdurchtrittséffnung 16 fluidisch mit der Gaseinlasséffnung 13
und somit mit dem Abgassammeirohr 4 verbunden. Die Gasdurchtrittséffnung 16
bildet eine Stromungsverbindung ausgehend von der unteren Kammer 6 in die
obere Kammer 7 aus. Dabei steht eine die Gasdurchtrittséffnung 16 enthaltende
Ebene im Wesentlichen senkrecht zu einer die erste und/oder zweite Gasauslass-
6finung 14, 15 enthaltende Ebene. Die Gasdurchtrittséffnung 18 ist von einem
Klappensitz bzw. einer Klappenaufnahme 12 umfasst bzw. umgrenzt, die somit die
Form der Gasdurchtrittséffnung 16 bestimmt. Die Klappenaufnahme 12 kann ins-
besondere derart ausgebildet sein, dass die Gasdurchtrittséffnung 16 einen ovalen

Querschnitt aufweist.

In der oberen Kammer 7 ist eine Stellklappe 10 vorgesehen, die drehbar gelagert
ist, insbesondere mittels einer Drehlagerung innerhalb der Kammer 7 schwenkbe-
weglich gehaltert ist. Eine Stellklappenwelle 11, um deren Mittelachse ein Ver-
schwenken der Stellklappe 10 erfolgt, ist in einem dem Abgassammelrohr 4 zuge-
wandten Bereich bzw. in einem von der zweiten Gasauslasséffnung 14 abgewand-
ten Bereich der oberen Kammer 7 ausgebildet. Die obere Kammer 7 ist derart
ausgebildet, dass in vollstandig geéffnetem Zustand der Stellklappe 10 der
Gasstrom von der Stellklappe 10 nicht behindert wird. Hierzu bildet die Stellklappe
10 in der in Fig. 1 gezeigten maximalen Offenstellung einen Teilabschnitt der Be-
grenzungswand fur den Gasstrom in Richtung zur zweiten Gasauslasséffnung 14
aus. Die Steliklappe 10 ist des Weiteren derart angeordnet, dass sie in einem ge-
schlossenen Zustand die Gasdurchtrittséffnung 16 verschlieRen kann, wie dies
beispielsweise in der nachfolgend diskutierten Figur 4c ersichtlich ist.
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In einem der Stellklappenwelle 11 nahen Wandbereich des vorstehenden Ab-
schnitts 5 ist ein Kihlkanal 20A ausgebildet, der im Querschnitt ovaiférmig ausge-
fihrt sein kann und dessen nicht dargestelite Langsachse im Wesentlichen quer
zu der Langsachse des Abgassammelrohrs 4 verlduft. Des Weiteren sind in einem
der zweiten Gasauslasséffnung 14 nahen Wandbereich des vorstehenden Ab-
schnitts 5, insbesondere in dem die Gasauslasséffnungen 14, 15 trennenden
Stellklappensteg 17, weitere im Querschnitt beispielsweise kreisférmige Kiihikana-
le 20B, 20C ausgebildet. Dadurch wird die Langlebigkeit bzw. Robustheit des
Klappensitzes bzw. der Klappenaufnahme 12, welche im Betrieb hohen thermi-

schen Belastungen ausgesetzt ist, deutlich verbessert.

Wie des Weiteren aus Fig. 1 zu erkennen ist, weist der vorstehende Abschnitt 5
der Stellklappenvorrichtung 1 an seinem der Klappenaufnahme 12 entfernten En-
de eine Zugriffs6ffnung auf. Die Zugriffséffnung ist derart ausgebildet, dass ein
Zugriff in einer senkrecht zu der Klappenaufnahme 12 verlaufenden Richtung in
die Stellklappenvorrichtung 1, insbesondere auf die Stellklappe 10 bzw. auf die
Klappenaufnahme 12 méglich ist. Die Zugriffsdifnung ist mit einer plattenartigen
Abdeckung 18 verschlossen.

Das Abgassammelrohr 4 ist im Wesentlichen als ein einstickiges Gehause mit
einem Hohlraum, durch den der Gasstrom fliedt, ausgebildet. Dabei ist der Hohl-
raum des Abgassammelrohrs 4 unmittelbar mit der Gaseinlasséffnung 13 der
Stellklappenvorrichtung 1 fluidisch verbunden. Zudem ist die Wandung des Ab-
gassammelrohrs 4 mit Kithikanalen 20 versehen, die insbesondere um den Hohl-
raum angeordnet sind. Das Abgassammelrohr 4 ist mit seinem stromabwaértigen
Ende mit dem Stellklappengehéuse 9 einstlckig verbunden. Das heifdt, dass das
Steliklappengehause 9 bei dieser Ausfihrungsform eine integrale Einheit mit dem
Abgassammelrohr 4 des Auspuffkrimmers 2 ausbildet.

Die Turboladereinheit 3 besteht hier aus zwei Turboladergehdusen 33, 34. An die
Steliklappenvorrichtung 1 ist ein erstes Turboladergehduse 33 unmittelbar ange-
schlossen. Das zweite Turboladergehause 34 ist an das erste Turboladergehduse
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33 angeschlossen, sodass das zweite Turboladergehéuse 34 vom ersten Turbola-
dergehduse 33 lastabtragend gehaltert wird.

In dem ersten Turboladergehzuse 33 ist ein erster, kleiner Turbolader 31 vorgese-
hen. Es versteht sich, dass die Beschreibung hinsichtlich der Gréfie eines Turbo-
laders beispielsweise als ,klein“ sowohl die geometrischen Dimensionen wie auch
die Kapazitat des jeweiligen Turboladers umfassen kann.

Zudem weist das erste Turboladergehause 33 einen ersten Turboladereiniass 35
und einen zweiten Turboladereinlass 36 auf. Der erste Turboladereinlass 35 ist
derart in dem ersten Turboladergehduse 33 ausgebildet, dass er fluidisch mit der
ersten Gasauslassoffnung 15 der Stellklappenvorrichtung 1 verbunden ist, wenn
das erste Turboladergehduse 33 an der Stellklappenvorrichtung 1 befestigt ist. Der
zweite Turboladereinlass 36 des ersten Turboladergehauses 33 ist fluidisch mit

der zweiten Gasauslasséffnung 14 der Stellklappenvorrichtung 1 verbunden.

Der erste Turboladereinlass 35 des Turboladergehauses 33 fuhrt spiralférmig zu
dem kleinen Turbolader 31. Entlang der Strémungsrichtung des in den kleinen
Turbolader 31 geleiteten Gasstroms ist ein nicht gezeigtes Turbinenschaufelrad
ausgebildet, das von dem Gasstrom angetrieben wird. Das Turbinenschaufelrad
ist, vorzugsweise mechanisch, mit einem nicht gezeigten Kompressionsmittel, bei-
spielsweise einem Verdichterschaufelrad, zur Kompression der Verbrennungsluft
verbunden. Der Gasstrom verlauft weiter durch eine nicht gezeigte Verbindung
zwischen einer GasausstoR&ffnung des kleinen Turboladers 31 und dem Turbola-
dereinlass 36 des zweiten, gréfieren Turboladers 32.

Das zweite Turboladergehduse 34 ist derart mit dem ersten Turboladergehause
33 verbunden, dass der zweite Turboladereiniass 36 des ersten Turboladergehéu-
ses 33 mit einem Turboladereinlass 37 des zweiten Turboladergehduses 34 ver-
bunden ist. In dem zweiten Turboladergehause 34 ist ein zweiter, groRerer Turbo-
lader 32 bzw. ein gréReres Schaufelrad angeordnet. Das zweite Turboladerge-
h&use 34 ist mit einer in den Figuren nicht dargestellten Abflhrleitung verbunden,
Uber die der Gasstrom aus dem zweiten Turboladergehduse 34 nach Durchstré-
men eines Turbinenschaufelabschnitts oder dhnlichem abgefuhrt wird.
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Fig. 2 zeigt in perspektivischer Sicht auf eine stromabwartige Seite einer in das
Abgassammelrohr 2 integrierten Stellklappenvorrichtung 1, welche Stellklappen-
vorrichtung 1 zur Anbindung an eine nachgeschalteten Komponente, insbesonde-
re an eine Turboladereinheit 3 - Figur 1 - ausgebildet ist. Als Befestigungsmittel 25
wird hier eine Befestigungsplatte mit entsprechenden Befestigungséffnungen 26
dargestelit. Die Ankopplung der Stellklappenvorrichtung 1 an die Turboladereinheit
3 kann hier mittels den Befestigungséffnungen 26 in der Befestigungsplatte erfol-
gen. Insbesondere kann diese Kopplung durch Anflanschen, Verschrauben, Auf-
klemmen oder auf andere iibliche Weise erfolgen.

Die Abdeckung 18, welche die Bearbeitungs- bzw. Zugriffséffnung des seitlich
vorstehenden Abschnitts 5 des Stellklappengehauses ¢ abschlief3t, kann mittels
einer Mehrzah! von Befestigungséffnungen 18A, hier vier Befestigungséffnungen,
mit dem Stellklappengehause 9 verbunden werden. Die Befestigungséffnungen
18A sind dabei in einem randnahen Bereich der Abdeckung 18 verteilt und sind
deckungsgleich mit entsprechenden nicht gezeigten Offnungen in dem Stellklap-
pengehaduse 9, insbesondere im vorstehenden Abschnitt 5, angeordnet.

Wie zudem in Figur 2 zu erkennen ist, ragt die Stellklappenwelle 11 durch das
Stellklappengehause 9 hindurch. In einem Bereich auflerhalb des Stellklappenge-
hauses 9, insbesondere an einer Verlangerung der Stellklappenwelle 11 ist ein
Stellhebel 19 angeordnet. Der Stellhebel 19 ist mit der Stellklappenwelle 11 dreh-
fest verbunden und via die Stellklappenwelle 11 gegeniiber dem Stellklappenge-
hause 9 drehbar gelagert. An einem der Stellklappenwelle 11 abgewandten Ende
des Stellhebels 19 ist ein Vorsprung 19a vorgesehen. Der Vorsprung 19a ist dazu
ausgebildet, um mit einem nicht gezeigten Verstellungsgestange bzw. mit einem
Kolben oder einem anderen geeigneten Verstellmittel gekoppelt zu werden, um so
eine Rotationsbewegung des Stellhebels 19 zu bewirken. Auf diese Weise wird
eine Rotation des Stellhebels 19 Gber die Stellklappenwelle 11 an die Stellklappe
10 Gbertragen, wodurch der Offnungsquerschnitt der Gasdurchtrittsffnung 16
entsprechend verandert wird. Die Steuerung der Position der Stellklappe 12 erfolgt
vorzugsweise {iber eine hier nicht dargestellte Steuereinheit, die insbesondere
eine Unterdrucksteuerung aufweisen kann.
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Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfihrungsform der Erfindung, die sich im Wesentlichen
insofern von der zuvor beschriebenen Ausfihrungsform unterscheidet, dass die
Stellklappenvorrichtung als eine separate Stellklappenvorrichtung 100 ausgebildet
ist und somit nicht einstickig mit dem Abgassammelrohr 4 ausgebildet ist. Die
Stellklappenvorrichtung 100 ist mit dem Abgassammelrohr 4 und der Turbola-
dereinheit 3, insbesondere dem ersten Turboladergehause 33, lésbar verbunden.
Die separate Ausbildung der Stellklappenvorrichtung 100 wird aus den Fig. 4a-c¢
deutlich, in denen eine baulich eigensténdig ausgefihrie Stellkiappenvorrichtung
100 dargestellt ist. Die Stellklappenvorrichtung 100 weist im Ubrigen dieselben
Merkmale auf, wie die zuvor beschriebene Stellklappenvorrichtung 1, so dass die
in den Figuren verwendeten Bezugszeichen den zuvor eingefihrten Bezugszei-
chen entsprechen.

Wie aus Fig. 3 zu erkennen ist, ist die Stellklappenvorrichtung 100 zwischen dem
Abgassammelrohr 4 und der Turboladereinheit 3 angeordnet. Dies bedeutet, dass
die Stellklappenvorrichtung 100 bezogen auf die Turboladereinheit 3 in Gasstro-
mungsrichtung mit einer stromaufwértigen Seite der Turboladereinheit 3 Iésbar
verbunden ist. Ferner bedeutet dies, dass die Stellklappenvorrichtung 100 bezo-
gen auf das Abgassammelrohr 4 in Gasstromungsrichtung mit einer stromabwarti-
gen Seite des Abgassammelrohrs 4 losbar verbunden ist. Die Stellklappenvorrich-
tung 100 weist eine Gaseinlass&ffnung 13 auf, die fluidisch mit dem Abgassamm-
elrohr 4 des Auspuffkriimmers 2 verbunden ist. So ist auch in dieser Ausfiihrungs-
form gewahrleistet, dass ein Gasstrom von einer nicht gezeigten Brennkraftma-
schine durch einen Auspuffkrimmer 2 und schlieBlich einen Endabschnitt des Ab-
gassammelrohrs 4 in die Stellklappenvorrichtung 100 gelangt und mittels einer
Stellklappe 10 in nur eine Gasauslasséffnung 15 oder in beide Gasauslasséffnun-

gen 14, 15 leitbar ist.

Zwischen der modularen, baulich eigensténdig ausgefiuhrten Stellklappenvorrich-

tung 100 und dem Abgassammelrohr 4 kann auch ein Adapterelement 101 vorge-
sehen sein, beispielsweise ein Ubergangblock ausgebildet sein, um einen ausrei-
chend gasdichten bzw. anschlusskompatiblen Ubergang zwischen dem Abgas-

sammeirohr 4 und dem Stellklappengehéuse 9 zu erieichtern.
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Fig. 4 a zeigt eine perspektivische Ansicht auf eine stromabwartige Seite, also auf
eine der Turboladereinheit 3 - Fig. 3 - zugewandte Seite einer Stellkiappenvorrich-
tung 100. An diesem stromvorwartsseitigen Ende der Stellklappenvorrichtung 100
ist analog zu dem Befestigungsmittel 21 auf der stromriickwartigen Seite ein Be-
festigungsmittel 25 bestehend aus einer Befestigungsplatte und einer Mehrzahi,
hier vier, Befestigungséfinungen 26 vorgesehen. Die Befestigungséffnungen 26
sind entlang eines Randbereichs in der Befestigungsplatte ausgebildet. Mittels des
stromvorwértsseitigen Befestigungsmittels 25 ist eine Verbindung der Stellklap-
penvorrichtung 100 mit der Turboladereinheit 3 mdglich, wahrend das stromriick-
wartige Befestigungsmittel 21 eine Befestigung mit dem Auspuffkrimmer 2 bzw.
mit dessen Abgassammelrchr 4 erméglicht. in dieser Teilfigur ist die Stellklappe

10 nur teilweise gedffnet und nur ansatzweise zu erkennen.

Fig. 4 b zeigt eine perspektivische Ansicht auf eine stromriickwartige Seite der
Stellklappenvorrichtung 100 dieser Ausfuhrungsform. Dabei ist insbesondere die
Gaseinlasséffnung 13 zu erkennen, durch die der Gasstrom in die Stellklappenvor-
richtung 100 eintritt und die mit dem hier nicht dargesteliten Abgassammelrohr 4 —
Fig. 3 — verbunden ist.

Fig. 4 c zeigt eine perspektivische Ansicht auf eine stromvorwértsseitige Seite der
Stellklappenvorrichtung 100 analog zu der Fig. 4 a. Dabei zeigt Fig. 4 ¢ einen Zu-
stand der Stellklappenvorrichtung 100, bei der sich die Stellklappe 10 in einer ge-
schlossenen Position befindet und die Gasdurchtrittséffnung 16 - Fig. 4 a — voll-
standig verschlieRt. Wie ein Vergleich der Fig. 4 a und 4 ¢ erbringt, kann im Falle
einer geschlossenen Stellklappe 10 ein Gasstrom lediglich durch die erste Gas-
auslassoéffnung 15 stromen, insbesondere zuerst bzw. ausschlieBlich dem kleine-
ren Turbolader 31 - Fig. 3 — zugefihrt werden.

Im Folgenden wird kurz die Funktionsweise der Stellklappenvorrichtung 1, 100
beschrieben. Auch wenn die Beschreibung der Funktionsweise unter Zuhilfenah-
me der Bezugszeichen erfolgt, ist die Erfindung nicht auf die in den Figuren dar-
gesteliten Ausfilhrungsformen beschrankt.
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In einem unteren Drehzahl- bzw, Lastbereich des Motors befindet sich die Stell-
kiappe 10 in einer geschlossenen Stellung. Dies bedeutet, dass kein Gasstrom
durch die zweite Gasauslassoffnung 14 aus der Stellklappenvorrichtung 1 stromen
kann. Der aus den Motorzylindern stromende Gasstrom strémt durch das Abgas-
sammelrohr 4, insbesondere durch den Hohiraum des Abgassammelrohrs 2, und
in weiterer Folge ber die Gaseintrittséffnung 13 in die Stellklappenvorrichtung 1,
100 ein. Da die Stellklappe 10 geschlossen ist, stromt der komplette Gasstrom
durch die erste Gasauslasséffnung 15 in das erste Turboladergehduse 33 und
zuerst zum kleineren Turbolader 31. Von dort strdmt das Gas durch einen Verbin-
dungskanal in den zweiten Turboladereinlass 36 des ersten Turboladergehduses
33 und von dort in das zweite, gréRere Turboladergehause 34, d.h. zum gréReren
Turbolader 32. Nach Durchstrémen des ersten Turboladers 31 hat der Gasstrom
in der bevorzugten Ausfiihrungsform einen Grofiteil seiner Energie an den ersten,
kleineren Turbolader 31 abgegeben, so dass ein Antreiben des zweiten Turbola-
ders 32 bei geschlossener Stellkiappe 10 nicht bzw. nur marginal erfolgt. Der
zweite Turbolader 32 wird folglich in dieser Klappenstellung nicht bzw. nur gering-
fugig angetrieben. Der Gasstrom tritt dann durch eine in den Figuren nicht gezeig-
te Abfuhrleitung aus dem zweiten Turboladergehduse 34 aus.

In einem hohen Drehzahl- bzw. Lastbereich des Motors bewirkt die Steuereinheit
Uber den Stellhebel 19 ein Aufschwenken der Stellkiappe 10 und somit entweder
ein abruptes Offnen, bevorzugt jedoch ein alimahliches Offnen der Gasdurchtritts-
6ffnung 16, so dass das in dem Abgassammelrohr 4 strdmende Gas tber die
Gasdurchtrittséffnung 16 und damit auch Ober die zweite Gasauslasséffnung 14
aus der Stellklappenvorrichtung 1 ausstrémen und primar den vergleichsweise
grélReren Turbolader 32 antreiben kann. Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass der
Stromungswiderstand des kleinen Turboladers 31 derart gewahit bzw. derart hoch
ist, dass bei einer geéffneten Stellklappe 10 das Gas bevorzugt durch die zweite
Gasauslassoéffnung 14 stromt und somit den ersten Turbolader 31 eher umgeht.
Naturlich ist es méglich, den Strémungswiderstand des ersten Turboladers 31
derart zu wahlen, dass ein geringer Gasstrom auch durch den ersten Turbolader
31 stromt und dadurch auch ein zusatzlicher Kompressionseffekt durch den ersten
Turbolader 31 erzielt wird.
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Das Uber die zweite Gasauslasséffnung 14 strémende Gas strémt in einen Kanal-
bzw. Teilabschnitt des ersten Turboladergehauses 33 und von dort in das zweite
Turboladergehause 34 und damit zu dem zweiten Turbolader 32, wie dies am bes-
ten Fig. 3 zu entnehmen ist. Die Steuerung der Stellklappe 10 erfolgt so, dass das
dem zweiten Turbolader 32 zugefihrte Gas ausreichend Energie besitzt, um die
Massentragheit des zweiten Turboladers 32 zu liberwinden, so dass durch diesen
adaquate Leistung zur Kompression von Luft bereitgestellt wird. Das Gas verlasst
dann das zweite Turboladergehause 34 durch eine nicht dargestellte Abfilhrleitung
bzw. Giber eine Auspuffaniage. Somit wird im unteren Last- bzw. Drehzahlbereich
des Motors primar der kleinere Turbolader 31 mit dem Abgasdruck beaufschlagt,
wahrend im hoheren Last- bzw. Drehzahlbereichen des Motors durch Offnen der
Steilklappe 10 zusatzlich bzw. zunehmend auch der gréRere Turbolader 32 mit
dem Abgasdruck des Abgasstroms beaufschlagt wird. Die Stellklappenvorrichtung
1, 100 in Verbindung mit der Turboladereinheit 3 bzw. das dementsprechende
System reduziert somit das sogenannte , Turboloch" und verbessert das An-
sprechverhalten sowie den Wirkungsgrad der damit ausgestatteten Verbren-
nungskraftmaschine.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfiihrungsvarianten der Stellklap-
penvorrichtung 1, 100 bzw. des die Stellklappenvorrichtung 1, 100 umfassenden
Systems, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die spe-
ziell dargesteliten Ausfithrungsvarianten eingeschrankt ist. Es sind atso auch
samtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzeiner
Details der dargesteliten und beschriebenen Ausfilhrungsvarianten méglich sind,

vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus einzelne Bestandteile teilweise unmafstéblich und/oder

vergroBert und/oder verkleinert dargestelit wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Ldsungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung entnommen werden.
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Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2; 3, 4a-4¢ gezeigten Ausfihrungen
den Gegenstand von eigenstidndigen, erfindungsgemafien Lésungen bilden. Die
diesbezlglichen, erfindungsgemalen Aufgaben und Losungen sind den Detailbe-

schreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

1 Stellklappenvorrichtung 36 Turboladereinlass
(integriert) 37 Turboladereinlass
2 Auspuffkrimmer
3 Turboladereinheit 100 Stellkiappenvorrichtung (separat)
4 Abgassammelrohr 101 Adapterelement
5 Abschnitt

untere Kammer
obere Kammer

Stellklappengehéause
Stellklappe

11 Stellklappenachse
12 Kilappenaufnahme
13 Gaseinlassoéffnung
14 zweite Gasauslasséffnung
15 erste Gasauslasséffnung

16 Gasdurchtrittséffnung
17 Stellklappensteg
18 Abdeckung
18a Befestigungsoéffnung
19 Stellhebel
18a Vorsprung

20, 20A, 20B, 20C Kihlkanéle

21 Befestigungsmittel
22 Befestigungsoffnung
23
24
25 Befestigungsmittel

26 Befestigungséffnung
27
28
29
30

31 kleiner Turbolader
32 groRer Turbolader
33 Turboladergehause
34 Turboladergehause
35 Turboladereinlass

N2010/34900




Patentanspriiche

1. Stellklappenvorrichtung fur eine Turboladereinheit (3), mit einer Stell-
klappe (10), einem Stellklappengehéuse (9), das wenigstens eine Gaseinlassoff-
nung (13) und wenigstens eine Gasauslassdffnung (14, 15) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stellklappe (10) zur Einstellung eines durch die Stellklap-
penvorrichtung (1, 100) strdmenden Gasstroms, insbesondere eines Ab-
gasstroms, zu wenigstens einer der Gasauslasséffnungen (14, 15) vorgesehen ist
und die wenigstens eine Gasauslasséffnung (14, 15) mit wenigstens einem in ei-
nem Turboladergehduse (33) der Turboladereinheit {(3) vorgesehenen Turbolade-
reintass (35, 36) fluidisch verbindbar ist.

2. Stellklappenvorrichtung gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steliklappenvorrichtung (1, 100) wenigstens zwei Gasauslassoffnungen
{14, 15) und eine mit der Stellklappe (10) verschlieBbare Gasdurchtrittséffnung
(16) aufweist, wobei die Gasdurchtritiséffnung (16) zwischen der Gaseinlassoff-
nung (13) und einer der Gasauslasséffnungen (14, 15) ausgebildet ist.

3. Stellklappenvorrichtung gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stellklappengehéuse (9) wenigstens ein Befes-
tigungsmittel (21, 22, 25, 26) aufweist und die Stellklappenvorrichtung (1, 100)
mittels des Befestigungsmittels (21, 22, 25, 26) an einem Turboladergehduse (33,
34) und/oder einem Abgassammelrohr (4) befestigbar ist.

4 Stellklappenvorrichtung gemé&R einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stellklappenvorrichtung (1, 100) eine Bearbei-
tungs- oder Zugriffsoffnung aufweist, die mit einer Abdeckung (18) verschlieBbar

ist.
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5. Stellklappenvorrichtung gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche
2 - 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der Stellklappenvorrichtung (1, 100) eine
Kilappenaufnahme (12) vorgesehen ist, die die Gasdurchtrittséffnung (16) um-
grenzt und die Stellklappe (10) in ihrem geschlossenem Zustand aufnimmt und
dabei einen Gasstrom durch die Gasdurchtrittséffnung (16) unterbindet.

6. Stellklappenvorrichtung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche
2 - 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellklappe (10) zur VergréRerung oder
Verkleinerung der Gasdurchfrittsdffnung (16) in der Steliklappenvorrichtung (1,

100) mittels einer Drehiagerung schwenkbar ausgebildet ist.

7. Stellklappenvorrichtung gemafl Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verschwenken der Stellklappe (10) mitteis einer Steuereinheit, insbe-

sondere basierend auf einer Unterdrucksteuerung, steuerbar ist.

8. Stellklappenvorrichtung gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stellklappenvorrichtung (1, 100) Kanale (20A,
20B, 20C) fur einen Kuhlkreislauf, insbesondere einen Wasserkiihlkreislauf, auf-

weist.

9. Stellkiappenvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass sich wenigstens ein Kanal (20, 20A) des Kihlkreislaufes in einem zu einer
Stellklappenwelle (11) benachbarten Bereich der Stellklappenvorrichtung (1, 100),
inshesondere des Stellklappengehauses (9), befindet.

10. System aus einer Stellklappenvorrichtung (1, 100) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche und einer Turboladereinheit (3), dadurch gekennzeich-
net, dass die Stellkklappenvorrichtung (1, 100) bezlglich der Turboladereinheit (3)
in Gasstréomungsrichtung an einer den Gasstrom zufithrenden Seite der baulich
eigenstandig ausgefuhrten Turboladereinheit (3) vorgesehen ist.
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11. System nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Turbola-
dereinheit (3) ein Turboladergehause (33, 34) aufweist und das Stellklappenge-

hause (9) mit dem Turboladergehause (33, 34) bedarfsweise i6sbar verbunden ist.

12. System aus einer Stellklappenvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
- 9 und einem Abgassammelrohr (4}, wobei die Stellklappenvorrichtung (1, 100} an
dem Abgassammelrohr (4} und bez(glich des Abgassammelrohrs (4) in Gasstré-
mungsrichtung stromabwarts ausgebiidet ist.

13. System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Stell-
klappengehause (9) der Stellklappenvorrichtung (1) als einstickiger, integraler

Bestandteil des Abgassammelrohrs (4) ausgebildet ist.

14, System nach einem der Anspriiche 10 - 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stellklappenvorrichtung (1) ausgangsseitig mit zwei Turboladern (31, 32)

fluidisch verbunden ist.

15. System gemaB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei
Turbolader (31, 32) unterschiedliche GroRen, insbesondere hinsichtlich deren Di-
mension und Kapazitat, aufweisen.

16. Fahrzeug, insbesondere Wasserfahrzeug, mit einer Stellklappenvorrich-
tung (1, 100) gemafR einem der Anspriiche 1 bis 9 oder mit einem System geman

einem der Anspriche 10 bis 15.
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{Neus) Patentanspriiche

1. System aus einer Stellklappenvorrichtung (1), einer Turboladereinheit
(3) mit einem ersten, vergleichsweise kleinen Turbolader (31) und einem weiteren,
vergleichsweise grofen Turbolader (32), und einem Abgassammeirohr (4), an
dem die Steliklappenvorrichtung (1) in Gassatrémungsrichtung stromabwérts aus-
gebildet ist, welche Stellklappenvorrichtung (1) eine Stelikiappe (10) und ein Steli-
klappengehiuse (9), das wenigstens eine Gaseinlasstffnung (13) und wenigstens
eine Gasauslassdffnung (14, 15) aufweist, umfasst, wobei die Steliklappe (10) zur
Einstellung eines durch die Stellklappenvorrichtung (1) strdmenden Gasstroms,
insbesondere eines Abgasstroms, zu wenigstens einer der Gasausiassdffnungen
(14, 15) vorgesehen ist und die wenigstens eine Gasauslass&ffnung (14, 15) mit
wenigstens einem in einem Turboladergehduse (33) der Turboladereinheit (3) vor-
gesehenen Turboladereintass (35, 36) fluidisch verbindbar ist, und wobei die Stell-
kiappenvorrichtung (1) beztiglich der Turboladereinheit (3) in Gasstrdmungsrich-
tung an einer den Gasstrom zufihrenden Selte der baulich eigenstandig ausge-
fuhrten Turboladereinheit (3) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steliklappengehéuse (9) der Stellidappenvorrichtung (1) als einstiickiger, integraler
Bestandteil des Abgassammelrohrs (4) ausgebildet ist, und dass an einem ersten
Turboladergehause (33) far den kleineren Turboladeri(31) beide Turboladereinias-
8e (35, 36), also sowohl fir den kisineren Turboiader (31), als auch fir den grofie-
ren Turbolader (32) vorgesehen sind, sodass ein standardmaglig verfigbarer, gro-
Rerer Turbolader (32) ohne Modifikationen mit seinem Turboladereinlass (37) an
das spezifisch ausgef{lhrte Turboladergehﬁuse (33) des kleineren Turbo!aders

(31 ) ankoppelbar bzw. anflanschbar ist, ' - ‘-

2, 8ystem geman Anspruch 1 dadurch gekennzelchnet dass die Stell-
klappenvorrlchtung 1) wemgstens zwei Gasauslassﬁﬁnungen (14, 15) und eine
mit der Stollklappe (10) verschbesbare Gasdurchtnttséffnung (16) aufwefst wobei
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die Gasdurchtrittsifinung (16) zwischen der Gaseinlassdffnung (13) und einer der
Gasauslasstffnungen (14, 15) ausgebildet ist.

3. System gemif einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stellklappengehause (9) wenigstens ein Befestigungsmit
tel (25, 28) aufweist und die Stellklappenvorrichtung (1) mittels des Befestigungs-
mittels (25, 26) mit dem Turboladergehduse (33) des kieineren Turboladers (31)
verbindbar ist.

4. System gem4s einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stellklappenvorrlchwng (1) eine Bearbeltungs— oder Zu-
gnﬁsﬁffnung aufwelst dle mit einer Abdeckung (1 8) versch!ieﬁbar lst

5. | _ System gamaB emem der vorhergehenden Anspmcha 2 4 dadurch
gekannzeichnet dass in der Stellklappenvorrichtung (1) aine Klappenauhahm
(12) vorgesehen ist, die die Gasdurchtrittsfinung (16) umgrenzt und die Steliklap-
pe (10) in ihrem geschlossenem Zustand aufnimmt und dabel eunen Gasstrom
durch d:e Gasdurchtnttsbffnung (18) untarbmdet ' ‘

6.  System gemas sinem der vorhergehenden Anspriiche 2 - 5, dadurch
gekennzeachnet dass die Stellk!appe (10) zur Vergrblserung oder Verklemerung
der Gasdurchtrittsbffnung (18) in der Stellklappenvorrichtung (1) mitbels emer

Drehlagerung schwenkbar ausgeblldet ast - )

7. | System gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dass das Ver-
schwenken der Steilklappe (10) mittels einer Steuereinheit, insbesondere basie-
rend auf einer Unterdrucksteuerung, steuerbar ist.

8; - Systern gemaf.'» einem der vorhergehenden Anspruche dadurch ge-
kennze;chnet dass dne Stellklappenvomchtung (1) Kanéle (20A ZOB 200) far
einen Kuhlkreuslauf inebesondere einen Wasserkihlkreislauf, aufweist.
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9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich wenigs-
tens ein Kanal (20, 20A) des Kohlkreislaufes in einem zu einer Stetlklappenwelie
(11) benachbarten Bereich der Stelliidappenvorrichtung (1), insbesondere des
Steliklappengehéiuses (9), befindet.

10. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Turbola-
dereinheit (3) ein mehrteiliges Turboladergehduse (33, 34) aufweist und das Stell-
klappengeh#use (9) mit dem Turboladergehéuse (33) bedarfsweise ibsbar ver-
bunden ist. | | | : |

11. ” ‘Syﬁetf‘h nach einem }}der'_ vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steliklappenvorrichtung (1) ausgangsseitig Gber die Gasaus-
lassdffnungen (14 15) mit dem ersten und dem weitenen Turboladsr (31 32) je—
weils ﬂwdlsch verbunden |st '

12, o Systern gemaR Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
und weitere Turbolader (31, 32) hinsichtlich deren Dimension und Kapazitat unter-

schiedlich sind.

13. Fahrzeug, msbesondere Wasserfahrzeug. mit einem System gemﬂs
einem der Ansprﬂche 1 bis 12.
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