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(57) Sammendrag
Oppfinnelsen vedr¢rer fremqangsméte og anordning for be-

handling av slagg og flytende metallskum som dannes i avsmelt-
ings~ og omsmeltingsanlegg, og som avtappes fra smelteovnen i
et slaggbasseng (8), hvorfra slagget fogres inn i et roterende,
horisontalt anordnet kjglerer (1) og transporteres gjennom
dette og samtidig avkjples og grunuleres. Nevnte prosesstrinm
gjennomfgres uten lufttilfgrsel og fortrinnsvis i edelgass-
atmosfaere, hvoretter det granulerte slagg gjennomgar en auto-
gen maleprosess og, fortrinnsvis ved sikting, utskilles i en
metallgrarulatfraksjon og en finkornet fraksjon, hovedsakelig
inneholdende metalloksyd i stgvform. En del av finstgvet
fjernes ved bortsuging samtidig med siktingen. Kjdlergret (1)
er anbrakt innvendig i en autogenmglle (2} og forlgper
koaksialt med autogenmgllen (2). I forlengelse av autogen-
mgllen (2) er det montert en koaksial utlgpsstuss som er
anordnet som siktestasjon (7) med mindre diameter enn autogen-

mgllen (2).

(56) Anforte publikasjoner Norsk (NO) palent nr. 128281 (€ 22 B 21/00).
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Foreliggende oppfinnelse vedrorer en fremgangsmite for behandling av slagg
og flytende metallskum som dannes i smelte- og omsmeliingsanlegg og som
fra smelteownen uttappes i et slaggavrakningskar, hvorved slagget fra slagg-
avrakningskaret ledes inn i et roterende, stort sett horisontalt anordnet kjsle-~
ror hvis innerflate delvis blir belagt med slagg, idet dette transporteres gjen-
nom kjplersret, fra den ene ende til den annen, og samtidig avkjples under
smeltepunktet, i hvert fall pd overflaten, og granuleres, samt en anordning

for fremgangsmatens utforelse.

Slagg og flytende metallskum som oppstir ved metallsmelting og omsmelting,
har som kjent et hoyt prosentvis innhold av rent mertall. Av den grunn blir de
nevnte avfallstoffer samlet og overfort til egne gjenvinningsanlegg. Som om-
talt i DE-patentskrift nr. 27 13 281, blir derved det varme aluminiumslagg
ifylt for avkjeling i en adpen, roterende kjoletrommel. Avkjelingen og omrarin-
gen i den dpne trommel resulterer i forbrenning av en del av det metalliske
aluminium pd grunn av lufttilfersel. Dette vil pd den ene side medfpre en
slaggtemperaturgkning som ma kompenseres av en oket kjoleeffekt. Grunnet
forbrenningen vil det pi4 den annen side oppstd et sterre aluminiumtap. Da
aluminiumoksyd har befydlig lavere markedsverdi enn aluminium, vil dertte
innvirke pad anleggets okonomi.

Formdlet med foreliggende oppfinnelse' er & forbedre gjenvinningen av hen-
holdsvis det metalliske aluminium og de anvendie metaller si som tinn eller
bly. Avkjplingen av det varme, flytende slagg foregdr uten tilfgrsel av luft og
fortrinnsvis i edelgassatmosfere. Samtidig reduseres anleggets storrelse, slik
at gjenvinningsanlegget kan plasseres i kortest mulig avstand fra slaggdannel-
sessonen. Atskillelsen av kjole- og malefasen vil dessuten medfere en pro-
duktforbedring, idet det metalliske produkt anrikes i grovkornfasen, mens
storstedelen av oksydene og de ovrige forurensninger vil forefinnes i fin-
kornfasen. En ytterligere forbedring vil oppnds ved avstovingen av siktstasjo-

nen, hvorunder det oksydrike finstov utskilles fra de ovrige fraksjoner.

Ifolge foreliggende oppfinnelse er dette oppniddd ved at slaggavkjelingen
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forgdr ved avstengt lufrttilfersel og helst i edelgassatmosfzre, hvoretter det
granulerte slagg gjennomgir en autogen maleprosess og, fortrinnsvis ved
sikting, utskilles i en metallgranulatfraksjon og en finkornfraksjon som ho-
vedsaklig inneholder forstovet metalloksyd. Ytterligere sartrekk ved frem-

gangsmaten ifelge oppfinnelsen er angitt i underkravene 2 - 3.

Anordning ifelge oppfinnelsen for utevelse av den ovennevnte fremgangsmite
er kjennetegnet ved at et kjolersr er anbrakt innvendig i en autogenmolle, og
at det ved kjelergrets inngangsside er anordnet en hette og en innretning for
avtettende forbindelse mellom slaggavrakningskaret og hetten. Ytrerligere

sertrekk ved anordningen ifelge oppfinnelsen er angitt i underkravene 5 - 12.

Et utforelseseksempel av oppfinnelsen er narmere beskrevet i det etterfol-

gende i forbindelse med medfplgende tegning, hvor:

Fig. 1 viser skjematisk et sideriss av en behandlingsanordning ifelge oppfin-

nelsen, og
Fig. 2 viser et snitt langs linjen A-A i fig . 1.

Slagget som svemmer pi det flytende metall i smeltedigelen, blir fra denne
uttemt i et slaggavrakningskar 8, selvsagt under medfering av metall. Slagg-
avrakningskaret 8 overferes deretter, for eksempel ved anvendelse av en
gaffeltruck, til behandlingsinnretningen. Denne behandlingsvinnretning for
metallskum og flytende slagg omfatter et midtre kjoleror 1 hvori det flytende
slagg fra slaggavrakningskarét 8 innferes ved hjelp av et begérverk 5. Behand-
lingsinnregningen innbefatter tilleg'gsuts'tyr i form av et lpftebord 9 hvorpa
slaggavrakningskaret 8 anbringes og trykkes mot tetningsanvordhing'e.n for
hetten 6 mens slaggét gses inn | behandlingsinre[ningeris kjolerer 1, hvorved
luftinnstromning 1 kjelersret blir hindret i vidtgdende grad. Som felge av
denne \uftayspérring .vil aluminiumer ikke forbrenne ytterligere under avkjglin-
gen og granuleringen av slagget i kjeleroret 1, og temperaturen vil heller ikke
stige. Begerverket 5 bestdr i det vesentlige av to skovliformede armer som
vekselvis lofter det flytende slagg og ferer dette i retning av dreieaksen til
inngangen av kjelersret 1. For & bidra til slaggets fremadgdende bevegelse i
det horisontaltliggende kjolerer, er det anordnet en konisk innlgpsseksjon 12
som heller i slaggets bevegelsesretning, Denne forioldsregel hindrer at slagget
falier tilbake i slaggavrakningskaret 8 fra kjoleroret 1. Kjelereret 1 er
utformet dobbelvegget. En kjpleveske, eksempelvis vann, tilferes mellom
dobbelveggene. Kjoleroret 1, dreies kontinuerlig, slik at slagget, pa lignende
mate som i en autogenmolle, bare befukter en del av kjolerprets sirkel-

formede tverrsnitt og presses fremad av sin egen tyngde. Under denne beveg-
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else blir slagget avkjelt grunnet kontakien med torveggen og blir til sist fert
i granulert form gjennom utlopsdpningen 13 og inn i innlgpet 14 til autogen-
mollen 2. For gjennomforing av slaggets horisontaltransport er innlgper 14
forsynt med ribber 15 som er anordnet tiln@rmelsesvis langs en spiralflate, og
som gir sikkerhet for at det til enhver tid tilbakeholdes en del av det granu-
lerte slagg i innlgpspartiet, hvorved det p&d enkel mite opprettes avtetning. I
forening med kjolersret 1 omfatter autogenmellen i sin enkleste form et
felles drivverk 16, og de to konstruksjonsdeler roterer derved med samme
turtall. Som folge av dén uavbrutte dreiebevegelse og blanding forirsaker
autogenmpllen en avsliping og knusing av de faste slaggpartikler og frem-
bringer en stgvfraksjon samt et granulat med forutbestemt kornstorrelses-~
omride. Da de storre partikler vil avsettes langs autogenmellens storste
periferisone, er utlppsmaterialet finkornet og kan ved hjelp av en temmeinn-
retning 10 av liknende art som begerverket 5, overfpres til en sikttrommel 7
som er anordnet koaksialt med kjsletrommelen 1 og fast forbundet med
molledrivverket. Sikttrommelen 7 deler det uttemte materiale i en grovkorn-
fraksjon 17 og en finkornfraksjon 18. Grovkornfraksjonen 17 inneholder nesten
rent aluminiummetall, mens finkornfraksjonen 18 inneholder hovedmengden av
aluminiumoksydene henholdsvis andre steviormede forurensninger. Siktstasjonen
7 luftes under drift ved hjelp av et stevavsug 11, hvorved stovinnholdet i
fraksjonen 18 kan minskes og den relative mengde av aluminiummetall kan
gkes.

Kjelergaret 1 kan imidlertid vere forbundet med et separat drivverk for &
rotere uavhengig av autogenmellen 2. I dette oyemed er kjolergret 1 dreibart
montert i egne .rullelagre ved autogenmellens 2 endevegger 3 og 4. Begge
anordninger kan pad den maten drives med optimale omdreiningstall, hvorved

den gjensidige avhengighet av diameteren elimineres.

Videre kan den side av behandlingsanordningen som befinner seg rett overfor-
begerverket 5, vare forbundet med en inntaksanordning 19 for allerede avkjelt
slagg, som derved senderdeles i overensstemmelse med den gnskede granule-
ring. Under avkjolingsprosessen er inntaksanordningen 19 lufrtett lukket, slik
at det ikke kan foregd noen luftveksling. Det er .viktig at flytende slagg
avkjoles raskt uten tilfersel av luft. Er trommelvolumet av kjolergret med de
tilkknyttede innretninger anslagsvis ca. 2 m?, vil dette volum inneholde ca. 800G
gram oksygen, hvormed det kan oksyderes ca. 1 kg metallisk aluminium. Ved
en beskikning av 300 kg slagg med et aluminiumsinnhold pd ca. 50 % vil dette
motsvare et avbrenningstap pd mindre enn 1 %, hvilket er uten praktisk be-

tydning. Det er viktig at kjelereret 1 er glatt innvendig i innlepssonen for det
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flytende slagg og er uten innbygninger, slik at slagget ikke kan sette seg fast
i slike innbygninger. Under drift av slike kjsletromler er det konstatert en
selvglattingseffekt som medferer at det etter relativt kort tid dannes en tynn
aluminiumshinne pd rerveggen, og dette forhindrer ytterligere fastklebing av

aluminium.

For nermere belysning av fig. 1 er det i fig. 2 vist et snitt langs snitﬂinjen
A-A. Kjslersrets 1 utlepsipning 13 fremviser en stor passasje som begrenser
slaggets maksimale kornstarrelse. Hvis det tilfsres starre stykker, mi disse
sanderdeles pd annen méte. Innlppets 14 skrueformede steg til autogenmgllen
2 bestdr av bare ett stykke og bevirker fremdrivingen av slaggkornene. Mgllen
2 drives gjennom de to ruller 16 hvorpd hele den dreibare konstruksjon, be-
stdende av molle 2, siktstasjon 7 og kjolersr 1, er dreibart opplagret. Begge

rullene 16 drives av en felles, ikke vist motor.
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Patentkrav

1. Fremgangsmdte for behandling ved avkjoling av slagg og flytende metall-
skum som dannes i smelte- og omsmeltingsanlegg, serlig i et aluminium-
smelteverk, og som avtappes fra smelteovnen til et slaggavrakningskar (8),
hvorved slagget fra slaggavrakningskaret (8) fores inn i et roterende, stort
sett horisontalt anordnet kjslersr (1) hvis innerflate delvis blir belagt med
slagg, og transporteres gjennom kjplersret (1) fra den ene ende til den annen
og samtidig avkjeles, i hvert fall pd overflaten, og granuleres, karak -
terisert ved at nevnte prosesstrinn gjennomferes uten lufttilfgrsel og
fortrinnsvis i edelgassatmosfare, hvoretter det granulerte slagg gjennomgir en
autogen maleprosess i en melletrommel (2) og, fortrinnsvis ved sikting,
utskilles i en metallgranulatfraksjon og en finkomet fraksjon, hvor sisnevnte

hovedsaklig inneholder metalloksyd i stevform.

2. Fremgangsméate i samvsvar med krav 1, karakterisert ved at

slagget innfores i kjolereret (1) ved anvendelse av et begerverk (5).

3. Fremgangsméte 1 samsvar med krav 1, karakterisert ved arten

del av finstevet fjernes ved bortsuging samtidig med siktingen

4. Anordning for utevelse av fremgangsiméien ifplge ett eller flere av kravene
1-3, karakterisert ved at et Kkjplerar (1) er anbrakt delvis inn-
vendig i en autogenmglle (2), koaksialt med denne, og at en beskyttelseshette
(6) er opplagret ved kjslerorets (1) slagginnlopsside og i autogenmgllens (2)
endevegger (3, 4), samt at det er en innretning for tettende forbindelse

mellom et slaggavrakningskar (8) og beskyttelseshetten (6).

5. Anordning it samsvar med krav 4, karakterisert ved at kjole-
wret (1) er dreibart opplagret i forhold til autogenmollen (2) og er for-

bundet med et eget drivverk.

6. Anordning i samsvar med krav 4, karakterisert ved at kjsle-
roret (1) bestdr av en vannkjslt dobbelmantel, hvor i hvert fall inngangspar-

tiets innervegg 1 slaggstrgmmens innlgpssone er glatt.

7. Anordning i samsvar med krav 4, karakterisert ved at inn-

gangssiden av kjelergret (1) er forbundet med et begerverk (5).

8. Anordning i samsvar med krav 4, karakterisert ved at slagg-
avrakningskaret (8) under slaggtemmingen er innrettet til & trykkes mot
hetten (6) og smrlig mot dennes innretning for avtettende forbindelse med

slaggavrakningskaret (8).
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9. Anordning i samsvar med krav 4, karakterisert ved at kjgle-
reret (1) omfatter -en konisk innl@psseksjon (12) som heller i slaggbevegel-

sesretningen

10. Anordning i samsvar med krav 4, karakterisert ved at kjsle-
oret (1) er stivt forbundet med autogenmpllen (2) og har felles driwerk

med denne.

11. Anordning i samsvar med krav 4, karakterisert ved at deti
forlengelse av autogenmolleri (2) er montert en koaksial utlgpstuss som er

anordnet som sikttrommel (7) med mindre diameter enn autogenmegllen (2).

12. Anordning i samsvar med krav 4, karakterisert ved at sikt-

trommelen (7) er tilknyttet et stevavsug (11).
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