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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uszczelnienie przepustowe otworu w $cianie, zwtaszcza uszczelnie-
nie przeciwpozarowe, w szczegoélnosci dla pomieszczen o kontrolowanej atmosferze lub w sasiedztwie
pomieszczen zagrozonych pozarem.

Od 1 lipca 2003 roku w krajach UE obowigzuje Dyrektywa 94/9/EU ATEX95 parlamentu Europej-
skiego i Rady (z dnia 23.03.1994 r.) w sprawie zblizenia ustawodawstw panstw czionkowskich dotycza-
cych urzadzen i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wy-
buchem.

Z opisu zgtoszeniowego P.391899 znany jest zespot uszczelniajgcy dla rurociagu, w szczegdlno-
$ci przechodzacego przez otwory $cian dylatacyjnych takich jak sciana hali pomp i sciana zbiornika lub
poprzez sciany ogniowe sasiednich budynkéw. Rozwigzanie dotyczy elastycznego osadzenia,
z uszczelnieniem w otworze $ciany, rurociagu poddawanego zewnetrznym sitom wyboczeniowym. Mo-
dut uszczelniajacy rurociagu posiada element elastyczny i zespoty $ciskajace. Kotnierz zewnetrzny ze-
spotu sciskajacego na wiekszej srednicy elementu elastycznego zaopatrzony jest w cylindryczny wystep
wewnetrzny korzystnie na swojej wewnetrznej srednicy i/lub kotnierz wewnetrzny zespotu Sciskajacego
na mniejszej srednicy elementu elastycznego zaopatrzony jest w cylindryczny wystep zewnetrzny ko-
rzystnie na swojej zewnetrznej srednicy. Element elastyczny sktada sie z co najmniej dwéch sptaszczo-
nych pierscieni zewnetrznego i wewnetrznego potaczonych korzystnie roztacznie tuleja. Pierscien ze-
wnetrzny elementu elastycznego jest speczony sitg poosiowg srubunku na kotnierzu zewnetrznym nie-
zaleznie od speczenia sita poosiowa srubunku pierscienia wewnetrznego na kotnierzu wewnetrznym.

Z oferty handlowej znane sa przepusty dla kabli wykonane z tworzywa sztucznego, ktére maja
dwie obwodowe gumowe uszczelki lub gumowa mufe do osadzenia w betonowym otworze.

Znane sa z oferty handlowej surowce mineralne ekspandujace pod wptywem wysokich tempera-
tur, takie jak keramzyt, perlit, wermikulit, grafit, jak réowniez ptyty i ksztaitki do izolacji termicznej z su-
rowcow mineralnych, np. krzemianowo-wapienne.

W przypadku pojawienia sie ognia i zadymienia w jednym pomieszczeniu, przedostaja sie one
przez nieszczelnosci, w szczegodlnosci poprzez przepusty w scianach dla przewoddéw rurowych lub ka-
blowych, do sasiednich pomieszczeh. W przypadku pozaru dochodzi do wypalenia przepustu z two-
rzywa sztucznego i rozszczelnienia. Jest to istotny problem dla pomieszczen z kontrolowana atmosfera
wewnetrzna jak obliczeniowe centra komputerowe, serwerownie komputerowe, magazyny gazéw wy-
buchowych, itp.

Celem wynalazku jest stworzenie nowej konstrukcji uszczelnienia przeciwpozarowego, ktore be-
dzie odporne na wysokie temperatury i bedzie zapobiegato rozszczelnieniu przepustéw dla rur lub kabli
przechodzacych przez sciany.

W rozwiazaniu wedtug wynalazku, w ktérym uszczelnienie przepustowe otworu w $cianie, zwtasz-
cza uszczelnienie przeciwpozarowe, posiada uszczelniajace zestawy zewnetrznych kotnierzy potaczo-
nych ze sptaszczonymi pierscieniami.

W uszczelnieniu przepustowym otworu w $cianie wedtug wynalazku, ktére posiada uszczelnia-
jace zewnetrzne zestawy, kotnierzy potaczonych ze sptaszczonymi pierécieniami i pomiedzy nimi pier-
$cienie elastyczne $ciskane Srubunkami taczacymi zestaw, istotq jest, ze pomiedzy zestawami ma co
najmniej jeden zespot ognioodporny z przegroda ognioodporna i/lub co najmniej jedng komore ekspan-
dowania z zasobem materiatu w postaci granulatu podatnego na ekspandowanie w temperaturze po-
wyzej 180°C, przy czym ma mniejszy zasob objetosciowy granulatu niz pojemnos¢ komory ekspando-
wania, korzystnie ma mieszanine granulatéw ekspandujacych w réznych temperaturach pomiedzy
dwoma przegrodami ognioodpornymi, z ktérych co najmniej jedna potaczona jest z pierscieniem osad-
czym. Korzystnie przegrode ognioodporng ma z materiatu ceramicznego ekspandowanego i sprasowa-
nego, korzystnie z ekspandowanego perlitu i/lub wermikulitu.

Korzystnie przegrode ognioodporna ma w obrysie $cietego stozka z co najmniej jednym otworem
przepustowym.

Korzystnie pierscienie elastyczne w uszczelniajacym zestawie ma z trudnopalnej gumy i/lub trud-
nopalnego silikonu.

Korzystnie granulatem jest granulat perlitu, wermikulitu i/lub grafitu lub ich mieszanina. Korzystnie
w komorze ma 0-100% ekspandujacego granulatu grafitu i w pozostatej czesci rozdrobnione materiaty
termoizolacyjne sposréd: odcinkdw przedzy z ekspandowanego grafitu, odcinkéw przedzy bazaltowej,
palonki kordierytowej, palonki szamotowej, ekspandowanego wermikulitu, ekspandowanego perlitu i/lub
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kompozytdéw o osnowie ceramicznej z wypetnieniem z grafitu ekspandowanego. Korzystnie w sgsiadu-
jacej komorze Il ma zasob ekspandujacego granulatu perlitu i/lub wermikulitu. Opcjonalnie granulat,
korzystnie w postaci ksztattek, ma umieszczony w wodoszczelnej powtoce.

Korzystnie pomiedzy przegroda ognioodporna i komora ekspandowania ma pierscien odksztat-
calny z nacieciami w $rodkowej czesci.

Korzystnie w przegrodzie ognioodpornej, najkorzystniej pomiedzy pierscieniem osadczym a pier-
Scieniem odksztatcalnym ma pierscien elastyczny |.

Korzystnie pierécien osadczy ma na zewnetrznym obwodzie odgiete wystepy | i w srodkowe;j
czesci odgiete w druga strone odksztatcalne wystepy |l uksztattowane nacieciami. Korzystnie do kotnie-
rza zewnetrznego ma przytaczony rurowy odcinek ostonowy. Korzystnie w zestawie, najkorzystniej do
sptaszczonego pierscienia, ma zamocowany co najmniej jeden modut absorbujacy strumien ciepta
z przewodu i/lub czujnik inicjujacy sygnat o wzroscie temperatury w zestawie.

Opcjonalnie w zestawie ma co najmnie] jeden pierscien barierowy, korzystnie z materiatu cera-
micznego ekspandowanego i sprasowanego, najkorzystniej z ekspandowanego pelitu i/lub wermikulitu.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze granulat umieszczony w komorze ekspandowania o ograniczonej
objetosci pod wptywem rosnacej temperatury ekspanduje i wypetnia szczelnie przestrzen po stopionym
i wypalonym tworzywie sztucznym, stanowigcym wczesniej otuline kabli elektrycznych, przez co zamy-
kany jest kanat dla rozprzestrzeniania sie ognia poprzez otwor scienny lub stropowy wzdiuz 2yt metalo-
wych. Okazato sie rowniez, iz nacisk od wiasciwie dobranej ilosci mieszaniny ekspandujacego granulatu
moze dodatkowo $cisna¢ umieszczony obok pierscien elastyczny, w szczegdlnosci za komorg ekspan-
dowania po stronie zimnej, zwiekszajac szczelnos¢ gazowa. Okazato sie, ze dobierajac wiasciwie sktad
mieszaniny ekspandujacego granulatu mozna stopniowo zaciskac rure z mieknacego tworzywa sztucz-
nego (pod wptywem temperatury) umieszczong w przepuscie. Stwierdzono, ze po zimnej stronie
uszczelnienia temperatura rury stalowej, umieszczonej w przepuscie, obniza sie szybko z odlegtoscia
od kotnierza.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, w ktérym Fig. 1 ukazuje pot-widok-
-poiprzekroj wzdtuzny przez uszczelnienie przepustowe, Fig. 2 — potwidok-poétprzekrédj wzdiuzny przez
uszczelnienie przepustowe zaopatrzone w pierscienie barierowe i pierscienie osadcze z wystepami |
i wystepami ll, Fig. 3 — wykrdj pierécienia osadczego z zewnetrznymi wystepami | i Srodkowymi wyste-
pami ll, Fig. 4 — wykroj pier§cienia osadczego z zewnetrznymi wystepami |, Fig. 5 — pétwidok-potprzekrdj
wzdtuzny przez uszczelnienie przepustowe zaopatrzone w modut absorbujacy strumien ciepta i czujnik
inicjujgcy sygnat o wzroscie temperatury, Fig. 6 — pétwidok-potprzekréj wzdiuzny przez uszczelnienie
przepustowe zaopatrzone dodatkowo w pierscien elastyczny pomiedzy pierécieniem osadczym a pier-
$cieniem odksztatcalnym, Fig. 7 ukazuje wykroj pierScienia odksztatcanego, zas Fig. 8 ukazuje potwi-
dok-potprzekrdj wzdtuzny przez uszczelnienie przepustowe z dwoma komorami ekspandowania w stro-
pie.

Najwiekszym zagrozeniem w uszczelnieniach przepustow pionowych (w stropach), ktére nalezy
bra¢ pod uwage jest powstanie ciggu kominowego po wypalonym tworzywie sztucznym uszczelnianego
przewodu (rury PVC lub otuliny kabla energetycznego). Wazne jest szybkie i w miare szczelne wypet-
nienie powstatej pustki.

W przypadku rury stalowej uszczelnianej w przepuscie nalezy zwréci¢ uwage na przewodzenie
cieplne i poziom temperatury po zimnej stronie uszczelnienia, tj. przy powierzchni sciany przeciwlegte;
do powierzchni $ciany pomieszczenia z pozarem.

Uszczelnienie przepustowe otworu w $cianie posiada zewnetrzne (po dwdch stronach $ciany lub
stropu) uszczelniajace zestawy 10, sktadajace sie z kotnierzy 11 potaczonych ze sptaszczonymi pier-
$cieniami 12 i pomiedzy nimi pierscienie elastyczne 6 Sciskane srubunkami 10a taczacymi zestawy 10.
Dokrecenie srubunkéw 10a na kotnierzu 11 zwieksza Scisk pierscienia elastycznego 6, co powoduje
odksztatcenie bocznych $cianek. Powierzchnia wewnetrzna pierscienia elastycznego 6 dociskana jest
do powierzchni przewodu 69, a zewnetrzna do wewnetrznej powierzchni otworu uszczelnianego. Pier-
Scieniowe obrzeze kotnierzy 11 opiera sie o krawedzie przelotowego otworu uszczelnianego w $cianie.

Pomiedzy zestawami 10 uszczelnienie ma co najmniej jeden zespét ognioodporny 1 z przegroda
ognioodporna 2 i/lub co najmniej jedng komore 3 ekspandowania z zasobem materiatu w postaci gra-
nulatu 4 podatnego na ekspandowanie w temperaturze powyzej 180°C. Nieliczne tworzywa sztuczne
moga pracowaé w wyzszych temperaturach, np. teflon do 260°C. Prowadzone w przepustach rury PVC
i kable elektryczne posiadajace otuline z PVC, ktére mieknie i topi sie w temperaturze 170-185°C,
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a przy wyzszych temperaturach w czasie pozaru spala sie. Uszczelnienie zamontowane w uszczelnia-
nym otworze, w warunkach roboczych posiada mniejszy zaséb objetosciowy granulatu 4 niz pojemnosé
komory 3 ekspandowania. W momencie topienia sie przewodu 69, w postaci rury PVC lub otuliny kabla
elektrycznego, w komorze 3 zaopatrzonej korzystnie w mieszanine granulatéw 4 ekspandujacych w réz-
nych temperaturach pomiedzy dwoma przegrodami ognioodpornymi 2, dochodzi do zwiekszania sie
objetosci ekspandujacego granulatu 4 i wypetniania pustki po przewodzie 69. Korzystnie co najmniej
jedna przegroda ognioodporna 2 potaczona jest z pierscieniem osadczym 5. Korzystnie przegrode
ognioodporng 2 ma z materiatu ceramicznego ekspandowanego i sprasowanego, najkorzystniej z eks-
pandowanego perlitu i/lub wermikulitu. Taka przegroda ognioodporna 2 wytrzymuje temperature powy-
zej 1200°C. Korzystnie przegrode ognicodporng 2 ma uksztaitowang w obrysie Scietego stozka z co
najmniej jednym otworem przepustowym 2a. Korzystnie pierscienie elastyczne 6 w uszczelniajagcym
zestawie 10 ma z trudnopalnej gumy i/lub trudnopalnego silikonu (silikon MVQ moze pracowaé w tem-
peraturze do 250°C). Korzystnie w komorze 3 ma 0-100% ekspandujacego (w zakresie 150—1000°C)
granulatu grafitu i w pozostatej czesci rozdrobnione materiaty termoizolacyjne sposréd: odcinkow prze-
dzy z ekspandowanego grafitu, odcinkéw przedzy bazaltowej, palonki kordierytowej, palonki szamoto-
wej, ekspandowanego wermikulitu, ekspandowanego perlitu i/lub kompozytéw o osnowie ceramiczne;j
(CMC) z wypeinieniem z grafitu ekspandowanego, wermikulitu. Korzystnie w sasiadujacej komorze I
3b ma zasob ekspandujacego granulatu perlitu i/lub wermikulitu. Opcjonalnie granulat 4, korzystnie
w postaci ksztattek 40, ma umieszczony w wodoszczelnej powtoce 441, ktéra zabezpiecza granulat 4
przed niepozadanym przypadkowym zawilgoceniem. Korzystnie pomiedzy przegroda ognioodporna 2
i komora 3 ekspandowania ma piersciern odksztatcalny 7 z nacieciami 7a w $rodkowej czesci. Przy
miekngcym tworzywie sztucznym przewodu 69, ekspandujacy pod wptywem temperatury (migrujacych
gazow) granulat 4 zwieksza swojg objetos¢ kilkukrotnie i wywiera nacisk na tréjkatne przegrody pomie-
dzy nacieciami 7a pierscienia odksztatcalnego 7. Nacisk powoduje sptaszczanie pierscienia odksztat-
canego 7 oraz zmniejszanie przeswitu po wypalonym tworzywie sztucznym.

Korzystnie w przegrodzie ognioodpornej 2, najkorzystniej pomiedzy pierécieniem osadczym 5§
a pierscieniem odksztatcalnym 7 ma pierscien elastyczny | 6a, ktory spreza sie pod naciskiem pecznie-
jacego granulatu 4 w komorze 3. Korzystnie pierscien osadczy § ma na zewnetrznym obwodzie odgiete
wystepy | 50 i w Srodkowej czesci odgiete w drugg strone odksztatcalne wystepy Il §1 uksztattowane
nacieciami 8a, ktére w warunkach pracy przylegaja do powierzchni przewodu 69. Korzystnie do kotnie-
rza 11 zewnetrznego w zestawie 10 ma przytgczony rurowy odcinek ostonowy 13 przewodu 69, ktory
zabezpiecza zima strone uszczelnienia z rozgrzanym przewodem 69 od przypadkowego styku z przed-
miotami w otoczeniu. Korzystnie w zestawie 10, najkorzystniej do sptaszczonego pierscienia 12, ma
zamocowany co najmniej jeden modut 14 absorbujacy strumien ciepta z przewodu 69 i/lub czujnik 70
inicjujacy sygnat o wzroscie temperatury w zestawie 10. Opcjonalnie zestaw 10 zawiera co najmnie;
jeden pierscien barierowy 20, ktéry moze byé umieszczony w réznych miejscach uszczelnienia, korzyst-
nie z materiatu ceramicznego ekspandowanego i sprasowanego, najkorzystniej z ekspandowanego pe-
litu i/lub wermikulitu, chronigcy pierscienie elastyczne 6 przed doptywem do nich strumienia ciepta,
opdzniajacy ich destrukcje.

Elementy uszczelnienia potaczone sa tasmg ustalajaca porzadek ich umieszczania w otworze
Sciany lub stropu.

Dla lepszego przedstawienia wynalazku, ponizej oméwiono realizacje wynalazku w przyktadach,
przy czym nie wyczerpuja one wszelkich mozliwych wariantéw rozwiazarn objetych ochrona.

Przyktad |

Wykonano dwa uszczelniajgce zestawy 10, kazdy sktadajacy sie z kotnierza 11 potaczonego ze
sptaszczonym pierscieniem 12, oba ze stali kwasoodpornej i pomiedzy nimi pierscienia elastycznego 6
wstepnie potaczone taczgcymi srubunkami 10a.

Pokazane w Fig. 1 srubunki 10a maja elementy nagwintowane umieszczone w przelotowych
otworach pierécienia elastycznego 6. Kotnierz 11 ma wiekszg $rednice od zewnetrznej srednicy pier-
Scienia elastycznego 6. Podczas montazu w uszczelnianym otworze, dokrecenie srubunkéw 10a na
kotnierzu 11 zwieksza $cisk pierscienia elastycznego 6, co powoduje odksztatcenie bocznych scianek.
Powierzchnia wewnetrzna pierécienia elastycznego 6 dociskana jest wéwczas do zewnetrznej po-
wierzchni przewodu 69 uszczelnianego w przepuscie a zewnetrzna powierzchnia pierscienia elastycz-
nego 6 dociskana jest do wewnetrznej powierzchni otworu uszczelnianego. Pierscieniowe obrzeze kot-
nierzy 11 opiera sie o krawedzie przelotowego otworu uszczelnianego w $cianie.
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Pomiedzy zestawami 10 uszczelnienie ma dwa zespoty ognioodporne 1 z przegroda ogniood-
porna 2 i pomiedzy nimi komore 3 ekspandowania z zasobem materiatu w postaci granulatu 4 podat-
nego na ekspandowanie w temperaturze powyzej 180°C. Uszczelnienie zamontowane w uszczelnia-
nym otworze, w warunkach roboczych posiada mniejszy zaséb objetosciowy granulatu 4 niz pojemnosé
wyjsciowa komory 3 ekspandowania. Przy wzroscie temperatury przewodu 69 do 180-200°C, w komo-
rze 3 zaopatrzonej w mieszanine granulatéw 4 ekspandujacych w réznych zakresach temperatur, roz-
poczyna sie proces zwiekszania objetosci sktadnika ekspandujacego granulatu 4 o najnizszej tempera-
turze poczatku ekspandowania i wypetniania istniejace pustki wokét przewodu 69.

Przegrode ognioodporna 2 uksztattowano w obrysie Scietego stozka z centralnym otworem prze-
pustowym 2a. Przegroda ognioodporna 2 potaczona jest ze stalowym pierscieniem osadczym w postaci
5a, zaopatrzonym na zewnetrznym obwodzie w odginane wystepy | §0, ktére pod naciskiem stoZzkowe;j
powierzchni przegrody ogniocodpornej 2 klinuja sie w wewnetrznej powierzchni otworu przepustowego i
unieruchamiajg uszczelniajacy zestaw 10. Uszczelniajgce zestawy 10 ograniczajg sztywno objeto$¢ ko-
mory 3 ekspandowania. Przegroda ognioodporna 2 wykonana zostata z materiatu ceramicznego, eks-
pandowanego i sprasowanego perlitu pomieszanego z wermikulitem. Taka przegroda ognioodporna 2
wytrzymuje temperature powyzej 1200°C. Pierscienie elastyczne 6 wykonano z trudnopalnego silikonu
(pracujacego do 250°C).

W komorze 3 ekspandowania umieszczono ekspandujacy od 150°C granulat grafitu z ekspandu-
jacym wermikulitem w proporcji objetosciowej 6:4.

Takie rozwiazanie bywa wystarczajace w przypadku przewodu 69 w postaci rury stalowej, zwtasz-
cza uszczelnianej w grubych $cianach betonowych.

Przyktad Il

Rozwiazanie ukazane w Fig. 2 stworzone zostato dla uszczelnienia przepustowego przewodu 69
w postaci rury z tworzywa sztucznego lub kabla elektrycznego w otulinie z tworzywa sztucznego.

Wykonano dwa uszczelniajgce zestawy 10, kazdy sktadajacy sie z kotnierza 11 potaczonego ze
sptaszczonym pierscieniem 12, oba ze stali kwasoodpornej i pomiedzy nimi pierécienia elastycznego 6
wstepnie potaczone taczacymi $rubunkami 10a. Srubunki 10a maja elementy nagwintowane umiesz-
czone w przelotowych otworach pierscienia elastycznego 6. Kotnierz 11 ma wiekszg $rednice od ze-
wnetrznej $rednicy pierscienia elastycznego 6. Pierécieniowe obrzeze kotnierzy 11 opiera sie o krawe-
dzie przelotowego otworu uszczelnianego w $cianie. Pomiedzy zewnetrznym kotnierzem 11 a pierscie-
niem elastycznym 6 umieszczony zostat pierscien barierowy 20 z materiatu termoizolacyjnego, w tym
przypadku ekspandowanego i sprasowanego wermikulitu. Pierscieh barierowy 20 chroni pierscienh ela-
styczny 6 przed kontaktem z rozgrzanym (w przypadku pozaru) zewnetrznym kotnierzem 11 i doptywem
strumienia ciepta, co tym samym opdZznia destrukcje uszczelniajacego przeptyw gazow pierscienia ela-
stycznego 6.

Pomiedzy zestawami 10 uszczelnienie ma dwa zespoty ognioodporne 1 z przegroda ogniood-
porna 2 i pomiedzy nimi komore 3 ekspandowania z zasobem materiatu w postaci granulatu 4 podat-
nego na ekspandowanie w temperaturze powyzej 180°C. Uszczelnienie zamontowane w uszczelnia-
nym otworze, w warunkach roboczych posiada mniejszy zaséb objetosciowy granulatu 4 niz pojemnosé
wyjsciowa komory 3 ekspandowania. Przy wzroscie temperatury przewodu 69 do 180-200°C, w komo-
rze 3 zaopatrzonej w mieszanine granulatéw 4 ekspandujacych w réznych zakresach temperatur, roz-
poczyna sie proces zwiekszania objetosci sktadnika ekspandujacego granulatu 4 o najnizszej tempera-
turze poczatku ekspandowania i wypetniania istniejace pustki wokét przewodu 69.

Przegrode ognioodporna 2 uksztattowano w obrysie Scietego stozka z centralnym otworem prze-
pustowym 2a. Przegroda ognioodporna 2 potaczona jest ze stalowym pierscieniem osadczym §, zao-
patrzonym na zewnetrznym obwodzie w odginane wystepy | §0, ktére pod naciskiem stozkowej po-
wierzchni przegrody ognioodpornej 2 klinuja sie w wewnetrznej powierzchni otworu przepustowego
i unieruchamiajg uszczelniajacy zestaw 10. Uszczelniajgce zestawy 10 ograniczajg sztywno objeto$é
komory 3 ekspandowania.

Przegroda ognioodporna 2 wykonana zostata z materiatu ceramicznego, ekspandowanego i spra-
sowanego perlitu. Taka przegroda ognioodporna 2 wytrzymuje temperature powyzej 1200°C. Pierscie-
nie elastyczne 6 wykonano z trudnopalnego silikonu ( pracujacego do 250°C).

W komorze 3 ekspandowania umieszczono ekspandujacy od 150°C granulat grafitu z ekspandu-
jacym perlitem w proporcji objetosciowej 3:7.

Pierscien osadczy 5§ oprocz zewnetrznych odginanych wystepdw | 50 posiada w srodkowej czesci
odgiete w druga strone odksztatcalne wystepy Il §1 uksztattowane nacieciami 8a. Po nasunieciu na
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przewod 69 odksztatcalne wystepy Il 51 przylegaja do powierzchni przewodu 69. Opcjonalnie pierscien
osadczy 5 moze zosta¢ zastapiony pierscieniem osadczym | §a i pierscieniem odksztatcalnym 7 ze
srodkowymi nacieciami 7a.

Przy miekngcym tworzywie sztucznym przewodu 69, ekspandujacy pod wptywem temperatury
(migrujacych gazow) granulat 4 zwieksza swojg objetos¢ kilkukrotnie i wywiera nacisk na tréjkatne prze-
grody pomiedzy nacieciami 8a w srodkowe]j czesci pierscienia osadczego §. Nacisk powoduje sptasz-
czanie pierscienia osadczego 5 (ewentualnie pierscienia odksztatcalnego 7), zaciskanie topigcego sie
tworzywa oraz zmniejszanie przeswitu po wypalonym tworzywie sztucznym. Do kotnierza 11 zewnetrz-
nego w zestawie 10 przytaczony zostat rurowy odcinek ostonowy 13 przewodu 69, ktory zabezpiecza
zima strone uszczelnienia z rozgrzanym przewodem 69 od przypadkowego styku z przedmiotami w oto-
czeniu.

Elementy uszczelnienia potaczone sa tasmg ustalajaca porzadek ich umieszczania w otworze
Sciany lub stropu.

Podczas montazu w uszczelnianym otworze, dokrecenie srubunkéw 10a na kotnierzu 11 zwiek-
sza Scisk pierscienia elastycznego 6, co powoduje odksztatcenie bocznych $cianek. Powierzchnia we-
wnetrzna pierécienia elastycznego 6 dociskana jest wowczas do zewnetrznej powierzchni przewodu 69
uszczelnianego w przepuscie a zewnetrzna powierzchnia pierscienia elastycznego 6 dociskana jest do
wewnetrznej powierzchni otworu uszczelnianego.

Przyktad Il

Stworzono uszczelnienie przepustowe, w zatozeniu przeznaczone do uszczelnienia otworu
w stropie — podtodze pomieszczenia chronionego.

Wykonano dwa uszczelniajgce zestawy 10, kazdy sktadajacy sie z kotnierza 11 potaczonego ze
sptaszczonym pierscieniem 12, oba ze stali kwasoodpornej i pomiedzy nimi pierscienia elastycznego 6
wstepnie potgczone taczacymi $rubunkami 10a. Srubunki 10a maja elementy nagwintowane umiesz-
czone w przelotowych otworach pierscienia elastycznego 6. Kotnierz 11 ma wiekszg $rednice od ze-
wnetrznej Srednicy pierscienia elastycznego 6. Pierécieniowe obrzeze kotnierzy 11 opiera sie o krawe-
dzie przelotowego otworu uszczelnianego w $cianie. Pomiedzy zewnetrznym kotnierzem 11 a pierscie-
niem elastycznym 6 umieszczony zostat pierscien barierowy 20 z materiatu termoizolacyjnego, w tym
przypadku ekspandowanego i sprasowanego wermikulitu. Pierscieh barierowy 20 chroni pierscienh ela-
styczny 6 przed kontaktem z rozgrzanym ( w przypadku pozaru) zewnetrznym kotnierzem 11 i doptywem
strumienia ciepta, co tym samym opdznia destrukcje pierscienia elastycznego 6, ktory stanowi uszczel-
nienie w migracji gazow.

Pomiedzy pierscieniem elastycznym 6 a sptaszczonym pierécieniem 12 zamocowany zostat mo-
dut 14 absorbujacy strumien ciepta z przewodu 69 i czujnik 70 inicjujacy sygnat o wzroscie temperatury
sptaszczonego pierscienia 12 w zestawie 10, ktore ukazane sa w Fig. 5. Czujnik 70 umieszczony jest
wewnatrz sruby 10a. Modut 14 absorbujacy strumieh ciepta potaczony jest rurka z zewnetrzng instalacja
pompowa uruchamiang sygnatem o wzroscie temperatury.

Pomiedzy zestawami 10 uszczelnienie ma dwa zespoty ognioodporne 1 z przegroda ogniood-
porna 2 i pomiedzy nimi komore 3 ekspandowania z zasobem materiatu w postaci granulatu 4 podat-
nego na ekspandowanie w temperaturze powyzej 180°C. Uszczelnienie zamontowane w uszczelnianym
otworze, w warunkach roboczych posiada mniejszy zasdb objetosciowy granulatu 4 niz pojemnos$¢ wyj-
Sciowa komory 3 ekspandowania. Przy wzroscie temperatury przewodu 69 do 180-200°C, w komorze 3
zaopatrzonej w mieszanine granulatéw 4 ekspandujacych w réznych zakresach temperatur, rozpoczyna
sie proces zwiekszania objetosci ekspandujgcego granulatu 4 (sktadnika) o najnizszej temperaturze
poczatku ekspandowania i wypetniania istniejgce pustki wokét przewodu 69.

Przegrode ognioodporna 2 uksztattowano w obrysie scietego stozka z centralnym otworem prze-
pustowym 2a. Przegroda ognioodporna 2 potaczona jest ze stalowym pierscieniem osadczym §, zao-
patrzonym na zewnetrznym obwodzie w odginane wystepy | 50, ktére pod naciskiem stozkowej po-
wierzchni przegrody ognioodpornej 2 klinuja sie w wewnetrznej powierzchni otworu przepustowego
i unieruchamiajg uszczelniajacy zestaw 10. Uszczelniajgce zestawy 10 ograniczajg sztywno objeto$é
komory 3 ekspandowania.

Przegroda ognioodporna 2 wykonana zostata z materiatu ceramicznego, ekspandowanego i spra-
sowanego perlitu. Taka przegroda ognioodporna 2 wytrzymuje temperature powyzej 1200°C. Pierscie-
nie elastyczne 6 wykonano z trudnopalnej samogasnacej gumy.

W komorze 3 umieszczono ekspandujacy od 150°C granulat grafitu z ekspandujacym wermikuli-
tem w postaci ksztattek 40, utatwiajgcych umieszczenie w otworze przepustowym. Sa one umieszczone
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w wodoszczelnej powtoce 41, ktéra zabezpiecza granulat 4 przed niepozadanym przypadkowym zawil-
goceniem od wilgotnego muru.

Pierscien osadczy 5§ oprocz zewnetrznych odginanych wystepow | 50 posiada w srodkowej czesci
odgiete w druga strone odksztatcalne wystepy Il §1 uksztattowane nacieciami 8a. Po nasunieciu na
przewdd 69 odksztatcalne wystepy Il 81 przylegaja do powierzchni przewodu 69. Przy mieknacym two-
rzywie sztucznym przewodu 69, ekspandujacy pod wptywem temperatury (ptomienia i migrujacych
w goére gazow) granulat 4 zwieksza swoja objetos¢ kilkukrotnie i wywiera nacisk na tréjkatne przegrody
(odksztatcalne wystepy Il 51) pomiedzy nacieciami 8a w $rodkowej czesci pierscienia osadczego 5.
Nacisk powoduje sptaszczanie pierscienia osadczego 5, zaciskanie topigcego sie tworzywa oraz
zmniejszanie przeswitu po wypalonym tworzywie sztucznym, aby maksymalnie opézni¢ wytworzenie
ciagu kominowego w uszczelnianym otworze. Odksztatcalne wystepy Il 51 zabezpieczaja ekspandujacy
granulat 4 przed wysypywaniem sie z komory 3.

Do kotnierza 11 zewnetrznego w zestawie 10 przytaczony zostat rurowy odcinek ostonowy 13
przewodu 69, ktory zabezpiecza zima strone uszczelnienia z rozgrzanym 11 przewodem 69 od przy-
padkowego styku z przedmiotami w otoczeniu.

Elementy uszczelnienia potaczone sa tasmg ustalajaca porzadek ich umieszczania w otworze
$ciany lub stropu.

Podczas montazu w uszczelnianym otworze, dokrecenie srubunkéw 10a na kotnierzu 11 zwiek-
sza Scisk pierscienia elastycznego 6, co powoduje odksztatcenie bocznych $cianek. Powierzchnia we-
wnetrzna pierécienia elastycznego 6 dociskana jest wowczas do zewnetrznej powierzchni przewodu 69
uszczelnianego w przepuscie a zewnetrzna powierzchnia pierscienia elastycznego 6 dociskana jest do
wewnetrznej powierzchni otworu uszczelnianego.

Przyktad IV

Stworzono uszczelnienie przepustowe, w zatozeniu przeznaczone do uszczelnienia otworu
w stropie — podtodze pomieszczenia chronionego.

Wykonano dwa uszczelniajgce zestawy 10, kazdy sktadajacy sie z kotnierza 11 potaczonego ze
sptaszczonym pierscieniem 12, oba ze stali kwasoodpornej i pomiedzy nimi pierécienia elastycznego 6
wstepnie potaczone taczacymi $rubunkami 10a. Srubunki 10a maja elementy nagwintowane umiesz-
czone w przelotowych otworach pierscienia elastycznego 6. Kotnierz 11 ma wiekszg $rednice od ze-
wnetrznej $rednicy pierscienia elastycznego 6. Pierécieniowe obrzeze kotnierzy 11 opiera sie o krawe-
dzie przelotowego otworu uszczelnianego w $cianie. Pomiedzy zewnetrznym kotnierzem 11 a pierscie-
niem elastycznym 6 umieszczony zostat pierscien barierowy 20 z materiatu termoizolacyjnego, w tym
przypadku ekspandowanego i sprasowanego perlitu. Pierscieh barierowy 20 chroni pierscienh elastyczny
6 przed kontaktem z rozgrzanym (w przypadku pozaru) zewnetrznym kotnierzem 11 i doptywem stru-
mienia ciepta, a tym samym opdznia destrukcje pierécienia elastycznego 6, ktory stanowi uszczelnienie
W migracji gazow.

Pomiedzy zestawami 10 uszczelnienie ma dwa zespoty ognioodporne i z przegroda ogniood-
porna 2 i pomiedzy nimi komore 3 ekspandowania z zasobem materiatu w postaci granulatu 4 podat-
nego na ekspandowanie w temperaturze powyzej 180°C. Uszczelnienie zamontowane w uszczelnianym
otworze posiada mniejszy zasdb objetosciowy granulatu 4 niz pojemnos$é wyjsciowa komory 3 ekspan-
dowania. W komorze 3 umieszczono ekspandujacy od 150°C granulat grafitu z ekspandujacym wermi-
kulitem i perlitem (w proporcji objetosciowe] 3:4:3) w postaci ksztattek 40, utatwiajacych umieszczenie
w otworze przepustowym. Sg one umieszczony w wodoszczelnej powtoce 41, ktéra zabezpiecza gra-
nulat 4 przed niepozadanym przypadkowym zawilgoceniem od wilgotnego muru. Przy wzroscie tempe-
ratury przewodu 69 do 180-200°C, w komorze 3 zaopatrzonej w mieszanine granulatow 4 ekspanduja-
cych w réznych zakresach temperatur, rozpoczyna sie proces zwiekszania objetosci ekspandujacego
granulatu 4 (sktadnika) o najnizszej temperaturze poczatku ekspandowania i wypetniania istniejace
pustki wokét przewodu 69. Dodatkowo pod gérnym zespotem ognioodpornym 1 umieszczono pierécien
elastyczny | 6a, ktory spreza sie pod naciskiem na przegrode ognicodporna 2 peczniejacego granulatu
4 w komorze 3.

Przegrode ognioodporna 2 uksztattowano w obrysie Scietego stozka z centralnym otworem prze-
pustowym 2a. Przegroda ognioodporna 2 potaczona jest ze stalowym pierscieniem osadczym §, zao-
patrzonym na zewnetrznym obwodzie w odginane wystepy | §0, ktére pod naciskiem stozkowej po-
wierzchni przegrody ognioodpornej 2 klinuja sie w wewnetrznej powierzchni otworu przepustowego
i unieruchamiajg uszczelniajacy zestaw 10. Uszczelniajgce zestawy 10 ograniczajg sztywno objeto$¢
komory 3 ekspandowania. Przegroda ognioodporna 2 wykonana zostata z materiatu ceramicznego,
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ekspandowanego i sprasowanego wermikulitu. Taka przegroda ognioodporna 2 wytrzymuje tempera-
ture powyzej 1200°C. Pierscienie elastyczne 6 wykonano z trudnopalnej samogasnacej gumy.

W komorze 3 umieszczono ekspandujacy od 150°C granulat grafitu z ekspandujacym wermikuli-
tem w postaci ksztaitek 40, utatwiajgcych umieszczenie w otworze przepustowym. Sa one umieszczone
w wodoszczelnej powtoce 41, ktéra zabezpiecza granulat 4 przed niepozadanym przypadkowym zawil-
goceniem od wilgotnego muru. Pierscien osadczy § oprocz zewnetrznych odginanych wystepéw | 50
posiada w srodkowej czesci odgiete w druga strone odksztatcalne wystepy Il 51 uksztattowane nacie-
ciami 8a. Po nasunieciu na przewdd 69 odksztatcalne wystepy Il 81 przylegaja do powierzchni przewodu
69. Przy mieknacym tworzywie sztucznym przewodu 69, ekspandujacy pod wptywem temperatury (pto-
mienia i migrujacych w gore gazow) granulat 4 zwieksza swojg objetos¢ kilkukrotnie i wywiera nacisk
na trojkatne przegrody (odksztatcalne wystepy Il 51) pomiedzy nacieciami 8a w srodkowej czesci pier-
Scienia osadczego §. Nacisk powoduje sptaszczanie pierscienia osadczego 5, zaciskanie topiacego sie
tworzywa oraz zmniejszanie przeswitu po wypalonym tworzywie sztucznym, aby maksymalnie opéznic¢
wytworzenie ciagu kominowego w uszczelnianym otworze. Odksztatcalne wystepy Il 81 zabezpieczaja
ekspandujacy granulat 4 przed wysypywaniem sie z komory 3.

Do kotnierza 11 zewnetrznego w zestawie 10 przytaczony zostat rurowy odcinek ostonowy 13
przewodu 69, ktéry zabezpiecza zima strone uszczelnienia z rozgrzanym przewodem 69 od przypad-
kowego styku z przedmiotami w otoczeniu.

Elementy uszczelnienia potaczone sa tasmg ustalajaca porzadek ich umieszczania w otworze
Sciany lub stropu.

Podczas montazu w uszczelnianym otworze, dokrecenie srubunkéw 10a na kotnierzu 11 zwiek-
sza Scisk pierscienia elastycznego 6, co powoduje odksztatcenie bocznych $cianek. Powierzchnia we-
wnetrzna pierécienia elastycznego 6 dociskana jest wowczas do zewnetrznej powierzchni przewodu 69
uszczelnianego w przepuscie a zewnetrzna powierzchnia pierscienia elastycznego 6 dociskana jest do
wewnetrznej powierzchni otworu uszczelnianego.

Przyktad V

Stworzono uszczelnienie przepustowe, w zatozeniu przeznaczone do uszczelnienia otworu
w stropie — podtodze pomieszczenia chronionego.

Wykonano dwa uszczelniajgce zestawy 10, kazdy sktadajacy sie z kotnierza 11 potaczonego ze
sptaszczonym pierscieniem 12, oba ze stali kwasoodpornej i pomiedzy nimi pierscienia elastycznego 6
wstepnie potgczone taczacymi $rubunkami 10a. Srubunki 10a maja elementy nagwintowane umiesz-
czone w przelotowych otworach pierscienia elastycznego 6. Kotnierz 11 ma wiekszg $rednice od ze-
wnetrznej Srednicy pierscienia elastycznego 6. Pierécieniowe obrzeze kotnierzy 11 opiera sie o krawe-
dzie przelotowego otworu uszczelnianego w $cianie. Pomiedzy zewnetrznym kotnierzem 11 a pierscie-
niem elastycznym 6 umieszczony zostat pierscien barierowy 20 z materiatu termoizolacyjnego (ekspan-
dowanego i sprasowanego wermikulitu). Pierscien barierowy 20 chroni pierscien elastyczny 6 przed
kontaktem z rozgrzanym (w przypadku pozaru pod stropem) zewnetrznym kotnierzem 11 i doptywem
strumienia ciepta, co tym samym opdznia destrukcje pierscienia elastycznego 6, ktory stanowi uszczel-
nienie w migracji gazéw. Dla lepszego zabezpieczenia pierécienia elastycznego 6, jako ostatniej bariery
dla migrujacych w gére goracych gazéw, przed wysokimi temperaturami zamocowano dodatkowo po-
miedzy nim a sptaszczonym pierécieniem 12 jeszcze jeden pierscien barierowy 20.

Pomiedzy zestawami 10 zestawiono dwie komory 3a, 3b, z granulatem 4 podatnym na ekspan-
dowanie (Fig. 8). Potozenie komor 3 (3a, 3b) w otworze przepustowym jest ustalone poprzez ze-
wnetrzne odginane wystepy | 50 zespotéw ognioodpornych 1. Pomiedzy komorami 3 (3a, 3b) zamoco-
wany jest dodatkowy zespdt ognioodporny | 1a, w ktérym przegrode ognioodporng 2 wycieto z ptyty
krzemianowo-wapiennej. Zespot ognioodporny | 1a opdznia przenikanie strumienia ciepta z komory 3a
do umieszczonej nad nig komory 1l 3b, w ktérej umieszczono zaséb ekspandujacego granulatu perlitu
i wermikulitu w proporcji 1:3. W komorze 3a umieszczono 30% objetosciowych ekspandujacego granu-
latu grafitu i w pozostatej czesci w rownych czesciach rozdrobnione materiaty termoizolacyjne: odcinkow
przedzy z ekspandowanego grafitu, odcinkdéw przedzy bazaltowej, palonki kordierytowej, palonki sza-
motowej i kompozytow o osnowie ceramicznej z wypetnieniem z grafitu ekspandowanego. W komorach
3 umieszczono mniejszy zasob objetosciowy granulatu 4 niz pojemno$¢ wyjsciowa (bez przewodu) ko-
mory 3.

Przy wzroscie temperatury przewodu 69 do 180—-200°C, w komorze 3 zaopatrzonej w mieszanine
granulatéw 4 ekspandujacych w réznych zakresach temperatur, rozpoczyna sie proces zwiekszania



PL 240 865 B1 9

objetosci ekspandujacego granulatu 4 (sktadnika) o najnizszej temperaturze poczatku ekspandowania
i wypetniania istniejace pustki wokdt przewodu 69.

Przegrode ognioodporna 2 uksztattowano w obrysie Scietego stozka z centralnym otworem prze-
pustowym 2a. Przegroda ognioodporna 2 potaczona jest ze stalowym pierscieniem osadczym §, zao-
patrzonym na zewnetrznym obwodzie w odginane wystepy | §0, ktére pod naciskiem stozkowej po-
wierzchni przegrody ognioodpornej 2 klinuja sie w wewnetrznej powierzchni otworu przepustowego
i unieruchamiajg uszczelniajacy zestaw 10. Uszczelniajgce zestawy 10 ograniczajg sztywno objeto$¢
komory 3 ekspandowania.

Przegroda ognioodporna 2 wykonana zostata z materiatu ceramicznego, ekspandowanego i spra-
sowanego perlitu. Taka przegroda ognioodporna 2 wytrzymuje temperature powyzej 1200°C. Pierscie-
nie elastyczne 6 wykonano z trudnopalnej samogasnacej gumy.

W komorze 3 umieszczono ekspandujacy od 150°C granulat grafitu z innymi materiatami w po-
staci ksztaltek 40, utatwiajacych umieszczenie w otworze przepustowym. Sa one umieszczony w wo-
doszczelnej powtoce 41, ktdra zabezpiecza granulat 4 przed niepozadanym przypadkowym zawilgoce-
niem od wilgotnego muru.

Pierscien osadczy 5§ oprocz zewnetrznych odginanych wystepdw | 50 posiada w srodkowej czesci
odgiete w druga strone odksztatcalne wystepy Il §1 uksztattowane nacieciami 8a. Po nasunieciu na
przewodd 69 odksztatcalne wystepy Il 81 przylegaja do powierzchni przewodu 69. Przy mieknacym two-
rzywie sztucznym przewodu 69, ekspandujacy pod wptywem temperatury (ptomienia i migrujacych
w goére gazow) granulat 4 zwieksza swoja objetos¢ kilkukrotnie i wywiera nacisk na tréjkatne przegrody
(odksztatcalne wystepy Il 51) pomiedzy nacieciami 8a w $rodkowej czesci pierscienia osadczego §.
Nacisk powoduje sptaszczanie pierscienia osadczego 5, zaciskanie topigcego sie tworzywa oraz
zmniejszanie przeswitu po wypalonym tworzywie sztucznym, aby maksymalnie opézni¢ wytworzenie
ciagu kominowego w uszczelnianym otworze. Odksztatcalne wystepy Il 51 zabezpieczajg ekspandu-
jacy granulat 4 przed wysypywaniem sie z komory 3.

Do kotnierza 11 zewnetrznego w zestawie 10 przytaczony zostat rurowy odcinek ostonowy 13
przewodu 69, ktéry zabezpiecza zima strone uszczelnienia z rozgrzanym przewodem 69 od przypad-
kowego styku z przedmiotami w otoczeniu.

Elementy uszczelnienia potaczone sa tasmg ustalajaca porzadek ich umieszczania w otworze
$ciany lub stropu.

Podczas montazu w uszczelnianym otworze, dokrecenie srubunkéw 10a na kotnierzu 11 zwiek-
sza Scisk pierscienia elastycznego 6, co powoduje odksztatcenie bocznych $cianek. Powierzchnia we-
wnetrzna pierécienia elastycznego 6 dociskana jest wowczas do zewnetrznej powierzchni przewodu 69
uszczelnianego w przepuscie a zewnetrzna powierzchnia pierscienia elastycznego 6 dociskana jest do
wewnetrznej powierzchni otworu uszczelnianego.

Przeprowadzone badania uszczelnieh przepustowych wedtug ujawnionych rozwiazan daja pew-
nosc¢, ze w trakcie pozaru wzrost temperatury po zimnej stronie uszczelnienia przepustowego bedzie
istotnie ograniczony i uszczelnienie zapewni dtugotrwale szczelnos¢, czego wczesniejsze rozwigzania
uszczelnieh nie zapewniaty.

Zastrzezenia patentowe

1. Uszczelnienie przepustowe otworu w $cianie, zwtaszcza uszczelnienie przeciwpozarowe, po-
siada uszczelniajgce zewnetrzne zestawy, kotnierzy potaczonych ze sptaszczonymi pierscie-
niami i pomiedzy nimi pierécienie elastyczne $ciskane srubunkami taczacymi zestaw, zna-
mienne tym, Ze pomiedzy zestawami (10) ma co najmniej jeden zespot ognioodporny (1)
z przegroda ognioodporna (2) i/lub co najmniej jedng komore (3) ekspandowania z zasobem
materiatu w postaci granulatu (4) podatnego na ekspandowanie w temperaturze powyzej
180°C, przy czym ma mniejszy zasob objetosciowy granulatu (4) niz pojemnos¢ komory (3)
ekspandowania, korzystnie ma mieszanine granulatow (4) ekspandujacych w réznych tempe-
raturach pomiedzy dwoma przegrodami ognioodpornymi (2), z ktérych co najmniej jedna po-
taczona jest z pierscieniem osadczym (5).

2. Uszczelnienie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przegrode ognioodporng (2) ma z mate-
rialu ceramicznego ekspandowanego i sprasowanego, korzystnie z ekspandowanego perlitu
i/lub wermikulitu.
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Uszczelnienie wediug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze przegrode ognioodporng (2) ma
w obrysie Scietego stozka z co najmniej jednym otworem przepustowym.

Uszczelnienie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze pierscienie elastyczne (6) w uszczelnia-
jacym zestawie (10) ma z trudnopalnej gumy i/lub trudnopalnego silikonu.

Uszczelnienie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze granulatem (4) jest granulat perlitu, we-
rmikulitu i/lub grafitu lub ich mieszanina.

Uszczelnienie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w komorze (3) ma 0—-100% ekspanduja-
cego granulatu grafitu i w pozostatej czesci rozdrobnione materiaty termoizolacyjne sposrod:
odcinkéw przedzy z ekspandowanego grafitu, odcinkéw przedzy bazaltowej, palonki kordiery-
towej, palonki szamotowe;j i/lub kompozytéw o osnowie ceramicznej z wypetnieniem z grafitu
ekspandowanego.

Uszczelnienie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze w sasiadujgcej komorze Il (3b) ma zasob
ekspandujacego granulatu perlitu i/lub wermikulitu.

Uszczelnienie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze granulat (4), korzystnie w postaci
ksztaltek (40), ma umieszczony w wodoszczelnej powtoce (41).

Uszczelnienie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze pomiedzy przegrodg ognioodporng
(2) i komora (3) ekspandowania ma pierscien odksztatcalny (7) z nacieciami (7a) w srodkowe;j
czesci.

Uszczelnienie wedtug zastrz. 9, znamienne tym, ze pomiedzy pierscieniem osadczym (5)
a pierscieniem odksztatcalnym (7) ma pierscien elastyczny | (6a).

Uszczelnienie wediug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, Ze pierscien osadczy (§) ma na ze-
wnetrznym obwodzie odgiete wystepy | (50) i w srodkowe] czesci odgiete w druga strone od-
ksztatcalne wystepy Il (61) uksztattowane nacieciami (8a).

Uszczelnienie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze do kotnierza (11) zewnetrznego
ma przytaczony rurowy odcinek ostonowy (13).

Uszczelnienie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze w zestawie (10), korzystnie do
sptaszczonego pierscienia (12), ma zamocowany co najmniej jeden modut (14) absorbujacy
strumien ciepta z przewodu (69) i/lub czujnik (70) inicjujacy sygnat o wzroscie temperatury
w zestawie (10).

Uszczelnienie wediug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, Zze w zestawie (10) ma co najmniej
jeden pierscien barierowy (20), korzystnie z materiatu ceramicznego ekspandowanego i spra-
sowanego, najkorzystniej z ekspandowanego pelitu i/lub wermikulitu.
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