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Sposob pomiaru i odczytu sygnaléw elektrycznych o dowolnych
ksztaltach, lezacych ponizej poziomu szumoéw, oraz urzgdzenia
rejestrujgce i odczytujgce do stosowania tego sposobu

. 1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru
i odczytu zapisu mierzonych sygnaléw elektrycz-
nych o dowolnych ksztaltach i bardzo matych
amplitudach (mniejszych od szuméw wlasnych
przecietnych urzadzen pomiarowych), mieszcza-
cych sie w pewnym zakresie czestotliwoS$ci, oraz
urzadzenie rejestrujace i fotoelektryczne urzadze-
nie odczytujgce do stosowania tego sposobu.

- Spos6b i urzgdzenia wedlug wynalazku moga
byé stosowane we wszystkich pomiarach labora-
toryjnych, w ktérych wymagany jest pomiar bar-
dzo malych sygnaléw.

Dotychczas pomiary sygnatéw elektrycznych
o amplitudach lezgcych w poblizu lub ponizej
szum6w wlasnych urzgdzen pomiarowych prze-
prowadza sie np. metodg elektrolitycznej akumu-
lacji, wzgl. stosuje sie do tych pomiaréw urza-
dzenie z detektorem homodynowym.

Metoda -elektrolitycznej akumulacji polega na
doprowadzeniu okresowo szumu i szumu z sygna-
tem do dwéch naczyh np. z azotanem srebra.
Wskutek przeptywu pradéw elektrycznych szumu
i szumu z sygnalem nastepuje elektroliza i wy-
dziela sie srebro. Amplitude sygnalu okreSla sie
z rbznicy w ilo§ciach wydzielonego srebra w
obydwu naczyniach.

Metoda ta pozwala co prawda uzyskaé wartosé

sygnalu lezgcego Pponizej poziomu szumow, lecz

jest skomplikowana i -kiopotliwa. ;
Zasada dzialania stosowanego réwmez nda po-
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miaru sygnaléw elektrycznych urzadzenia z de-
tektorem homodynowym jest analogiczna do pro-
stowania komutacyjnego, tj. zmiany kierunku
pradu w obwodzie synchronicznie z czestotliwos-
cia sygnalu wej$ciowego podlegajacego detekcji.
Urzadzenie to, chociaz pozwala mierzyé sygnatly
0 malej amplitudzie na tle istniejgcego duzego
poziomu szumoéw lub interferencji, wymaga sto-
sowania sygnalu odniesienia posiadajgcego te sa-
ma czestotliwo§é co sygnal mierzony, a ponadto
nie pozwala mierzyé sygnaléw chaotycznych
(nieharmonicznych).

Spos6b i urzadzenia wediug wynalazku elimi-
nujg wszystkie powyzsze wady i niedogodnoSci,
daja bowiem mozno§é pomiaru bardzo malych

'sygnaléw harmonicznych lub chaotycznych meto-

da znacznie uproszczong, za pomocg odczytu po-
réwnawczego, eliminujgcego niektére wplywy
uboczne np. zmiany poziomu szuméw itp., przy
czym urzgdzenie rejestrujagce i fotoelektryczne
urzadzenie odczytujace sa stosunkowo proste
i wykorzystujg typowe, tatwo dostepne elementy
i podzespoly. Ponadto wyniki pomiaréw, dokony-
wanych sposobem wedlug wynalazku, sg zapisy-
wane trwale na tfaSmie, dzieki czemu moga byé
analizowane po przeprowadzeniu serii pomiaréw.
- Przy zastosowaniu sposobu wedlug wynalazku,
analiza zapisu szumu i szumu z sygnalem mie-
rzonym dla okre§lenia amplitudy mierzonego sy-
gnalu odbywa sie metoda réznicowsa, gdyz warto§é
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sygnalu jest miarg réinicy miedzy obydwoma za-
pisami. Na takiej metodzie réinicowej odczytu
oparte jest fotoelektryczne urzadzenie odczytujace
wedlug wynalazku, §ci§le dostosowane do sposobu
zapisu wynikéw pomiaru urzadzenia rejestruja-
cego wedlug wynalazku.

Istota wynalazku polega na akumulacji sygnatu
wraz z szumem wilasnym urzgdzenia rejestrujg-
cego, bedacego zestawem typowego rejestratora
z wielostopniowym wzmacniaczem selektywnym
pradu zmiennego, drogg zapisu na taSmie szumu
wlasnego urzadzenia rejestrujgcego oraz szumu
wlasnego urzadzenia wraz z sygnalem, odczytu
tych zapis6w za pomocg przystosowanego do tego
celu fotoelektrycznego urzadzenia odczytujacego,
a nastgpnie poréwnania zapisu szumu wlasnego
urzadzenia z zapisem szumu wlasnego urzadzenia
wraz z sygnalem, dla ustalenia warto§ci mierzo-
nego sygnatu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony sche-
matycznie na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia przebieg pomiaru i urzadzenie rejestrujace
w przekroju poprzecznym, fig. 2 — fotoelektirycz-
ne urzadzenie odczytujgce w przekroju poprzecz-
nym z pozycji roboczej.

Urzadzenie rejestrujgce wedlug wynalazku
sklada sie z typowego rejestratora E z wymienng
tasma E,;, stuzgcg do zapisu szuméw wlasnych te-

go urzadzenia i mierzonych sygnaléw, oraz polg- -

czonego z rejestratorem E, poprzez czlon posre-
dniczacy D, wzmacniacza selektywnego o okre$lo-
nej liczbie stopni A, B, C wzmocnienia napiecia
i regulownaej skokowo czutoSci. Wzmacniacz
selektywny jest wyposazony w dzielnik napiecia
(regulator wzmocnienia). Drugi stopien B wzmoc-
nienia jest selektywny, a na wejSciu trzeciego
stopnia C wzmocnienia znajduje sie przelgcznik
zakres6w wzmacnianych napigé. Rejestrator E po-
siada wbudowany tranzystorowy wzmacniacz prg-
du statego w ukladzie symetrycznym, w ktérym
to wzmacniaczu uzyto ukladu podwéjnego zero-
wania, dzigki czemu wyeliminowano réznice po-
tencjal6w na jego zaciskach wejSciowych.

Fotoelektryczne urzgdzenie odczytujace wediug
wynalaiku, dzialajgce niezaleznie od urzgdzenia
rejestrujgcego i uruchamiane w miare potrzeby
skiada sie z elektronicznego ukladu pomiarowe-
go 4 polgczonego z fotoelementem 3, oraz z ogra-
niczajgcej ramki 2 posiadajgcej okienko 2a. Foto-
element 3 jest zamocowany przed okienkiem 2a
i posiada powierzchnie czynng réwng powierzchni
tego okienka. Za ograniczajaca ramkg 2 jest
" umieszczona S$wietléwka 1 umozliwiajaca réwno-
mierne na$wietlanie okre$§lonej powierzchni tas-
my E, z zapisem pomiaru dokonanym w urzadze-
nid" rejestrujgcym wedlug wynalazku, ktéra to
‘taSma E, wprowadzana jest miedzy ograniczajaca
" ramke 2 i fotoelement 3.

Uklad pomiarowy 4 stanowi symetryczny
wzmacniacz pradu stalego, w ktérym réwnowaze-
nie ukladu przy umieszczeniu przed okienkiem 2a
odcinka taSmy E,; zawierajacego zapis szumu
wlasnego urzadzenia rejestrujagcego odbywa sie
przy pomocy dodatkowego Zr6dla napiecia stalego,
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4
doprowadzonego do obwodu siatki sterujacej @ub
bazy) jednej lampy (lub tranzystora).

Pomiar i odeczyt sygnaléw elektrycznych spo-
sobem wedlug wynalazku ma przebieg nastepu-
jacy:

Do , zaciskébw wejSciowych wielostopniowego
wzmacniacza urzgdzenia rejestrujgcego zostaje
doprowadzone napiecie sygnalu mierzonego. Na-
piecie to zostaje wzmocnione w wejSciowym stop-
niu A, w selektywnym stopniu B, po czym po-
przez dzielnik napiecia (regulator - wzmocnienia)

.zostaje doprowadzone do wejScia trzeciego stop-

nia C wzmocnienia. Zmienne napiecie z wyjScia
trzeciego stopnia C wzmocnienia zostaje wypro-
stowane w czlonie D i przylozone do wejscia re-
jestratora E zaopatrzonego w wymienng tasme E,
stuzacg do zapisu szuméw wlasnych urzadzenia
rejestrujgcego i mierzonych sygnaléw. W wyniku
tego szum wlasny urzadzenia rejestrujacego z sy-
gnalem mierzonym jest trwale zapisany na ta$-
mie E,. TaSme E,; z zapisem w postaci zakresko-
wanego pasa, ktérego szeroko§é zalezna jest od
amplitudy mierzonego sygnalu, przenosi sie na-
stepnie do fotoelektrycznego urzadzenia odczytu-
jacego, wprowadzajac ja miedzy ograniczajaca
ramke 2 i fotoelement 3. Po umieszczeniu przed
okienkiem 2a odcinka tas$my ‘E, z zapisem -szumu
wlasnego urzadzenia rejestrujacego, elektroniczny
uklad pomiarowy 4 jest zerowany (zero wskazan
przyrzadu wychylowego). Nastepnie przesuwa sie
tasSme E, tak, aby przed okienkiem 2a znalazl sie
jej odcinek z zapisem sygnalu wraz z szumem
wlasnym urzadzenia rejestrujagcego. W tym wy-
padku, na skutek zaciemnienia wywolanego obec-
noScia mierzonego sygnalu, nastapi wychylenie
przyrzadu wychylowego elektronicznego ukladu
pomiarowego ‘4. Stopiefi tego wychylenia jest
miarg amplitudy mierzonego sygnatu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru i odczytu sygnaléw elektrycz-
nych o dowolnych ksztaltach, lezgcych ponizej
poziomu szuméw, znamienny tym, Ze szum
wlasny urzadzenia rejestrujagcego i szum
wlasny urzadzenia rejestrujgcego wraz z sy-
gnalem mierzonym jest trwale zapisywany na
tasmie, w postaci zakreskowanego pasa, kt6-
rego szeroko$é zalezna jest od amplitudy mie-
rzonego sygnalu, a nastepnie rézinica zaciem-
nien zapiséw na tych dwéch odcinkach tasmy
jest poréwnywana przy pomocy fotoelektrycz-
nego urzadzenia odczytujgcego.

2. Urzadzenie rejestrujgce do stosowania spo-
sobu wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
sklada sie z typowego rejestratora (E) z wy-
mienng taS$ma (E;) do zapisu szuméw - wlas-
nych i mierzonych sygnaléw, oraz z polgczo-
nego z rejestratorem (E), poprzez poSredni-
‘czacy czlon (D), wzmacniacza selektywnego
o okreS§lonej liczbie stopni (A, ‘B, C) -wzmoc-
‘nienia napiecia i regulowanej skokowo czu-’
losci, gdzie drugi stopien {B) wzmocnienia jest
selektywny,“'a"' nd wejSciu trzeciego  (C)
wzmbénienia znajduje sie przelgcznik .zakre-
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sébw wzmacnianych napieé, przy czym wzmac-
niacz selektywny jest wyposazony w dzielnik
napie¢ bedgcy regulatorem wzmocnienia, a do
rejestratora (E) jest wbudowany tranzystoro-
wy wzmacniacz pradu stalego w ukladzie sy-
metrycznym, z zastosowanym ukiadem , po-
dwéjnego zerowania. .

. Fotoelektryczne urzadzenie odczytujgce do
stosowania sposobu wedlug zastrz. 1, dziala-
jace niezaleinie od urzadzenia rejestrujgcego
i uruchamiane w miare potrzeby, znamienne
tym, ze stanowi je elektroniczny uklad po-
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miarowy (4) potaczony z fotoelementem (8),
ktéry to fotoelement (3) jest zamocowany
przed okienkiem (2a) ograniczajgcej ramki (2),
przy czym powierzchnia czynna fotoelementu
(3) jest ro6wna powierzchni okienka (2a).

. Fotoelektryczne urzadzenie odczytujace we-

diug zastrz. 3, znamienne tym, Ze pod ogra-
niczajagcg ramkg (2) jest umieszczona S$Swiet-
l6wka (1) naswietlajagca réwnomiernie znajdu-
jaca sie przed okienkiem (2a) okre$long
powierzchnie tasmy (E,) wprowadzonej miedzy
ograniczajgcg ramke (2) a fotoelement (3).

Fig1,

2a
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