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angeordnete Ringelektrode wird durch thermisches Umformen in ssinem AuBendurchmesse: anndhernd auf den
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Patentanspruch:

1. Anwendungsverfahren fiir elektrisch leitendes Polyathylen fiir Ringelektroden transvendser
Elektrodenkatheter zur temporaren Clektrostimulation mit mindestens zwei elektrischen Leitern, die
in einem flexiblen Schlauch angeordnet sind, einem Elektrc ‘enkopf und mindestens drei
Ringelektroden aus kdrpervertriglichem Material, dadurch gekennzeichnet, daR die Ringelektroden
aus elektrisch leitendem und vernetztem Polyathylenschlauch bestehen.

2. Transvenose Elektrodenkatheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der
AuBendurchmesser der Ringelektroden durch thermisches Umformen annéhernd auf den
Katheterschlauchdurchmesser verringert wird.

3. Transvendse Elektrodenkatheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf unter jeder

Ringelektrode zur Senkung des elektrischen Ubergangswiderstandes ein Kontaktring angeordnet

ist.

Transvendse Elektrodenkatheter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Kontaktring

aus diinner Metallfolie geformt wird.

»

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Anwendungsverfahren fiir elektiisch leitendes Polyathylen fiir Ringelektroden transvenbser
Elektrodenkatheter. Der transvanése Elektrodenkatheter wird in Verbindung mit einem externen Stimulator, vorzugsweise
Herzschrittmacher zur temporéren Elektrostimulation, vorzugsweise Herzthythmusstérungen eingesetzt. Die Verbindung
zwischen dem externen Stimulator und dem zu stimulierenden Organ wird durch einen transvendsen Elektrodenkatheter
hergestelit. Sowohl die Potentialaufnahme als auch die Stimulationsimpulsabgabe erfolgt iiber die transvendsen
Elektrodenkatheter, speziell iiber die entsprechenden Elektroden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsung

Es sind bereits transvendse Elektrodenkatheter bekannt, die mehrere Elektroden besitzen. Sie bestehen aus einem
durchgehenden Schlauch, in dem die elektrischen Leiter eingeschoben werden. Diese elektrischen Leiter stellen die Verbindung
zwischen den Elektroden des distalen Endes und des proximalen Endes des transvendsen Elektrodenkatheters her. An
vorgegebenen Stellen der jeweiligen Enden wird der Schlauch durchstoBen, die Drihte herausgefihrt, die Ringelektroden
dariiber geschoben und durch Bérdeln oder Stauchen befestigt. Die Ringelektroden werden aus hochwertigem und teurem
Material gefertigt. Fiir die Fertigung der Ringelektroden aus Metall sind aufwendige Herstellungsverfahren wie Trennen,
Entgraten und elektrolytisches Folieren notwendig.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines im Aufbau einfachen, funktionssicheren und in der Herstellung kostengiinstigen
_ transvendsen Elektrodenkatheters.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es besteht die Aufgabe, ein Verfahren anzugeben, mit dem transvenése Elektrodenkatheter mit Ringelektroden aus elektrisch
teitenden vernetzten Polydthylen hergestellt werden kénnen.

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Ringelektrode aus elektrisch leitendem und vernetztem
Polyéthylen in Form von Katheterschlauch zum Einsatz kommt. Der héhere Ubergangswiderstand von Ringelektroden aus
Polyithylen gegeniiber F'agelektroden aus Metall wird erfindungsgemag durch einen offenen Kontaktring aus Metalifolie
gesenkt.

Die Metallfolie sitz* unter der Ringelektrode aus Polyathylen. Zur Erzielung eines durchmessergleichen Uberganges der
Ringelektrode am Katheterschlauch, wird die vernetzte Ringelektrode durch thermisches Umformen in ihrem Durchmesser
verringert und dadurch gleichzeitig fest positioniert und gegen den Kontaktring gepreft.

Die Erfindung hat den Vorteil, daB Ringelektroden aus Polyéthylen durch Abtrennen vom Schlauchmaterial einfach und schnell
zu fertigen sind. Die thermische Umformung der montierten Ringelektroden stellt ein rationelles, wenig Ausristungen
bendtigendes, sicheres technologisches Verfahren dar. Die so hergesteliten Ringelektroden sind kostengiinstiger als
Ringelektroden aus Metall.
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Ausfihrungsbeispiel
Nachstehend soll die Erfindung am Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert werden.

Figur 1: Ansicht einer Elektrode eines transvendsen Elektrodenkatheters

Figur 2: Kontaktring fiir innige Verbindung

Figur 3: Kontaktring fiir mechanische Verbindung

Figur 4: Teilschnitt durch den transvendsen Elektrodenkatheter im montierten Zustand vor dem thermischen Umformen der
Ringelektrode.

Figur 5: Teilschnitt des transvendsen Elektrodenkatheters nach dem thermischen Umformen der Ringelektrode

Dertransvendse Elektrodenkathetsr bestehtim wesentlichen entsprechend Figur 1 aus einem Katheterschlauch 1, vorzugsweise
radiopakes Kathetermaterial aus Polyéthylen, einem Elektrodenkopf und mindestens 3 Ringelektroden 2 aur elektrisch leitendem
Polyithylen mit je einem Kontaktring 3 aus diinner Metallfolie, die am distalen Ende 4 und am proximalen Ende & montiert sind.
Die elektrische Verbindung des distalen Endes 4 und des proximalen Endes 5 erfo!gt durch Leiter 6, vorzugsweise durch
lackisolierte Driihte. Der Kontaktring 3 nach Figur 2 oder Figur 3 wird aus Metalifolie mit geeigneten Werkzeugen als offener Ring
hergestellt. In der Sicke 7 nach Figur 2 des Kontaktringes 3 wird der Leiter 6 fest verbunden.

Der Kontaktring 3 wird auf den Katheterschlauch 1 iiber der Drahtausgangsoffnung 9 positioniert und mit einer Flachzange, die
eina Bohrung des entsprechenden Schlauchdurchmessers besitzt, angedriickt und damit Kontaktring 3 geschlossen. Fiir die
Fertigung der Ringelektrode 2 wird elektrisch leitender und vernetzter Polyéthylenschlauch gleichen Durchmessers wie dar des
Katheterschlauches 1 verwendet. Um die Ringelektrode 2 auf den Katheterschlauch 1zu schieben, wird der Durchmesser der
Ringelektrode vorher durch ein thermisches Verfahren vergroBert.

Dis Ringelektrode 2 wird iiber den Kontaktring 3 geschoben.

In diesem mentierten Zustandl, dargestellt in Figur 4, erfolgt durch thermisches Sclirumpfen die Reduzierung des
AuBendurchmessers der Ringelektrode 2 auf den Katheterschlauchdurchmesser. Es ergibt sich der in Figur & und Figur 1
dargestelite Zustand. Durch die Reduzierung des AuBendurchmessers der Ringelektrode 2 auf den Schlauchdurchmesser ergibt
sich ein durchmessergleicher Ubergang 10 zwischen der Ringelektrode 2 und dem Katheterschlauch 1.

Ausfithrungsbeispiel 2
Wieim Ausfiihrungsbeispiel 1, jedoch mit Kontaktelement 3 nach Figur 3, bei der der Leiter 6 mit Lasche 8 mechanisch verbunden
wird. .
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