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Sposob zapobiegania uszkodzeniom ladunku spowodowanym jego
rosieniem w ladowni lub w skrzyni znajdujacej sie wewnatrz ladowni
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Wymnalazek dotyczy sposobow i urzadzen do
sterowania warunkami atmosferycznymi w po-
ntieszczeniach skiadowych, a zwlaszcza dotyczy
on nieznanych dotychczas sposob6éw i urzadzen
zapobiegajacych uszkodzeniom ladunku, wyni-
kajgcym ze skraplania wilgoci w ladowniach
lub pomieszczeniach skladowych statkéw.

Jednym z cel6w niniejszego wynalazku jest
stworzenie nieznanych dotychczas sposobow
i urzadzen, przeznaczonych do zapobiegania
uszkodzeniom ladunku, spowodowanym skrapla-
niem, ktére moze twoorzy¢ sie na samym ladun-
ku, a wynika z warunk6éw panujacych wewngtrz
ladowni statku lub wewnatrz niektérych innych
pomieszczeri skladowych, w ktérych ladunek
jest skladany i dotyczy réwniez ladunku, kté-
ry moze byé lub moze nie byé z kolei zawarty
wewngtrz skrzyn magazynujacych, umieszezanych
wewngqtrz ladowni statku. Tego rodzaju skrzy-
nia moze byé fakiego typu, ze umozliwia ster-
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towanie znacznej ich liczby jednych na drugich
wewnatrz ladowni statku.

Dalszym celem wynalazku jest zapobieganie
uszkodzeniom takiego ladunku, wynikajgcym
ze skraplania tworzacego sie wewngtrz i na
zewnetrznych Scianach takiej ladowni i (lub)
takiej skrzyni magazynujgcej, przy czym kon-
densat kapie na ladunek lub w inny sposéb sty-
ka sie z nim i nawilgaca go.

Innym celem wynalazku jest zapcbieganie
wymienionym wyzej uszkodzeniom za pomecg
nieznanego dotychczas ukladu urzgdzen, ktéry
zajmuje zasadniczo n}niej miejsca niz wymaga-
o to dawnmiej, a co jest duza zaletg na pokladzie
statku, i ktéry to uklad jest zmacznie lzejszy,
daleko tanszy i zuzywa daleko mniej energii
w poréwmnaniu z ukladami dawniejszych typow.

Innym jeszcze celem wynalazku jest stworze-
nie nieznanych dotychczas sposobow i urzadzen



do wzybkiego osiggania niskiej temperatury nro-
sienia w ladowni lub skrzyniach magazynuja-
cych wymienionego wyzej rodzaju, tak ze chtodny
ladunek nie bedzie rosial gdy bedzie zwigkszal
swy temperature¢ lub ogrzewal sie do tempera-
tury rosienia portu wyladowywania, lub tez gdy
bedzie przewyzszal te temperature, Pod stoso-
wanym czasami w niniejszym opisie terminem
,punkt rosiénia“ nalezy rozumieé zawsze tem-
' perature rosienia.
W sposcbach i urzadzeniach uprzednio pro-
ponowanych pracujgcych na zasadzie dawnej
‘teorii osuszania ladowmi, gléwnym celem bylo
' rapobieganie rosieniu statku, a fakt rosienia la-
dunku by! nieznany wielu pracownikom i rze-
czoznaweem okretowym ‘lub byl przez nich
uwazany za majacy’rhale praktyczne znaczenie.
Rosienie' statku jest to skraplanie; ktére odbywa
sie na wewnetrznych powierzchniach ladowni
statku, takich jak jej boczne $ciany, sklepienie
oraz dzwigary pokladowe, wéwcezas gdy tem-
peratura rosienia powietrza w ladowni wzrasta
powyzej temperatury ktdrej'kolwiek z tych po-
wierzchni, lub jezeli taka powierzchnia obnizy
swg temperature ponizej temperatury rosienia
tego powietrza. Skraplanie to moze uszkodzié¢
tadunek gdy krople wody opadaja na niego z
go6ry lub gdy nasigka on wilgocig przez stykanie
sie¢ z bocznymi -Scianami lub podlogi. Rosienie
tadunku jest to skraplanie, ktore odbywa sie ma
pewnego typu iadunkach, takich jak metal,
puszki konserwowe, plyty szklane i maszyny,

ktére odznaczajg sie duzym przewodnictwem -

ciepta, gdy temperztura rosienia powietrza la-
downi, ktora styka sie z powierzchnig elemen-
tow tego rodzaju ladunku, wzrasta powyzej
temperatury tego rodzaju powierzchni, wéweczas
gdy wentyluje sie zatadowany na zimno ladu-
nek powietrzem atmosferycznym nastepnego
z kolei innego klimatu,

W ostatnich latach, podezas akeji zapobiega-
nia rosieniu statku zdemaskowano duze szkody,
kiore zostaly teraz ujawnione jako wynikajgce
z rosienia ladunku, przy czym szkody te zostaly
dopiero teraz ujawnione, poniewaz wiecej towa-
ré6w puszkowych i innych ladunkéw, odznacza-
jacych sie duza szybkoscig pochlaniania ciepla,
przewozi si¢ na pokladach statkéw, a takze po-
niewaz statki plywaja obecnie ze zmacznie
wiekszymi predkosciami niz dawniej, tak ze la-
dunek pozostaje znacznie krécej w podrézy, pod-
czas ktorej ogrzewa sie. To opdznianie sie wzro-
stu temperatury konczy sie rosieniem tadunku

zaréwno wéwcezas gdy znajduje sie on wewnatrz
statku, jak i jego rosieniem po wyladowaniu
w porcie o wysokiej temperaturze otaczajacej
atmosfery. R6wniez nowoczesna' praktyka sto-
sowania mechanicznej wentylacji duzej mocy,

‘W przeciwienstwie do dawnych przewodéw na-

turalnego okapu wentylacyjnego, zwieksza szyb-
ko$¢ spowodowanego rosieniem uszkodzenia la-
dunku, a to wskutek wpedzenia ponad ladunek
duzych ilosci wilgotnego powietrza atmosferycz-
nego o wysokiej tempefaturze rosienia.

Tego rodzaju dawna praktyka stosowata trzy
sposoby postepowamia:

1. Wentylacja. Przymusowa wentylacja powie-
trzem atmosferycznym jako jego zrédiem, wow-
czas gdy powietrze to ma wystarczajgco niski
punkt rosienia, odbywa sig¢ przez wtlaczanie ta-
kiego zasilajgcego powietrza, najkorzystniej
przy jednej Scianie pomieszczenia, i wypuszcza-
nie powietrza przy przeciwleglej §cianie, na
wszystkich poziomach wewngtrz tego pomiesz-
czenia. Taka przymusowa wentylacja wymagata
dodatkowego wentylatora, na przyklad o wy-
dajnosci od 113 do 226 m3/min, zaleznie od wy- -
miarérw ladowni lub pomieszczenia, oraz zazwy-
czaj wentylatora wyciggowego takiej samej wy-
dajnosci przy przeciwleglej $cianie. Typowa Ia-
downia ma wymiary: 18 x 18 x 12 m.

2. Recyrkulacja. Jezeli punkt rosienia po-
wietrza atmosferycznego jest stosunkowo wy-
soki lub jezeli mie mozna korzystaé¢ z powietrza
atmosferycznego wskutek trudnych warunkéw
spowodowanych badZ przez morze, badi przez
deszcz, badZ przez énieg, to woéwczas nie jest
wskazane, albo tez w pewnym stopniu nie jest
mozliwe, przewietrzanie ladowni takim powie-
trzem a@nosfe_rycmym. W takich ckoliczno-
Sciach dawna teoria nakazuje takie przestawia-
nia przepustnicy w nadbudowie zawierajgcej
wentylatory, zeby zasilajagce powietrze bylo po-
bierane z wyzszego poziomu tego pomieszczenia
lub ladowni i przesylane jak poprzednio do
nizszych pozicméw pokladu. W tym samym cza-
sie wentylatory wyciggowe, za pomoca podob-
nego przestawienia przepustnicy pobieralyby i
kierowaty to powietrze do wyzszego poziomu po-
kladu, zamiast poza burte. W ten sposéb stwa-
rzalo sie to, co nazwano ,recyrkulacjg“ we-
wnatrz ladowni, ktéra faktycznie czyni wyzsze
poziomy ladowni powrotnym przewodem, przez
odwrdcenie poprzedniego kierunku przeplywu

.powietrza w wyzszych poziomach pokiadu, bez
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zmiany kierunku przeplywu powietrza na niz-
szych poziomach. )

3. Osuszanie z wentylacjg i (lub) recyrkula-
eja. Ponadto bylo przewidziane urzadzenie do
wprowadzania pochedzgcego 2z zewnetrznego
7rédla, osuszonego powietrza do zasilajgeych
strumieni badz w (1) budz tez w (2) z wyzej
przytoczenych przypadkow, uzyskujac w ten
sposéb obnizenie wypadkowej temperatury ro-
sienia powietrza wewngtrz ladowni, za pomoca
jego przemieszczania, Przewidziany byl element
wyciggowy w celu umozliwienia wyciggania po-
wietrza, przemieszczanego za pomocg suchszego
powietrza z zewnetrznego zrodia. Nalezy zazna-
czyé, ze to suchsze powietrze bylo osuszonym
powietrzem atmosfeu'yczny'm.

W dawniejszej praktyce powietrze bylo stoso-
wane jako Zrodlo przeznaczonego do osuszania
powietrza, chociaz nie bylo ono wcale odpowied-
nie dla zapobiegania rosieniu statku, jak to zo-
stalo teraz stwiendzone przy opracowywaniu
sposobow zapobiegonia nosieniu ladunku. A za-
tem . badania przeprowadzane w tej nowej dzie-
dzinie w ciggu ubiegtych dwudziestu pieciu lat
pokazaly, ze wynoszaca 25°C temperatura rosie-
nia powietrza atmosferycznego (9 G wody na
454 G suchego powietrza), byla najwyzsza $red-
nig warto$cia przyjmowang na morzu lub w
wiekszofei portéw nadbrzeznych i byla nizsza
niz temperatura rosienia jaka moglaby sie wy-
tworzy¢ w ladowniach przewozgcych ladunki o
nieznanej i nie mierzonej najwyzszej zawarto-
sci wilgoei, takich jak surowe skéry, nie suszo-
ne drewno i zboze. Bylo to powszechnie stoso-
wane maksimum, a dawne ukiady byly projek-
towane tak, gby mialy wystarczajgca zdolnosé
suszenia dla utrzymywania zawsze wymaganej
réznicy w stosunku do tej maksymalnej tempe-
ratury 25°C rosienia powietrza atmosferycznego
i mrosienia powietrza w ladowni na otaczajg-
cych §a sScianach. I bylo to stosowane. A za-
tem nie byly wykonywane na morzu pomiary
wilgoci wywigzujacej sie z réoznych ladunkéw,
takich jak kawa, tyton, drewno itd., a to w ce-
lu stwierdzenia jaka byla w rzeczywistosci za-
wartos¢ wilgoci wvdzielanej przez mieszany la-
dunek hygroskopijny podczas rejsu powiedzmy
z strefy tropikalnej do strefy umiarkowanej i
odwrotnie. Takie zmieniajgce sie warunki ze-
wneirzne przedstawiaja zagadnienie nie dajgce
sie rozwigzaé za pomocg dawmej teorii.

Tego rodzaju dawmna teoria lub praktyka wy-
magala centralnej instélacji osgsz_ajacej w celu

przygotowania powietrza dla rozprowadzania go
do poszczegélnych ladowni. Z praktycznych
wzgledé6w ekonomicznych wszystkie zatem zna-
ne postacie urzadzen osuszajacych, w jednost-
kach o stosunkowo malych wydajnosciach, byly
bardzo ciezkie, zaymowaly wiele miejsca i zu-
zywaly duzo mocy w jednostkach mocy na kG
wody usuwanej z powietrza w ciggu godziny.
Niemniej jednak urzgdzenie osuszajagce o sto-
sunkowo wigkszych wydajno$ciach mogg prze-
prowadzaé¢ osuszania przy znacznie mniejszym
stosunku kosztu, wymaganego ciezaru, zuzycia
mocy i zajmowanej objetosci, do kG  wody
usuwanej z powietrza w ciggu godziny. ROw-
niez taka maszyneria dawnego rodzaju wyma-
gala znacznych objetosci pary dla reaktywac):
czynnika osuszajjcego, duzych garnkéw kon-
densacyjnych i rurociggéw dla odprowadzania
kondensatu, a réwniez stonej 'Wodyldlja pé7niej-
szego ochlodzenia tego czynnika, azeby duze
przewody powietrzne o duzych Srednicach, pro-
wadzace do ladowni, nie mogly sie rnadmiernie
ogrzaé, woéwcezas gdy przechodzily przez po-
mieszczenie mieszkalne, robocze lub zaltadunko-
we. Zrodla pary, wytwarzanie energii elek-
trycznej i pompowanie wody chlodzacej sg na
statku oczywiscie zesrodkowane na terenie ma-
szynowni, w ktérej byly dawmniej umieszczane
ponadto uklady osuszajgce dawmego rodzaju.

Przy tej nieslusznej dawnej praktyce, rosie-
nie ladunku, zwlaszcza towaréw puszkowych,
staje sie¢ chroniczne, a zatem nie moze byé da-
lej tclerawane. Wychodzgc z tego zalozenia zo-
stalo stwierdzone, ze wspomniana wyzej dawna
teoria byla zasadniczo bledna odno$nie rosie-
nia ladunku. Potwierdzone zostalo to za pomo-
cg eksperymentu i starannej analizy warun-
kéw w czasie rzeczywistej podrézy morskiej,
k(téra to analiza doprowadzila do niespodziewa-
nego odkrycia, ze dyfuzja (przemieszczanie sie
czastek wilgoci) z powietrza otaczajacego par-
tie ladunku, na przyklad wewnatrz jednej ze
wspomnianych skrzyn magazynujacych, ktéra z
kolei znajduje sie wewngatrz ladowni, nie bedzie
miala wystarczajgcej sily napedowej, wywoly-
wanej roznicg ciSpien parowania, aby spowo-
dowaé¢ wyczuwaln2 obnizenie punktu rosienia
w takiej skrzyni chociazby istniala bardzo duza
réznica temperatury rosienia wewnatrz skrzyni
w poréwnaniu do temperatury rosienia powie-
trza w ladowni ale na zewngtrz skrzyni. Duza
réZznica temperatur rosienia powoduje wyklad-

‘niczo wiekszg roéznice zawartosci wilgoci. Cié-
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nienie pary, kiére zmienia s¢ liniowo wraz z
zawarto$cia wilgoci, podwaja sie przy wzroscie
¢ 11°C (20°F) temperatury rosienia i czterokrot-
nie wzrasta przy 22°C (40°F) wzrostu temperatu-
ry rosienia. Na p1zyk1acl na fig. 33, przedsta-
wmna dma 11 marca za pomocy linii X — X
temperatura rosienia w skrzyni wynosila 14°C
(57°F) co odpowiada cisnieniu pary 166 kG/m2
W tym samym czasie temperatura rosienia ota-
czajgcego powieirza na zewmarm'z s-krzy:qi wyno-
sila 0,6°C (33°F)), co odpcwiada cisnieniu pary
66,9 kG/m2 Réznica ci$nien wymosi zatem 99,1
kG/m? W ten sposob dawniej wydawalo sic¢
oczywiste, ze taka rézmica ciénienia w skrzyni
na przykiad o objetosci netto 5,66 m® powierzch-
ni otworéw skrzyni wynoszacej 0,37 m? dla
umozliwienia wydostania si¢ z niej pary, powin-
na by znacznie wiczesniej spowodowaé powazne
wyrownanie lub zblizenie si¢ do wyréwnania
ci$nien; ale tak wcale nie bylo. W rzeczywistosci
gdyby para zachowywala sie zgodnie z teorig
czystkowych cisnien, to tylko mala frakcja tej
roémnicy ci$nien pary wustalilaby sie, poniewaz
istnialtby ciagly, o duzym natezeniu przeplyw
pary o duzym ci$nieniu do obszaréw o niskim
cisnieniu pary, a mianowicie wilgotna para opa-
databy na zewnatrz skrzyni. Lecz tak to si¢ nie
dzigje i réznica- cisnien stopniowo ustala sie i to
taka roéznica, jak wspomniana wyzej 99,1 kG/m?2,
Para o wysokim ci$nieniu nie moze wyplywaé
ze skrzyni z oczekiwanym natezeniem i w rze-
czywistosci to natezenie przeplywu pary jest tak
2dumiewajgco male, ze taka wlasnie duza rézni-
ca ci$nien pary musi sie¢ ustalic.

Uzyskane do$wiadczenie i analiza pozwolily
stwierdzi¢, ze konieczna jest intensywna cyrku-
lacja powietrza poprzez takie skrzynie 1 po-

dobnie poprzez ladownie, w ktoryct skladewa- -

ny jest drobnicowy ladunek, a réw.lez poprzez
i ponad powierzchniami partii towaru, gdzie-
kolwiek indziej skladowanego, tak Zze w celu
zwalczania badZ rosienia statku, badZ tez rosie-
nia skrzyn, konieczne jest aby nasycone para
powietrze zostalo zastapione suchszym powie-
trzem, lub tez w celu zwalczania rosienia 1Ia-
dunku moze byé doprowadzane do wewnatrz
dodatkowe cieplo i dostarczane do ladunku, nieé-
zawodnie podgrzewajac go podczas rejsu przy
utrzgmywaniu na niskim poziomie tempenatu-
ry rosienia za pomoca osuszamla lacunku pod
czas takiego rejsu.

Wspomniana wyzej 1n1ensywna cyrkulaCJa
powietrzna poprzez skrzyme, przepra)wadza za
pomoca przeplywu strumienia suchégo” "“powie-

trza usuwanie mocno nasyconej parg warstewki
powietrza, bezposSrednio otaczajacej powierzch-
nie ladunku zwlaszcza przy jego rosieniu, i to
jest tym dzialaniem usuwajgcym lub zamiata-
jacym powietrze z ponad ladunku, ktére stwa-
rza warunki zapcwniajgce Konieczne natezenie
przemieszczania wilgoci, lub inaczej moéwiae,
tego rodzaju przeganianie lub zmiatanie wilgoci
stwarza dopiero warunki, przy ktérych dyfuzja
z partii tadunku uzyskuje stosowng moc napedo-
wa do obnizania tomperatury rosienia w skion-
nym do nawilgacania ladunku pojemniku, i to
w stopniu zapobiegajacym jego rosieniu lub na-
wet rosieniu skrzyn, nawet gdyby dla . kogo§,
zazwyczaj bieglego w tej sztuce, teoretycznie ist-
niala juz wspomniana wyzej wystarczajgco du-
za roznica temperatur rosienia wewngtrz i zew-
nagtrz skrzyni. Jak to bylo juz wyzej podane,
tego rodzaju réznica ci$nien okazala sie niesku-
teczana do obnizania wewnetiznej temperatury:
rosienia do poziomu wystarczajgco niskiego dla
zapobiezenia uszkcdzeniom wskutek tego rosie-
nia. . : .
Zgodnie z tym dawny sposob zaleca . wspom-
niang juz wentylacje za pomocg naturalnego
dostarczania i wysiggania powietrza, ewentu-
alnic mechaniczne dostarczania powietrza, na
przykiad za pomocg mechanicznie napedzanego
wentylatora, lub za pomocg wzglednego ruchu
statku 1 powietrza. Poza iym dawny sposéb
zaleca stosowanie nie tylko wspomnianego wy-
zej mechanicznego dostarczania powietrza pod-
czas wentylowania, ale réwniez zaleca mecha-
riczne lub napedzane mechanicznie 'wycigganie
powietrza podczas takiej wentylacji. Ponadto
opisana wyzej recyrkulacja moze byé uzupel-
niona urzadzeniem osuszajagcym dla zapobiega-
nia rosienia, przy czym dawny specséb zaleca
stosowanie zewne:rznego lub atmosferycznego
powietrza, ktére jest wciggane do ukladu, osu-
szane i dostarczane do pomieszczenn sklado-
wych w celu zapobiegania rosieniu statku.
Jednakze o ile chodzi o rosienie statku,
zwlaszcza ladunku stali i towaréw puszko-
wych, to taki towar ogrzewa sie stosunkowo
powoli podczas szybkich podrézy i czesto przy-
bywa do miejsca wyladowania przy nizszej
temperatura niz miejscowa temperatura rosie-
nia. W wyniku teg¢ rosienie w tych okoliczno-
§ciach rozpoczyna sie dopiero po wyladowaniu
towaru, ' chociaz nie-moégt on -akumulowaé wil-
goci podczas rejsit. A zatem wskazane jest w
tym przypadku ogrzewanie ladunku., Podczas
ogrzewania radunku, temperatura- rosienia po-
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wietrza stykajacego si¢ z ladunkiem musi by¢
nizsza niz temperatura ladunku. W celu zacho-
wania pierwotnego punktu rosienia, wymaga to
osuszenia i odprowadzania wilgoei badZz prze
nikajagcej z atmosfery, badz tez wywiazujacej
sie z samego ladunku lub cpakowania otacza-
jacego ladunek, na przyklad ze s.krzynek klat-
kowych, pudelek ka.rbonowych lub drewnianych
przekiadek wewnatrz tadowni, ktére to opako-
wania chociaz pomy$lane s3 Jako- ostona ladun-
ku, bedg wydzelaé szkodliwa wilgoé, wéwczas
gdy materialy te zostanga ogrzane powyzej ich
temperatur réwnowagi podczas wyzej wspom-
nianego zabiegu ogrzewania ladunku. W przy-
padku towaru puszkowego temperatura rosie-
nia powietrza jest czesto wyzsza podczas ogrze-
wania niz punkt rosienia powietrza ladowni.
Mala dyfuzja stwarza warunki rosienia la-
dunku.

Po zapoznaniu si¢ z wyzej Wwymienionymi,
dawniej nieznanymi zagadniemiami, przeprowa-
dzone zostaly doéwiadczenia w celu rozwigza-
nia ich i dokonane zostalo przy tym wyzej
wspomniane nieoczekiwane odkrycie. Doéwiad-
czenia te byly przeprowadzane na morzu oraz
w laboratorium ; pokazaly, ze dawne urzadze-
nia i sposoby, ktére osuszaly zewnetrznme lub
atmosferyczne powietrze byly nieodpowiednie
dla zapobiegania rosieniu ladunku lub nie na-
dawaly si¢ do tego celu.

W zwigzku z tym nalezy rozpatrzet nastepu-
jace czynniki:

a) Ladunek podgrzewa si¢ powoli na miektd-
rych powierzchniach.

b) Gdy statek zbliza si¢ do klimatu trepikal-
nego, temperatura . powietrza i temperatura
rosienia wprawdzie wzrastaja, ale zawarto§é
wilgoci w powietrzu wzrasta znacznie szybciej.
" ¢) Zawartoéé wilgoci w powietrzu wzrasta
wiecej niz dwukrotnie przy kazdym wzrodcie
temperatury rosienia o 11°C, a zatem w stosun-
ku wykiadniczym.

d) Wszystkie urzadzenia osuszajgce zmniej-
szaja wydajno§é, gdy warasta temperatura po-
wietrza.

€) Za pomocy samej dyfuzji wilgotna para
rozprasza si¢ lub przemieszcza si¢ niespodzie-
wanie powolnie poza stosunkowo cienka war-
stewke powietrza, ciefisza niz dziewieé mili-
fmetréw, i ten fakt wymaga wymuszonego ru-
-chm powietrza w celu uwz.ymama mslue; tem-
peratury rgsienia. :

Wszystkie czynniki od a) do d) przeciwsta-
wiajg sie lgczpie zachowaniu warunkow niskiej
temperatury rosienia w pomieszczeniach skla-
dowych, gdy statek zbliza si¢ do klimatu, w
ktérym tego rodzaju warunki s3 nrajbardziej
potrzebne. Warunki te specjalnie pogarszaja sié,
gdy zewnetrzne powietrze jest stosowane jako
érédlo powietrza, ktére zostaje osuszone i wpro-
wadzone do wnetrza pomieszczer skladowych.

Wszystko to, co bylo wyzej powiedziane, zo~
stalo schematycznie przedstawione na wykre-
sach warunkéw podczas rzeczywistych rejsow,
ktére zostang omoéwione - bardziej szczegélowo
w dalszym ciggu niniejszego opisu.

A zatem dowiedziona zostala koniecznosé
osuszania powietrza w ladowni za pomocg re-
cyrkulacji i to kumulatywnego jego osusza-
nia, bez wprowadzania zewnetrznego powietrza
(za wyjatkiem przypadku gdy powietrze zew-
netrzne jest wyraznie suchsze niz powietrze w
ladowni). W ten sposéb unika sie suszenia na-
syconego wilgocia powietrza pobieranego z zZew-
natrz, co zawsze wymagaloby przerabiania tego
zewnetrznego powietrza na wyzszg temperature
rosienia, a co musiatoby by¢ wykonane na przy-
klad podczas sztormu lub podczas zblizania sie
statku do krajéw tropikalnych. Rowniez zostalo
dowiedzione, ze ladunek musi byé ogrzany wy-
starczajgco szybko, tak aby po przybyciu do
portu przeznaczenia mial on juz temperature
wyzsza od temperatury rosienia atmosfery tego
portu wyladunkowego.

Dowiedzione zostalo réwniez, ze zagadnienie
rosienia statkéw siaje sie trudniejsze w przy-
padku wspomnianych wyzej skrzyn, znajduja-
cych sig badZz wewngtrz ladown’, bgdz tez poza la-
downig. Dowiedzione zostalo takze jak bezcelo-
we jest poleganie na mormalnej lub naturalnej
dyfuzji (nie potegowanej lub polegajgcej na na-
turalnym przemieszczaniu sie wilgoci) dla prze-
plywu z potrzebnym natezeniem wilgotnego po-
wietrza do otaczajacej zewnetrznej atmosfery o
niskiej temperaturze rosienia. '

W ten sposéb podane wyzej wazne odkrycie
obejmuje miedzy innymi. oo nastepuje:

Chociaz poszczegélna skrzynia umieszczona
w ladowni jest zacpatrzona w otwory o duzej
powierzchni, na przyklad o powierachni 0,18
m?, na dwéch przeciwleglych jej stronach, to
sama naturalna dymz,]a nie wystancza do olbm-v
genia jej temperatury rcsienia do mmiej wneoeJ
temperatury rosienia ladowni. A mianowicie
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) temperatura rosienia skrzyni moze staé¢ sie tak

wyscka, - ze skrzynia w ladowni podlegalaby ro-
sieniu na przyklad, ‘gdyby zostala wystawiona
na dzialanie powietrza atmosferycznego, wsku-
tek otwarcia. lukéw statku, wowczas gdyby
otaczajaca temperatura mogla obnizyé tempe-
rature powloki skrzyni do punktu ponizej tem-
peratury rosienia powietrza wewngirz skrzyni,
lub ewentualnie gdyby skrzynia zostala prze-
niesicna na brzeg, gdzie temperatura suchego
termcmetru atmosfery bylaby - lub moglaby na-
stepnie byé o wiele nizsza niz temperatura rc-
nienia powietrza wewnatrz skrzyni. Jedno z tych
pcdstawowych cdkryé stanowigcyich przedmiot
niniejszego wynalazku zostalo unaccznione za
pomocg wyniku jaki csiggnieto przez zasbosc-
‘wanie dmuchawy powietrznej (zacpatrzcnej
Jub nie zaopatrzonej w doprowadzenie ciepta do
-wdmuchiwanego powietrza) przy jednym z
tych ctweréw skrzyni., W celu jasnego przed-
stawienia niniejszege wynalazku dmuchanie to
trwato 18 godzin, w czasie ktérych temperatura
rosienia zostala szybko obnizona o 11°C (20°F)
w pierwszych 15 minutach, a nastepnie obniza-
nie jej odbywalo sie nadal, ale z mmniejszym
gradiantem, az do unieruchomienia dmuchawy.
Po zatrzymywaniu dmuchawy temperatura rosie-
nia w takiej skrzymi wzrosta zméw o 10°C (18°F)
prawie pionowym skokiem i to W pierwszych
15 minutach po tym zatrzymaniu dmuchawy. Ta
temperatura rosienia skrzyni w dalszym ciagu
wzrastala nawet po tym okresie pietnastominu-
towym w kierunku pcprzedniego gradientu tem-
peratury. Decydujacym rczynnikiem odkrycia nie
bylo samo szybkie obnizanie temperatury rosie-
nia, ale raczej szybkie osigganie nizszej tempe-
ratury rosienia za pomocg dmuchawy. Wskazu-
“je to, ze zapobieganie rosieniu skrzymi lub rosie-
niu statku wymaga intensywnego przeplywu
pcwietrza lub dzialania wymieniajgcego powie-
trze, a to w celu odprowadzania pow:etrza wil-
gotnego i zastepowania go powietrzem wystar-
czajaco osuszonym. .

Odkrycie to oraz sposoby i urzadzenia je
realizujgce sprzeciwialy sie dawnej teorii,
zwlsszeza odnosnie rosienia ladunku, przy czym
nowe odkrycie pceiaga za soba raczej osuszanie
powietrza z ladowni (ktére staje sig stopniowo
suchsze), niz pcwictrza atmosferycznego, ktére
staje sie stcpniowo wilgotniejsze (gdy ma przy-
ktad statek zbliza si¢ do kiimatu tropikalnego
lub cieptego), i to wéwezas gdy potrzebne jest
raczej powietrze suchsze,

W ukladzie urzadzenia wediug niniejszego
wynalazku mozna by zastosowaé z powodzen‘em
(ale nie koniecznic) urzadzenie osuszajace, cpi-
sane w patencie Stanéw Zjednoczonych nr
2.700.537.

Urzadzenie osuszajgce wedlug tego amerykan-
skiego patentu ulatwia decentralizacje uktadu,
przeznaczonego do osuszania poszczegélnych la-
downi, tzn. ulatwia jego decentralizacje w po-
réwnaniu z dawniejsza praktyka.

Wymieniony wyzej amerykanski patent bedzie
nazywany w dalszym cpisie patentem Muntersa.

. Zgodnie z tego rodzaju decentralizacja ukla-
du, zamiast jednego . centralnego urzadzenia
osuszajgcego (umieszczcnego w maszynowni),
czerpigeego swoje przeznaczone do osuszania po-
wietrze z zewnatrz lub z atmosfery, i dostar-
czajgcego osuszone juz powietrze do kazdej z
ladowni statku, uklad wedlug jednej z pestaci
wykonania niniejszego wynalazku stcsuje pew-
ng liczbe oddzielnych lub indywidualnych urzg-
dzenn osuszajgcych, z ktérych kazde zcstaje
umieszczone w pobliZzu przynalezmnej don tadowni,
powietrze ktorej irzeba przerobié. Pcdczas ckre-
su wilgoinej pogedy przeznaczone do cszuszehia
powietrze jest czerpane z takiej ladowni, zcsta-
je csuszane i mnastepnie z powrotem do niej
dostarczane, A wigc stosowane jest tu osuszanie
kumulatywne, pceniewsz to samo - powietrze
przechodzi ciagle pcprzez urzadzenie osuszajgce,
przy czym pozostajgca w nim zawartcsé pary
wodnej zostaje zmniejszana podezas  kazdego
przejécia przez to urzgdzenie. Oczywiscie pod-
czas takich okres6ow, gdy temperatura rosieniz
powietrza atmosfervicznego jest mizsza miz tem-
peratura rosienia w ladowni, samo powietrze
atmosferyczne moze byé dalej osuszane i moz»
przechodzié do ladowni, lub nhawet czasami mo-
ze byé stosowane bezpofrednio bez osuszania

W ten spcsob stwierdzcne zcstalo co naste-
puje:

‘W. celu zapobiezenia rcsieniu statku i resieniu
skrzyn nalezy stosowac: ‘

a) Wymuszony ruch powietrza w celu cdpro-
wadzanlia na zewnatrz powietrza o wysokiej
temperaturze rosiemia, poniewaz Wwspcmniana
wyzej dyfuzja ma malo skuteczng sile napedo-
wa, nawet woéwczas, gdy istnieje duza réznica
cisniefi’ pary wewnatrz skrzyni lub tez miedzy
réznymi strefami wewngtrz ladowni. .
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b) Osuszanie.
W celu zapobiegania rosieniu ladunku trzeba
stoscwadé: )

a) Wymuszony ruch powietrza dla odprowa-
dzania wilgoci, jaka wydziela sie z wilgotnej
czesci ladunku na przyklad z takiego jak partie
drewna budowlanego i produktéw pakowanych
w workach lub tez z takiego jak wilgotne pu-
delka kartonowe, a to w celu zapcbiezenia te-
mu, aby ‘wilgoé w nich zawarta nie przenikata
w glab, nma powierzchnie samego ladunku, na
przyktad na zaopatrzone w naklejone etykiety
pudetka, ktore przy zaladowaniu i dalej pod-
czas rejsu mogly mie¢ temperature mnizsza mniz
nastepna z kolei {emperatura rosienia (w na-
stepnych dniach) cienkiej warstewki powietrza,
ktora wowczas bezposrednio otaczala . takg
chlodng powierzchnie. Wspomniany wyzej wy-
muszony ruch powietrza przechodzacego ponad
tadunkiem, usuwa pare zaréwno za pomocs sil
mechanicznych strumienia suchego powietrza,
jak 1 na mocy réznicy ci$nien pary zawartej
w powietrzu tego strumienia i pary zawartej
‘w czesci wilgotnego ladunku. Wymuszony ruch
powietrza jest potrzebny réwniez jako mnoénik
ciepla do zimmego ladunku, w celu ogrzania go
powyzej temperatury rosienia atmosfery w por-
cie wyladowania. . i

b) Osuszanie jest potrzebne w celu zapobie-
gania rosieniu ladunku podczas eogrzewania go,
poniewaz wzncst temperztury ladunku zwicksza
ci$nienie pary w hygroskopijnych lub zawiera-
jacych wede materialach w ladowni, co powo-
duje ze para lub wilgoé, ktéra zostaje wydzie-
lana do powietrza ladowni, podwyzsza w ten
sposdb temperature rosienia pcwietrza bezpo-
$rednio otaczajgcego ladunek i1 to z wiekszg
szybkoscia niz wzrasta temperatura ladunku. Za
kazdym razem gdy temperatura rosienia prze-
kracza temperature ladunku nastepuje resienie
tego ladunku.

c) W jednej z postaci wykonania niniejszego
wynalazku ' trzeba osuszaé raczej tylko powie-
trze w ladowni niz powietrze zewnetrzne lub
atmosferyczne, i nastepnie wyprowadzaé gc do
wewnagtrz ladowni lub skrzyni.

W jednej ze swych postaci wynalazek polega
na nieznanym dotychczas sposobie zapcbiegania
uszkodzeniom ladunku w skrzyni, ktéra znajdu-
je sie¢ w ladowni i ktéra jest zaopatrzona we
wlotowy i wylotowy otwér, na przyklad na

przeciwleglych jej bokach, lub koncach  przy
czym sposéb ten obejmuje nastepujace zabiegi:

Odtgczenie ladowni od zewnetrznego lub
atmosferycznege powietrza; recyrkulacje powie-
trza w takiej ladowni pcdiezas jednoczesnego o-
méwionego juz wyzej, kumulatywnego jege csu-
szania i utrzymywania jego temperatury rcsie-
nia znacznie pcnizej temperatury suchego ter-
mometru ladunku, temperatury suchego termo-
metru Scian skrzyni i temperatury rcsienia po-
wietrza w skrzyni; wdmuchiwanic nastepnie ta-
kiego powietrza ladowni do przeplywajacego
strumienia skierowanegc do wewnatrz skrzyni
poprzez znajdujgcy si¢ w niej otwér wlotcwy,
skierowujac przy tym ten strumien w celu zmia-
tania warstewki powietrza, bezpoérednio sgsia-
dujgcej i otaczajgcej zewnetrzne i wewnetrzne
odstonigte powierzchnie ladunku w skrzyni, przy
czym to wdmuchiwanie i kierowanie tego stru-
mienia powietrza doprowadza jego predko$d
do wartoéci zdolnej do odprowadzania poza
otwér wylotowy masyconej wilgocia warstewki
powietrza, otaczajgcej nasycone wilgocig czesci
ladunku (na przykiad ziarna kawy, skéry lub
pudetka kartoncwe), a to w celu uniemozliw:e-
nia wilgoci zawartej w tej warstewce znacznego
podwyzszania temperatury rosienia atmosfery
ladowni az do punktu, w ktérym przekroczyla-
by ona temperaturg¢ suchego termometru $cian
skrzyni, craz w celu uniemozliwienia réwniez
wilgoci zawartej w takiej warstewce prze-
mieszczania sie do powietrza bezposrednio sg-
siadujacego z ladunkiem oraz do jego czeSci (na
przyktad puszek z naklejons etykieta), ktore
moga nastgpnie mieé nizsza temperature suchego
termometru niz punkt rcsienia tego powietrza
i wskutek tege ioze tworzyé sie szkodliwe
skraplanie, przy czym taki przeplywajacy stru-
mienn powietrza osusza réwniez atmosfere w
skrzyni do temperatury rosienia nizszej cd tem-
peratury suchego termometru  powierzchni
skrzyni. To intensywne usuwanie lub zmiata-
nie tej zawierajacej wilgo¢ warstewki zapew-
nia w ten spcsob kcnieczne natezenie prze-
mieszczania wilgoci, ktéra w nieprzymusowych
lub mnaturalnych warunkach doprowadzilaby
badZ do uszkodzenia ladunku przez pcwstawa-
nie rosienia na samym ladunku, badz tez ‘do
uszkcdzenia ladunku przez skraplanie, tworzgce
sie na wewnetrznych $cianach skrzyni, a w wy-
niku tego przez stykanie si¢ ladunku z tymi po-
wierzchniami (jak réwniez przez Xkapanie ze
skiepienia) i uszkadzanie go
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W czasie takiej recyrkulacji moze by¢ doprc-
wiadzane cieplo w celu cgrzewania tadunku, dla
zapewnienia zeby mial! cn temperature wyzszg
od temperatury atmosfery, wéwcezas gdy ladu-
nek zostanie pobierany z ladowni lub gdy Ia-
downia zcstanie otwarta, bez wyjmowania z
niej tadunku.

Podany juz wyzej cel i dalsze cele niniej-
szego wynalazku oraz nieznane dotychczas jego
cechy znamienne wynikaja z dalszego opisu, przy
powolaniu sie¢ na rysunek, ktéry zostal podany
tylko w -celu zilustrowania wyualazku, a nie
w celu wyznaczania jego zakresu, ktory okre-
Slajg zastrzezenia patentowe.

Na rysunku fig. 1 jest aksonometrycznym rzu-
tem, czeSciowo w ‘przekrcju i z miejscowym
wyrwaniem, statku wedlug jednej pcstaci wyko-
nania ukladu niniejszego wynalazku, fig. 2 —
jest pioncwym rzutem w przekrcju pojedynczej
lub kompletnej skrzyni magazynujacej, ktora
moze by¢é opuszczana do wewnatrz ladowni
statku przedstawionego na fig. 1 i tam sterto-
wana w znacznej liczbie, fig. 3 jest rzutem
aksonometrycznym wrazliwego na temperature
elementu, stosowanego w skrzyni magazynujgcej
z fig. 2, fig. 4 jest aksonometrycznym rzutem
dwéch takich skrzyn lub pomieszezen sklado-
wyoh, przy czym sgone czeSciowo pokazane w
korﬁbinacji z zasilajgcym przewodem powietrz-
nym oraz z ukladem dmuchaw lub dysz powietrz-
nych, stanowigcych czesé niniejszego wynalazku,
fig. 5 jest przekrojem plaszczyzng oznaczong li-
nig 5 — 5 na fig. 4, fig. 6 jest przekrojem plasz-
czyzng oznaczong liniag 6 — 6 na fig. 5, fig. 7
jest rzutemn aksoncmetrycznym czesSciowo W

przekroju i z cze$ciowym wyrwaniem, ladcwmi-

statku czeSciowo podobnej do ladowni pokaza-
nej na fig. 1, przedstawiajagcym wickszg liczbe
skrzyn, ktére s3 stertcwane wewnatrz ladowni
w skombinowaniu z ukladem rurociggu powie-
trza zasilajgcego, fig. 8 jest pionowym przekrc-
jem, wykonanym plaszczyzng  przechodzacy
przez poszczegblng skrzynig¢ magazynujaca, po-
kazang na fig. 7, a przedstawiajgcym umiesz-
czane W niej typowe ladunki oraz cyrkulacje

strumienia powietrza, fig. 9 Jest wzdluz-
nym przekrojem ladowni, pokazanej
na fig. 7, fig. 10 jest rzutem perspekty-

wicznym, czesciowo w przekroju i z czeScio-
wym wyrwaniem, jednej ze skrzyn ma-
gazynujacych z fig. 7, a ptzedstawiajacym bar-

dziej szczegélowo wzgledne polozenie zasilaja-

cych przewodéw powietrznych craz pmm;_%dnic’e,

ktore przytrzymuja skrzynie na wlasciwym
miejscu podczas stertowania w ladownd, fig. 11
jest czedciowym rzutem z gory, wykonanym w
kierunku rogu skrzyni magazynujgcej z fig. 10,

- przedstawiajacym wzgledne polozenie dyszy po-

wietrza zasilajgcegn i otworu wlctowego skrzy-
ni magazynujgcej, fig. 12 jest przekrojem piono-
wym wykonanym . plaszczyzng przechodzaca
przez dysze pokazana na fig. 11, fig. 13 jest
schematycznym rzutem z  gory, pokazujacym
typowy powietrzny uklad zasilajacy na jednym
poziomie ladowni dla skrzyn, wedlug jednej z
postaci wykcnania niniejszego wynalazku, fig.
14 jest rzutem perspektywicznym, czeéciowo w
przekroju i z czeSciowym wyrwaniem frag-
mentu przewozacago ladunki statku, pokazujg-
cym obszar zaladunkowy dla drobnicy oraz ilu-
strujgcy wzgledne polozenie powietrznego ukla-
du zasilajgcego i powietrznego ukliadu wycig-
gowego, rowniez wediug jednej z postaci wyko-
nania niniejszego wynalazku, fig. 15 jest prze--
krojem wadluzonym w zmniejszajgcej podzial-
ce cbszaru ladowni drobmicy i talkich ukladéw
jak przedstawione na fig. 14, fig. 16 jest prze-
krojem picnowym w zwigkszajgcej w stosunku
do fig. 14 podzialce, wykonanym piaszczyzng
przechodzacg przez - jedng z magistrali lub
przewodéw powietrznych z fig. 14, pokazujg-
cym wzgledne polczenie wylotu przewodu w
stosunku do pokladu ladowni, fig. 17 jest rzu-
tem 2z gory fragmentu mnieznanego - dotychczas
ukladu wedlug niniejszego wynalazku, ktéry za-
wiera zesp6l osuszajacy, skombinowany z wen-
tylatorem i przepustnica, i ktéry jest zapro-
jektowany w sposéb umozliwiajacy zajecie tak
malej przestrzeni, jak migdy detychczas, przy
czym tego rodzaju uktad osuszajacy obejmuje
zesp6l suszgcy na - przyklad typu zelu - krze-
mionkowego, fig. 18 jest rzutem z- przodu frag-
mentu pokazanego ma fig. 17, fig. 19 jest sche-
matycznym przekrojem wzdluznym-. tadowni
statku, przedstawiajgcym jedng z postaci wyko-
nania nieznanego dotychczas ukiadu wediug ni-

_niejszego wynalazku, i pokazujgecym ten uklad

podczas ,recyrkulacji®, fig. 20 jest schematycz-
nym miejscowym rzutem fragmentu ukladu, po-
kazanego na fig. 19, ale w innym polozeniu ro-
bcezym, a mianowicie gdy ukiad pracuje jako
,wentylacja“, fig. 21 jest rzutem z boku ukladu
osuszajgcego innego typu niz pokazany na
fig. 17, a obejmujacego wentylator i- zespé! su-
szgcy wediug wspomnianegod wyzej = patentu
Muntersa, fig. 22 jest rzutem z géry wukiadu
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osuszajgcego pokazanego ma fig. 21, fig. 23 jest
rzutemn z boku ukiadu osuszajgcego pokazanego

na fig. 21, -fig. 24 jest rzutem aksonometrycz-

nym urzadzenia csuszajgcego pokazanego -na
fig. 21, fig. 25 jest szczegélem ukladu z fig. 21
— 24 w zwigkszajacej podzialce, przedstawiaja -
cym zawér sterujgcy lub przepustnice stosowang
w tym ukladzie, fig. 26 jest rzutem aksonome-
trycznym pulpitu sterujagcego wedlug patentu
Stanéw Zjednoczonych Ameryki mnr 2822743,
ktory zawiera element jednej z postaci wyko-
nania niniejszego wynalazku, fig. 27 jest bocz-
nym przekrojem statku, wykonanego wedtug ni-
niejszego wynalazku, pokazujacym schematycz-
nie wymieniony wyzej pulpit sterujacy z fig. 26
razem 2z urzadzeniem osuszajacym z fig. 21,
a przedstawiajgcym. schematycznie robocze po-
laczenie wzajemne pomiedzy tymi elementami,
oraz niektére wrazliwe na temperature elemen-
ty, zastosowane w niniejszym wynalazku, fig. 28
zawiera wykres, pokazujacy fragment przesu-
wajaoej sie tasmy lub zapisu poszczegdinych
temperatur - resienia i suchego termometru,
ktére byly mierzone przy wykonywaniu sposo-
bu w odniesieniu <o zapobiegania rosieniu stat-
ku, przy czym temperatury te sg wykre§lane w
funkcji czasu, fig. 29 zawiera rowniez wykres
stanowigcy fragment przesﬁwamej tasSmy lub
zapisu pokazujgcego poszczegélne temperatury
wykredlane w funkcji czasu, ktore byly anali-
zowane w odniesieniu do zapobiegania rosieniu
ladunku, fig. 30 przedstawia zagadnienie rosie-
nia ladunku, ukazujgc niewlasciwio§é dawnej
praktyki i dawmnej teorii, zgodnie z ktéra za-
chodzile znaczne rosienie ladunku, poniewaz
bylo stosowane nicodpowiednie osuszanie, brak
bylo ‘podgrzewania ladunku craz brak bylo sto-
sowania cigglego wymuszonego przeplywu po-
wietrza ponad ladunkiem, wediug najwazniej-
szej: cechy znamiennej niniejszego wynalazku,
przy czym figura ta pokazuje sporzadzony pod-
czas wybranego okresu badan wykres rozmai-
tych interesujacych temperatur, panujacych w
czasie skierowanego na poludnie rejsu z Ame-
ryki Péinocnej do strefy Kanatu, tzn. z klima-
tu zimnego do klimatu tropikalnego, i zawie-
ra . tmperatury suchego termometru: $Srodka
ladunku (towar puszkowy) w pierwszej skrzyni
i powietrza w ladowni zawierajacej te skrzy-
ni¢, a réwniez temperatury rosienia: powietrza
w tej skrzyni, powietrza w tej samej ladowmi

i zewnetrznego  (atmosferycznego) powietrza,

fig. * 31 przedstawia zagadnienie rosienia

ladunku w drugiej skrzyni i miewlasciwo$é
dawnej praktyki i dawnej teorii, zgodnie z kt6-
ra rosienie ladunku jest wprawdzie jesacze wi-
doczne ale w mniejszym stopniu niz w warun-
kach podanych na fig. 30, a to wskutek wyzszej
poczatkowej temperatury ladunku oraz wsku-
tek wigkszego wizrostu temperatury ladunku,
przy czym figura ta zawiera wykres, zasadni-
czo z tego samego ckresu badani co i fig 30,
poszczegblnych interesujgcych temperatur, pa-
nujacych podczas tego samego skierowanego na
poltudnie rejsu i w tej samej ladnwm oo na fig.
30, przy czym trzy z tych temperatur sg iden-
tyczne z temperaturami pokazanymi na fig. 30,
a mianowicie temperatura rosienia: powietrza
ladowni, zewnetrznego (atmosferycznego) pc-
wietrza i temperatura suchego termometru po-
wietrza ladowni, jednakze sg tu pokazane dwie
temperatury o innych wartoéciach, a mianowi-
cie temperatura punktu rosienia powietrza w
drugiej skrzyni w tej samej ladowni i tempe-
ratura suchego termometru $rodka tadunku (to-
war puszkowy) w tej drugiej skrzymi, fig. 32
przedstawia rozwigzanie 2zagadnienia rosienia
tadunku, zachodzacego podczas rejsu z klimatu
Zimnego do klimatu cieplego, ktory to rejs byt
przepnawa»dza_my przy podgrzewaniu 2adunku
przy jednoczesnym osuszaniu otaczajgcego po-
wietrza i ciaglym tloczeniu powietrza ponad
tadunek, przy czym figura ta zawiera wykrés
sporzadzony podczas inmego okresu badania
rozmaitych tnteresujgcych temperatur, panuja-
cych podczas innego skierowanego na potudnie
rejsu z Polnocnej Ameryki <do strefy Kanalu
i obejmuje temperatury suchego termometru:
$rodka ladunku (towar puszkowy) w trzeciej
skrzyni i powietrza w tej skrzyni, oraz tem-
peratury rosienia: powietrza w tej skrzymi, po-
wietrza ladowni, w ktérej =znajduje sie ta
skrzynia, i zewnetrznego (atmosferycznego) po-
wietrza, przy cozym wykres ten ilustruje inne
warunki atmosferyczne niz wykresy na fig. 30
i 31 oraz pokazuje skutki wymuszonego prze-
ptywu kierowanego do wewnatrz skrzyni po-
wietrza o temperaturze mniej wiecej o 11°C
(20°F) wyzszej od temperatyry ladunku i poka-
zZuje W ten sposdb dzialanie na ladumek takie-
go jego podgrzewania, i fig. 33 jest wylueée:_h
pokazujacym podstawowe odkrycie, na ktérym
opiera si¢ mniniejszy wynalazek, i mnie przed-
stawia zagadnienia rosienia ladunku, ale za-
gadnienie rosienia statku lub skrzyn! oraz jego.
rozwigzanie, przy czym ladunek jest wybitnie



hylgmskommy (na przykiad zielone ziarna ka-
wy pakowane w workach), a rozwigzanie tego
zagadnienia jest przeprowadzane za pomoca
wihasciwego osuszania powietrza w ladowni i
chlodzenia ladunku za pomocg Wymuszonego
przeplywu tego powietrza ponad wewnetrznymi
$cianami cgraniczajacymi skrzyni i ponad hy-

groskopijnym ladunkiem, przy czym chlodze'n-ie‘

to odbywalo si¢ nie tylko przez zamienianie
gorgrego powietrza stykajgcego sie z ladunkiem
na powietrze chiodne, ale réwniez za pcmocg
chlodzenia przez wyparowywanie wilgoci z po-
wierzchni tadunku.' To chlodzenie ladunku pro-
wadzi do mniejszego wydzielania pary wodnej,
poniewaz cinienie pary wodnej wewngtrz 1la-
dunku zostalo cbnizone oraz ponaflto zmniejsza
ono obcigzenie ukladu osuszajgcego.

Wykres fig. 33 pokazuje w punktach 225a, 225c
i 225d wplyw takiego wymuszonego przeplywu
powietrza na temperature rcsienia powietrza
wenatrz skrzyni oraz pckazuje, Zze ta tempera-
tura rcswma moze byé w wyniku tego obnizo-

na duzo povmlzeJ temperatury obudowy skrzyni,
aby przez to zapobiega¢ rosieniu tej skrzyni,
przy ¢zym wykres ten pokazuje rozmaite inte-
resujace temperatury panujace podczas skiero-
wani'eg-o na péinoc rejsu z Costa Rica do Ame-
'ry|k1 ‘Pétnocnej i zawiera temperatury suchego
termometru: goérnej powierzchni takiego ladun-
ku w czwartej skrzyni, powietrza w ladowni
zawierajgoej te skrzynie, i powietrza zewnetrz-
nego (atmosferycznego) oraz temperatury rosie-
nia powietrza w iej skrzyni, powietrza w tej
" ladowni i powietrza zewnetrznego (atmosfe-
rycznego).

Op1s dc§wiadezen, ktére doprowadzily do ni-
niejszego wynalazlce i na ktérych wynalazek
ten sie opiera bedzie dokonany dalei w powig-
zaniu z fig. 30 — 23.

Fig. 1 przedstawia jedna z postaci wykonania
ukladu wedtug miniejszego wynalazku, i zawte-
ra fragment statku, ktéry jest specjalnie przy-
stosowany do przyjmowania do swej ladowni
pojemnikéw lub skrzyn, stertowanych jedna ma
drugiej. Tego Todzaju statek jest zaliczany do
statkéw nazywanych ,statkiem pojemmnikowyms
(container ship) lub statkiiem skrzyniowym (van
‘ship). Kazda z tego rodzaju skrzyhh i pojemmi-
kéw stanowi cddzielny, indywidualny lub kom-
pletny pcjemnik. Tego rodzaju statek jest og6l-
nie oznaczcny ma rysunku liczbg 50 i jest za-
‘opatrzony w ladownie 51, ktéra jest przeznaczo-
na do przyjmowania wiekszej liczby takich

skrzyn, stertowanych jedna na drugiej, przy
czym najnizej polozona z nich, w dolnym le-
wym rogu tej ladowni jest oznaczoma liczba
52 i spoczywa na podlodze najnizszego pokla-
du ladowmi, a na niej sg stertowanz lub ukla-
dane jedna na drugiej identyczne skrzynie 53
— 56. Wymiary iego rodzaju skrzyni moga by¢
na przykiad: 2,525 x5,0 m.

Kazda pojedyncza skrzynia jest cpuszczana
do ladowni 51 za pomocy czterech prowadnic,
umieszczonych przy kazdym jej rogu, przy czym
jeden zespdl takich prowadmic zostal na fig. 1
oznaczony liczbami 57, 58, 59, 60, a przenaczo-
ny jest dla wgpomm.a'nej wyzej sterty skrzyn
52 — 56.

Powracajac do eksperymentéw i doswiad-
czenia roboczego, na ktérym opiera sie niniejszy
wynalazek i ktére wyjasnia powéd zastosowa-
nia ukladu urzadzen, ktéry zostal pokazany na
fig. 1—6 i ktory zostanie opisany dalej, trzeba
wiziagé pod uwage nastepujgce powazme aspekty,
a mianowicie ze istnieja ma ogét dwa rodzaje
tadunkéw, ktére byly uszkadzane przez wilgoé
ze skroplin lub rosienia, wéweczas gdy ladunki
te znajdowaly sie ma morzu wewnatrz takich

Tymi, dwoma rodzajami ladunkéw sa:

a) ladunki hygroskopijne. Tego rodzaju ladun-
ki wydzielajg wilgcé, ktéra moze skraplaé sie
na powierzchniach metali wewngtrz skrzyni, na
przyklad, jak to bylo wspommiane wyzej, na
Jjej sklepieniu. Tego rodzaju skropliny kapig =z
gory skrzyni na ladunek (jak to sie zdarzalo w
dawnych ukiadach) lub mnawilgacajg ladunek,
ktéry mechanicznie styka sie z taka wilgotng
powierzchnia wdiuz bokéw lub koreéw pojem-
nika lub nawet wdluz jego dna. Zjawisko to
jest podcbne do rosienia statku i zachodzi gdy
zewnetrzna strona skrzyni styka sie¢ z atmosfe-
ra o temperaturze suchego termometru nizszej
niz temperatura réwnowagi rosienia ladunku
transportowanego wewnatrz skrzyni.

b) Towar puszkowy i ladunki zawierajace
powierzchnie metalowe., Wiademo jest, ze jesli
tego rodzaju ladunki 2zostang zaladowane w
porcie, gdy jest w nim stosunkowo zimno, i
jezeli tadunki te beda stykaé sie z atmosfera
wéwezas gdy temperatura rosienia otaczajacego
powietrza jest wyzsza mniz temperatura po-
wierzchni ladunku, to bedzie zachodzilo skra-
planie na metalowych powierzchniach ladunku
i W ten 'sposéb powstanie  rosienie ladunku,
ktére konczy si¢ badz rdzewieniem, badz fal-
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dowaniem, badZz cdbarwianiem, badz odkleja-
niiem sie nalepek, bgdZ tez rozmakaniem pu-
detek kartonowych i tym podobnym uszkodze-
niem. Dotyczy te rowniez na przyklad maszyn,
samochodéw, opakowanego szkla i innych to-
waréw o dobrym przewodnictwie cieplnym.

Za pomoca wWyzej wspomnianych eksperymen-
tow jakie beda jeszcze dalej omawiane, prze-
prawadzanych na morzu ! w rzeczywistych
roboczych warunkach, a rowniez za pomocy
analizy danych do$wiadczalaych, jaka po tym
nastgpita, zostalo ustalone, ze w cbydwéch wy-
mienionych wyzej przypadkach, temu szkodliwe-
mu skraplaniu mozna zapobiec za pomocg ste-
rowanej cyrkulacji osuszajgcego powietrza, od-
bywajacej sie ponrzez kazdg skrzynie magazy-
- nujaca, przy korzystaniu z zabliegéow technicz-
nych, ktére zostang tu specjalnie przedstawio-
ne. Majac na wzzledzie zapobieganie rosieniu
tadunku, jest zalem wskazane ogrzewanie la-
dunku powyzej temperatury rcsienia portu
wyladowania, tak Ze pozostanie on nadal su-
chym po wyladowaniu ze statku. Majac na
wzgledzie zapobieganie rosieniu skrzyn wskaza-
ne jest ochladzanie hygroskopijnego ladunku;
powodujac w ten spcsdb vbnizenie cisnienia
pary, a w wyniku tego réwnowage temperatury
rcsienia powietrza wenatrz skrzyni. Meoze to
byé przeprowadzone na przyklad lacznie z wy-
muszonym przeplywem osuszdnego powietrza,
majgcego niska temperature mckrego termo-

W celu zapcbiezenia uszkodzeniom, spowodo-
wanym - rosieniem zaréwno ladunkéw hygrosko-
pijnych jak 1 ladunkéw skicnnych do rosienia,

zostal zastosowany przedstawiony na rysunku,

zdecentralizowany uklad osvszajacy, ktory za-
wiera pieé nastepujacych elementéw giéwnych,
pokazanych zwlaszcza na fig. 1:

1. Osuszacz 61, ktory ma wymiary i wydaj-
nos¢ wymagang dc obslugiwania tylko jednej
jedynej ladowni, takiej jak przeznaczona dla
skrzyn ladownia 51, oraz do stwarzania na-
prawde miskiej temperatury rosienia w tej la-
downi. -Zawiera on mate lekkie nie zajmujace
wiele miejsca wurzadzenie osuszajgce, ktore jest
najkorzystniej umieszczone na zewnatrz ladow-
ni (fig. 1). Osuszacz ten nie pcwinien i nie mo-
2e by¢ umieszczany w maszynowni w ktérej.
byl on normalnie -umieszezany w dotychczaso-
wej praktyce.. Pojedynicze lub oddzielne urza-
dzenie osuszajgce ma zdolncs¢é osuszenia calej
‘ledowmi 51, ktéra na przyklad mcze mieé wy-

miary 18x18x12 m. Osuszacz 61, za pomocg

ukladu przewcdéw lub rur i dysz, oznaczo-

nych lgcznie liczbg 62, jest robcczo pclaczony -z

poszcezegdélnymi skrzyniami 52 — 56, Jest tu za-

stosowany cdpowiedni wentylator lub dmucha-

wa (nie pckazany na fig. 1), ktéra bardziej

szczegolowc zostanie cméwiona w dalszym cig-

gu cpisu, ktéra normelnie jest umieszczona w

sa‘s‘iewdz'twie‘ osuszacza 61 i1 jest uwazana za je-

go czgsé, 1 za pomccg Kktérej powietrze jest

wdmuchiwane do wewnatrz kazdej skrzyni oo~

przez rurcciggi 62. To wdmuchiwanie powietrza

do wewnatrz kazdej skrzyni odbywa sie po-

przez poszczegblne otwory wlotowe, na przyklad

63 — 67 (fig. 1), odpowiednio wykcnane w' skrzy-

niach 52 —56. Wdmuchiwane w ten spcséb do

kazdej skrzyni powietrze uchod#i stamtad po-

przez otwory wylotowe, na przyklad 63a—67a

tego samego zespolu skrzyn. Poszczegélne urza-

dzenie osuszajgce €1 ladowni, w kombinacji z

tego rodzaju ukladem rurcciggéw i dysz, me-

ze szybko wytwarzaé w takiej ladowni i w

poszczegélnej skrzyni atmosfere o bardzo
niskim punkcie rosienia. W jednej z posta-
ci wykonania wynalazku tego rodzaju csuszacz

ladowni moze by¢ skonstruowany- wedlug wy-

nﬁex;ionego wyzej potentu Muntersa. Jednak .
wynalazek nie ogranicza sie do stosowania tego
szczegllnego typu urzadzenia osuszajacego, opi-

sansgo w tym patencie. Osuszacz 61 wytwarza

wspomniang atmosfere o niskiej temperaturze

rosienia za pomoca przeznaczonego do Osuszanii

powietrza, pobieranego raczej z ladowni 51 niz

z zewnatrz z pcwietrza atmosferycznego, w wy-

niku czego odbywa sie kumulatywne suszenie

i wytwarza sie szybko, stcpniowo coraz mnizsza |
temperatura rosienia w takiej ladowni. Odpo-

wiednia przepustnica, stosowana z taka dmu-

chawg lub wentylatorem umozliwia wentylo-

wanie ladowni 51 za pomccg zewnetrznego lub

atmosferycznego powietrza, jezeli jest to podyk-

tcwane zewnetrznymi warunkami atmosferycz-

nymi, a odpowiednia do przeprowadzania tego
zadania przepustnica bedzie bardzie; szczegdélo-

wo przedstawiona w dalszym ciggu miniejszego

opisu. Gdy stcsowane jest tego rodzaju pcwie-

trze atmosferyczne, to réwniez moze cno byé

csuszane, gdy zajdzie tego potrzeba.

2. Wymiennik ciepla 68, ktéry umozliwia o-
grzewanie ladunkn w sposéb sterowany za po-
meeg przechodzenia kiercwanego co  skrzyn
powietrza pcprzez taki grzejnik lub wymiennik
ciepla 68, tak Ze sklonne do rosienia ladunki



zostajg zabezpieczone od uszkodzen, przy czym
stuszne to bedzie nie tylko wéwezas, gdy znaj-
duja sie cne ma pokladzie statku, ale réwniez
po ich wyladowaniu ze statku, a réwniez ze
skrzyni. Oczywiscie takie uszkodzenie ladunku
moze zachodzié tylko woéwezas, gdy nie zosta-
nie on odpowiednio pcdgrzany w skrzyni, tak
ze temperatura ladunku nie bedzie wyzsza od
temperatury rosienia otaczajgcego  powietrze
w miejsce wyladowywania ladunku  skrzyni.

3. Centralny element sterujacy 69 (fig. 1 i
26) ktory jest zastoscwany do kierowania dzia-
laniem calego ukladu, a zwlaszcza osuszaczem
61 i wymiennikiem rciepla 68, tak aby elemen-
ty te dzialaly w najbardziej skuteczny sposdb.
Najkorzystniej jest, ale nlie jest ‘to konieczne,
gdy tego rodzaju centralny element sterujgcy
jest urzadzeniem wujawnionym we Wwspomnia-
nym juz wyzej patencie Stanéw Zjedncczonych
Ameryki nr- 28222743. - Jedna lub wiecej tege
rodzaju skrzyn, zawierajgcych reprezentatyw-
- ny ladunek, najkorzystniej zostaje zaopatrzona
w element do okreslania temperatury rosienia
wewnatrz takiej skrzynli, na przyklad w czuj-
nik temperatury rosienia, znany jako ,,Dewicell®,
ktory jest cznaczony mna rysunku liczZbg 70
i ktéry jest odpowiednio polgczony, ma przy-
klad -za pomocg przewodnikéw elekirycznych, z
centralnym elementem- sterujgcym 69. Czujnik
70 moze znajdowaé sie zewnatrz skrzyni, ale
w strumientiiu powrotnego powietrza idacego do
osuszacza 61. Tego rodzaju ceniralny element
sterujacy 69 jest rowniez nieraz nazywany ocen-
tralnym pulpitem sterujgcym. Na fig. 3 jest
przedstawiony oporowy termometr naczynkowy
71, ktéry znajduje sie wewnatrz obudowy 72, i jest
raopatrzony w pewng liczbe mostkéw termicz-
nych 73 w celu pcdawania sredniej temperatu-
1y stichego termometru ladunku. Obudcwa 72
jest ma przyklad wykonana z aluminium, a caly
zespot jest ogélnie oznaczony liczba 74 i jest
uwazany za' czujnik temperatury ladunku, kté-
ry pcdaje usredniong fuinikcje temperatury.
Czjnik temperatury ladunku jest réwmiez re-
boczo polgczony z pulpitem sterujgcym 69 za
pomeicg odpowiednich przewodoéw.

4. Uklad rozdzielajgcy powietrze, przedsta-
wicny jako omawiany juz wyzej uklad przewc-
déw 62, a obejmujacy réwniez wdmuchujgece
powietrze dysze 75 (fig. 5), z ktérych co naj-
mniej jedna jest przwidziana dla kazdej ze
s.hfz_yﬁ i ktére za pomoca kenstrukceji dym

wej, jaka bardziej szczegélowo zostanie opisana
dalej, kieruja powietrze do kazdego otworu
‘wlotowego kazdej skrzyni, na przyklad do
otworu 63 (fig. 1), ktéry w razie potrzeby mo-
ze by¢ od wewnatrz obocz'»cmy pionowjrm otWar-
tym przewcdem 63b, polaczonym z nim w spo-
s6b pckazany na fig. 2. Glé6wnym celem tego
rcdzaju przewodu 63b jest zabezpieczenie cd
przedostawania si¢ $niegu, $niegu z deszczem i de-
szczu do wnetrza skrzyni, gdy mabyé ona na-
razcna na dzialanie atmosferyczne. W ten spo-
sGb powietrze recyrkulujgce w skrzyniach'i Ia-
downi 51 jest rozdzielane 2za pomocg ukladu’
rurcciagéw lub przewodéw 'wyso}dego ci$nienia
¢ malych érednicach na poszczegélne dysze
wiryskujgoe 75, za pomcca ktérych powietrze
jest wdmuchiwane z duzg predkcécia w kie-

runku i do wewnatrz kazdej skrzyni. )

Kazda z dysz wdmuchujacych 75 w mnajko-
rzystniejszym wykonaniu stosuje zwezke Ven-
touriego w postaci gardzieli lub tulei 76, ktéra
jest ustawiona w okreslcnej odlegloéci od gléw-
nej dyszy 77 i ktora jest zaopatrzona w dzwcn
lub rozszerzony na zewngtrz otwér 76a, umiesz-
czony W sposdb nokazany na fig. 5, a to w ce-
lu zasysania powietrza z atmosfery wewngtrz
tadowni i wdmuchiwania jej poprzez zwezke '
Ventouriego lub tuleje 76 do otworu wilotowego
63 skrzyni. Tego rodzaju wlasciwo$é zasysajgca
dyszy zawierajacej zwezke Ventouriego umozli-
wia zasysanie kilkakrotnie wiecej powietrza
przez zwezke niz wyrzuca go gléwna dysza 77.

Alternatywnie taka zwezka Ventouriego 76,
zamiast byé osadzong ma ukladzie rurociggéow
62 i stanowi¢ jego cze$é, moze byé¢ calkowi-
cie od niiego miezalezna i moze stanowié nie-
odlgczng czesé skrzyni w taki sposéb, jaki zo-
stanie opisany w zwigzku z fig. 12. W tén spo-
s6b zwezka Ventouriego moze by¢ osadzona w
scianie skrzyni (fig. 12), a to W celu zmniejsze-
‘nia wysokosci elementéw wystajacych z pozio-
mego przewodu powietrznego, ktéry dostancza
pcwietrze do dyszy 77. Zalety tej ostatniej kon-
strukcji jest to, Ze oszczedza ona pewng ilosé
miejsca wewnatrz ladowni przez umozliwienie
umieszczenia skrzyn blizej poszczegélnych prze-
wodow, takich jak poziome i pionowe prze-
wody zasﬂajaoe a réwniez ze zmniejsza mnie-
bezpueczenstwo uszkadzania wystaJaceJ kon-
strukeji dysmowej (fig. 5). ’
- Dysza 77 jest polaczona z zasilajagcym -prze-

‘wodem powietrznym 78 (fig. 5), ktéry stanowi



jedna catosé z uktadem przewodéw 62. Przewéd
78 moze byé wykonany z aluminium.

Pokazang na fig. 5 konstrukcje mnie tylko
cechuje wymieniona wyzej zaleta umozliwienia
zweace Ventouriego zasysania poprzez jej gar-
dziel wielokrotnie wiecej powietrza, niz wy-
dmuchuje go dysza 77, ale konstrukecja ta umwo-
zliwia ponadto znaczne zmniejszenie Srednicy
ukiladu przewcdéw rozdzielajgcych, prowadza-
cych ze 7zrédla zaopatrzenia do kazdej skrzyni
w stosunku do $rednicy, jaka bylaby koniecz-

na do manipulowania cala objetoscia powietrza,
jakie musi cyrkulowaé poprzez kazda skrzynieg
w celu osiagniecia celéw nakresloaych przez
niniejszy wynalazek. Ssawka ta lub to za-
sysajace powietrze urzadzenie zaczmie zmniej-
sza zaréwno wymiary jak i cilezar ukladu ru-
rociagéw 62.

5. Kazda skrzynia jest zaopatrzona w dwa
lub wiecej omawianych wyzej otworéw, takich
jak otwér wlotowy 63 i otwér wylotowy 63a,
ktére umozliwiaja wlot powietrza z kazdego
uktadu dyszowego 75 do skrzyni ma jednym jej
koricu i odprowadzanie powietrza mna drugim
jej konicu. Otwory te sa przeznaczorle do roz-
praszania powietrza, w celu skutecznego jego
rozdzielania wewnatrz skrzyni lub pojemniku,
a réwniez do zapobiegania przedostawaniu sie
wody morskiej lub wody deszczowej wéwezas,
gdy skrzynia jest raczej stertowana na pokiadzie
niz pod oslong ladowni, lub gdy znajduje sie
ona na nadbrzezu lub gdy jest transportowana
na lad za pomocg wézkéw lub wagonéw. W tym
celu kazdy otwor, taki jak otwér oznaczony
liczbg 63, moze byé zaopatrzony w skombino-
wang z nim krétka rure 63c (fig. 5), ktéra naj-
korzystniej jest skierowana ku gérze od wla-
$ciwego otworu €3, przy czym ta rura 63c ma
wylot 63d, ktéry znajduje sie¢ znacznie wyzej
niz jej wilot. Rura 63b (fiig. 2) ma to samo prze-
znaczenie, Mamy zatem do czynienia z kiero-
wanym do skrzyni i tam krazacym powie-
trzem, ktore poczatkowo ma duze ci$nienie,
przy czym moze cno byé osuszane lub moze
osuszaniu nie podlegaé. Powietrze to moze
réwniez byé ogrzewane lub moze ogrzewanym
nie byé. Ogrzewanie powinno sie rozpoczynaé
jezeli zostanie nakazane przez stosunkowo niska
temperature suchego termometru tadunku w
stosunku do temperatury rosienia atmosfery
jego przyszlego portu wyladunkowego, w celu
takiego ogrzania tego ladunku, azeby mial on

wyzsza temperature suchego termometru, miz
temperatura rosienia tego portu wytadunko-
wego. ‘

Rozmieszczenie przyrzagdéw, takich jak czuj-
nik 70 i oporowy tfermometr naczynkowy 71,
74 (fig. 11 3), w reprezentatywnych skrzyniach
i ladunkach, umozliwia przewidywanie wilasci-
wych zabiegéw sterujgcych, wykonywanych za
pomcey centralnego elementu sterujgcego 69,
a co zostanie bardziej saczegétowo przedstawio-
ne w dalszym ciggu niniejszego opisu.

Ostoniety oporowy termometr naczyhkowy 74
(fig. 3) umogliwia odczytywanie $redniej tem-
peratury duzej powierzchni samego ladunku,
za pomocg swej aluminiowej powierzchni sty-
kowej i szeregu mostkéw termicznych 73, przy
minimalnym oddzialtywaniu temperatury stru-
mienia powietrza. )

Kierowanie powietrza o wysockim cisnieniu i
stosunkowo duzej predkosci do kazdej skrzyni,
rozprowadza i rozprasza to powietrze w takiej
skrzyni w celu usuwania warstewki powietrza,
bezposrednio sgsiadujacej z ladunkiem i (lub)
ze Scianami skrzyni, oraz w celu rozpraszania
tego powietrza dla majbardziej skutecznego roz-
dzielania go w obrebie skrzyni.

Jak juz bylo wspomniane wyzej, zostala od-
kryta mala sklonno$é nawilgacania sie duzych
objetosci powtietrza od matej powierzchni wody
lub jakiejkolwiek substancji wilgotnej. To zna-
czy Zze parowanie lub przemieszczanie sie¢ wil-
goci z substancji wilgotnej jest bardzo powol-
ne w spokojnym powietrzu. Na odwrét nato-
miast, gdy wilgotna substancja znajduje sie w
czesciowej prézni, to szybkcsé dyﬁuzu jest sbo-
sunkowo duza.

W ten sposob jest mozliwe uzyskanie petrzeb-
nej rézmicy ciSnien pary substancji wilgotnej
i otaczajacej atmosfery, i gdy ta: ostatnia jest
pod dzialaniem prézni, to woda bedzie paro-
waé szybko, natomiast jezeli bedzie panowaé
normalne cisnienie atmosferyczne, to wéwezas
wystapi wspomniana wyzej mata sklonnc$é na-
wilgacania calej objetoSci powietrza, przezna-
czonego do nawilgccenia od wilgotnej substan-
cji, gdy brakowaé bedzie konwekcji lub wy-
muszonej cyrkulacji.

W ten sposob, zwilaszeza biorge 1-0d uwage
zagadnienie rosieaia ladunku, szybko$é dyfuzjt -
do wewnatrz warstwy powietrza, ktére bezpo-
§rednio sgsiaduje z wilgotnym cialem, na przy4
kiad ' do pierwszycn dziewigciu milimetréw tej



warstwy, jest stosunkowo duze, ale poza te
warstwe (przy braku wymuszonego przeplywu
powietrza nad tym cialem) czastki wilgoci prze-
mieszczajg sie wprawdzie réwniez, ale z zadzi-
wiajgco zmniejszong predkoscig. Wedlug niniej-
szego wynalazku ta miecheé przemieszczahia sie
wilgoci do glebszych warstw powietrza jest
przezwyciezana za pocmocg wspemnianej juz
wyzej wymuszonej cyrkulacji, powodujacej
przemieszczanie si¢ lub wymienianie, ktére od-
bywa sie za pomoca pracy wentylatora Tub dmu-
chawy, kierujacej powietrze do pojemmika w
cméwiony wyzej sposob.

W ten sposdb, jezeli warstwa ta jest wymie-
niana za pomocg strumienia przeptywajacego
‘powietrza i jest w sposdb ciagly zastgpowana
$wiezym powietrzem, kbtére nie jest nasycone
para i ma odpowiednio niskg temperaturg ro-
sienia, a wiec nadaje sie do pobierania wilgo-
ci, to wéwczas predkosé dyfuzji z wilgotnej
substancji wzrasta bardzo znacznie, przy czym
sa to iloéci dajgce sie mierzyé. Ot6z dlatego
cyrkulacja nienasyconego parg powietrza jest
wskazana wewnatrz skrzyn oraz noprzez te

skrzynie i sgsiadujgea powierzchnie ladunku
lub konstrukcji skrzyni lub tez przez dowolna

inng skraplajgca wilgoé powierzchnie, rosienia
ktorej chee sie unikngc.

Rozpatrujac zagadnienie rosienia statku G ro-
‘sienia skrzyni i powclujgc sie ma fig. 33, nale-
2y zaznaczy¢ ze rozpoczynajac od punktu ozna-
czonego ,,dmuchawsa uruchomiona“ {(225¢) temn~
peratura rosienia powietrza skrzyni szybko
wzrasta w ciggu pietnastu minut, od okolo
—1°C (30°F) do 8°C (47°F). Odkrycie to malezy tu
tak rozumieé, ze jezeli mie zachodzi ciagle wy-
muszone ‘przemieszczanie powietrza o niskiej
temperaturze rosienia, to przestajg istnieé bez-
pieczne warunki, i temperatura rosienia w
skrzyni moze wzrosngé powyzej temperatury
ctaczajacej atmosfery, powodujac rosienie skrzy-
ni, gdy tylko luk ladowni zostanie otwarty.

O ile chodzi o jedng z postaci wykonania
‘ukladu wedlug miniejszego wymalazku, to sto-
suje si¢ W nim skuteczne, miejscowe lub zde-
centralizmowane, suszenie kazdej z ladowni, ta-
kiej jak oznaczona liczba 51, odwrotnie miz w
ukladzie dawniej stosowanym, a mianowicie w
centralnym urzadzeniu, ktére osuszalo powie-
trze atmosferyczne i rozdzielalo je do szeregu
ladowni lub szeregu pomieszczeh, PIZy czym
uzyskiwato sie jako$§é esuszonego powietrza,

zZmieniajacy si¢ wraz z temperatura rosienia
lub zawartosciag wilgoci w powietrzu atmosfe-
rycznym, oraz uzyskiwalo sie najwilgctniejsze

powietrze z osuszacza wlasnie woéwczas, gdy
konieczne bylo powietrze najsuchsze.
Kazdy maly ale wydajny zesp6l osuszajacy,

tak jak zespol oznuaczony liczbg 61, ktéry moze
da¢ wymagany efekt, i ktéry moze by¢ zasto-
sowany i moze zabezpiecza¢ obszar zaladowa-
ny fowarem, zostaje najkorzystniej umieszczony
w czeSci nadwodnej statku, w malej odpowied-
niej nadbudowie ponad przynalezng ladcwnig,
powietrze ktérej trzeba przerabiad.

Wynikiem lokalnego lub zdecentralizowane-
go osuszania kazdej ladowni za pomocg jej in-
dywidualnego zespolu osuszajgcego, takiiego jak
zespit oznaczony iiczbg 61, jest przeprowadza-
nie omawianego juz wyzej kumulatywnego osu-
szenia, za pomocyg kolejnego przerabiania tych
samych tadunk6w powietrza, ktére sa Wwpro-
wadzane do lokalnego zespolu osuszajgcego, w

. nim osuszane, a nastepnie znéw wlaczane do
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ladowni, ponownie przez nig przeplywajac.
Ewentualnie cykl ten pcwtarza sie i ten sam
ladunek powietrza wraca znéw do osuszacza 61,
by¢ moze zabierajac ze scbg dodatkows wilgcé,
ale mimo wszystko bedac suchszym niz gdy
po Taz pierwszy bylo wprowadzone do csusza-
cza. To powtarzanie sie cyklu, realizuje’ oma-
wiang wyzej koncepcje kumulatywnego susze-
nia, ktére jest stcsowane w mniniejszym wyna-
lazku. Wedtug niniejszego wymnalazku rozpoczy-
namy od suszenia czesci recyrkulujacego po-
wietrza, tak ze szybkos$é zmniejszania wilgotno-
éci, powietrza ladowni pozostaje taka sama cho-
riaz cale powietrze obiega ze znacznie wigksza
szybkosciag. Wieksze usuwanie lub przemieszcza-
rie i zamienianie powietrza przyczynia sie do
tej samej wydajnoSci usuwania wody. Dlatego
wiec mnliej wydajny i .mniejszy csuszacz wy-
starcza, i to wlasnie jest znamienng cechg te-
go wynalazku.

Za pomocs hiniejszego wynalazku mozna
przeprowadzaé¢ na poczatku szybkie suszenie
lub szybkie cbnizanie temperatury rcsienia po-
wietrza skrzymi craz recyrkulacje tego powie-
trza ponad calym ladunkiem wewmatrz kazdej
skrzyni. To wladnie oraz omywanie powierzchni
ladunku w celu cigglego zastepowania wilgotnej
warstwy powietrza bezposrednio stykajacego sig
z nim, prowadzi na poczatku do tak szybkiego
obnizania punktu rosienia w kazdej skrzyni i to



w sposob, ktory bedzie omoéwiony szczegdlowiej

w dalszym ciggu niniejszego opisu. Daje to W
wyniku réwniez trwanie tak niskiej tempera-
tury rosienia.

Powracajgc do fig. 1, nalezy jeszcze nadmie-
nié¢, ze uklad przewocdéw 62 jest zaopatrzony w
pionowe odgalezienia lub rury, takie jak rura
oznaczona liczbg €2a, oraz w przewody pczio-
me, takie jak oznaczcne liczbg 78, przy czym
te ostatnie sg pokazane w przekroju poprzecz-
nym na fig. 5, a r6wniez na fig. 4 jako pozio-
my przewéd, na ktérym umieszczono wiele ze-
spotéw dyszowych  75.

Na fig. 7, 8 i 9 jest przedstawiony statek 79,
ktéry jest zaopatrzony w ladownie 30 z liczny-
mi ustawionymi w sterty skrzyniami, i w kto-
rym rozmiesaczenie skrzyn i uklad przewodow
zasilajgcych jest mmiej wiecej podobny do
ukladu pokazanego na fig. 1, za wyjatkitm tego,
ze dla typowej pary stert skrzyn, takich jak
sterty 81, 82 (fig. 9), zastosowano wspdlny po-
wietrzny przewéd zasilajacy 83, ktéry w posta-
ci wykonania tu pokazanej jest umieszczony na
przyklad po stronie prawej burty, w sasiedz-
twie powloki statku, i do ktérego przylaczcno
pewna liczbe poziomych powietrznych przewo-
dow zasilajacych, takich jak przewedy oznaczo-
ne liczbami 84 — §§. Przewody te sa analogicz-
ne do oméwionego poprzednio poziomego po-
wietrznego przewcdu zasilajacego 78 (fig. 4),
za wyjatkiem tego, ze kazdy zasilajacy prze-
wéd powietrzny, taki jak oznaczony liczba 84,
jest zaopatrzony w dysze, ktére sg skiierowane
w strone dzioba statku dla tych skrzyn, ktére
s3 przed nimi, natomiast pewna ich liczba jest
skierowana w strone rufy statkm dla tych
skrzyn, ktére sa umieszczone W strone rufy
od mich. Na przyklad para skrzyn 8) i 90 jest
umieszczona w kierunku dzicba od zasilajq-
cych przewodéw powtietrznych, takich jak
oznaczone liczba 84, 85, a zespot 91 — 93 jest
umiesaczony w kierunku rufy od tychze prze-
wiodow.

Typowy zespél prowadnic, oznaczonych licz-
bami 94 —97, jest przeznaczony dla sterty
skrzyn, najnizsza z ktérych na fig. 7 jest ozna-
czona liczbg 97a.

W celu ulatwienia recyrkulacji powietrza
tadowni, dwie sterty 81 i 82 s3 umieszczone
w sposéb pokazany na fig. 9, zasadniczo po
$rodkiu pomiedzy Drizegrodami 98 i 99, przy
czym pierwsza z nich w stosunku do drugiej

znajduje si¢ po sironie rufy statku. W ten spo-
sob zostala przewidziana przestrzen 100 po-
miedzy przednimi powierzchniami sterty 82
i przegroda 98 : w miej w razie potrzeby
moze byé umieszczona pionowa rura lub prze-
wéd 101 (fig. 7), ktéry biegnie do najnizszego
poziomu ladowmi i ktory pobiera powietrze
z sasjedztwa powierachni 102 i z kazdego poc-
ziomu otworu wylotowego skrzyni, kierujac je
do wentylatora i zespolu . osuszajscego, 103 w
ktérym powietrze to jest traktowane w sposéb,
ktéry bedzie oméwiony na przyklad w zwig-
zku z fig. 21; stamtgd powietrze jest kierowa-
ne na zewnatrz poprzez pozicmy przewod 104,
ktéry z kolei jest przylaczony do omawianego
juz pionowego powietrznego przewodu zasila-
jacego 83.

Powietrze, ktére wyciggane jest z wszyst-
kich skrzyn sterty 82, zasysane jest do po-
wierzchni. 100, ktéra znajduje sie w kierunku
dzioba statku w stosunku do pozostatych dwéch
przestrzeni, natomiast powietrze, ktére jest
wyciggane z tylnych otworéw odprowadzeja-
cych skrzyn sterty 81 jest wysysane do piono-
wej przestrzeni 105 (fig. 9), ktora jest umiesz-
czona pomiedzy najbardziej ku rufie wysunie-
ta powierzchnig stosu 81 i przegrodg 99 i
przez ktorg powietrze wzncsi sie swobodnie do
gory wewnatrz ladowni do jej gérnej po-
wierzchnii. .

Omawiana wyzej ladownia 80 jest zaopa-
troona w pokrywe 80a luku (fig. 7), ktéra gdv
gnajduje si¢ na swym miejscu, to odgradza la-
downie od zewnetrznej atmosfery.

Wzajemne usyluowanie pioncwego pcwietrz-
nego prwewodu zasilajgcego 83 oraz stert 81
i 82 skrzyn, jest ponadto bardziej saczegélowo
przedstawtione na fig. 8, pokazujgc centralne
polozenie przewodu 83 pomiedzy stertami 81,
82, skrzyri, a réwniez wzgledne polozenia
otworéw wilotowych kazdej ze skrzyn i wdmu-
chujacych powietrze dysz, ktore sg przylaczo-
ne do przewodu 33 i polaczonych z nim prze-
wod6w poziomych. A zatem przewidziana jest
dysza. 106, ktora jest polaczona z poziomym
przewcdem 84. dla kierowaria -powietrza do
skrzyni 89 i przewidziana jest dysza 107, po-
laczona z tym samym przewodem 84, dla kie-
rowania powietrza do umieszczonej w strone
rufy skrzyni 97a. Dysza 106- kieruje powietrze
do skrzyni 89 poprzez otwor wlotowy 108 (fig.
7 i 8), natomiast dysza 107 kieruje powietrze
do skrzyni 97a pcprzez otwér wlotcwy 107 (f'g.



8). Te otwory wlotowe sg najkorzystniej u-
miesaczane tak, jak pokazano na . fig. 8, tj. w
rcblizu dolnej powierzchni lub dna kazdej
skrzyni, Réwniez odpowiednie wylotowe otwory,
takie Jalk otwér 110 skrzyni 89, sa podobnie
umieszczone w poblizu dna serzy!m

Analogiczny uklad dysz i otworéw wloto-
wych istnieje dla skrzyni 90, ktéra znajduje sie
ponad skrzynig 89, a réwniez dla skrzyni 111
(fig. 8), ktora jest umieszczona mad skrzynig
97a.

Ladunek, ktéry jest zlozony wewnatrz
skrzyni 89, sklada si¢ na przyklad z workéw
napelnionych zielonymi .ziarnami kawy, mnato-
miast ladunek umieszczony w skrzyni 90 skla-
da sie na przyklad z pudelek z falistego kar-
tonu, w ktérych moze byé zawarty towar pusz-
kowy z papierowymi etykietami, Wzgledna ,,za-
warto§é“ lub przenikalnoéé kazdego ,ulozenia‘
ledunku wewnatrz skrzyn 89 i 90 jest przed-
stawicna ma fig. 3, kbéra pokazuje schematycz-
nie, ze powietrze, wtlaczane do otworéw wlo-
towych kazdej ze skrzyn w sposdb ciggly, moze
przechodzié dokola opakowan i poprzez to copa-
kowanie i to w stopniu, ktéry jest funkejg tej
przenikalncéci, azeby przeprowadzié omawiang
juz wyzej akcje usuwania warstwy powietrza,
bezposrednio stykajacej si¢ z kazda porcia la-
dunku, takiego jak worki kawy lub pudeltka z

falistego kartonu, zawierajace towar puszkowy.

O ile chodzi o skrzynie 91 — 93 to ich odpo-
wiednie otwory wylotowe oznaczono numerami
112 —114.

Ukftad wediug wynalazku pokazany na f'lg 1,
B i 9 wymaga minimalnej liczby rurociggéw, a
osigga sie za pomcesg niego maksymalny efekt
wentylacyjny. Jest to spowodowane lepszym wy-
pelnieniem pojemncéci statku ze wzgledu na
prostopadloécienny ksztal skrzyn, a przestrze-
nie pomiedzy skrzyniami daja odbszerne przej-
jcia dla powrotnego powietrza. Potrzebne sa
tylko pionowe, prowadzace do gory powietrze
przestrzenie 100 i 105 razem z poziomym prze-
wodem 104, polaczonym z dmuchawy oszuszaja-
cg 103, oraz jedno pionowe odgalezienie zasila-
jace 83 po jednej stronie statku, plus posacze-
gblne polaczone z nim przewody 84 — 88.

O ile chodzi teraz o fig. 10— 13, to przedsta-
wiaja one niektére szczegély konstrukeji poka-
zane; na fig. 7—9. Na przyklad na fig. 10 jest
przedstawiona skizynmia 89, czesciowo w prze-
kroju i z miejscowym wyrwaniem, w celu po-
kazania ladunku, mna przyklad workéw, ktére

moga by¢ napelnione kawsg. Skrzynia 89 jest
utrzymywana na wlasciwym miejscu, na naj-
nizszym pokladzie 102 statku 79, za pomcca pro-
wadnic 115 —118. Ponadto na fig. 10 jest poka-
zane wzgledne polczenie wdmuchujgcych powie-
trze dysz 106 i 107, ktére sa umieszczone na
poziomym powietrznym przewodzie zasilaja-
cym 84.

Zamiast pokazanych na fig. 5 wydmuchujacych
powietrze dysz zasysajacych, ktére mcga byé
stosowane w jednej z postaci wykbma'nj'a wyna-
lazku, stosuje_ sie pokazana ma fig. 10—13, od-
miane dyszy wdmuchujacej, o ktérej juz bylo
wspomniiane wyzej i w ktérej pokazana mna
fig. 5 zwezka Ventouriego 76, mie jest' polgczc-
na z sama dysza ale stanowi c¢zeS¢é skrzyni. A
zatem ma fig. 12 poziomy przewéd zasilajacy 84
jest zaopatrzony w nieruchoma dysze 106 tak
umieszczong, aby znajdowala sie naprzeciwko
otworu wlotowego 108, na przyklad skrzyni 89,
przy czym otwor wlotowy 108 jest mieco odda-
lony od wylotu lub konca 106a dyszy 106 i jest
polaczony z zwezajaca sie rczeScig 121 zwezki
Ventouriego, zaopatrzong mnajkorzystniej w pio-
nowo ustawiong rure, majaca otwor wlotowy
108 na swym dolnym kodcu, a wylot w miejscu
oznaczonym liczbg 122, w najwyzszym jej ken-
cu. Ponadto wylot 122 rury 121 jest polaczcny z
wnetrzem skrzyni 89 poprzez kratke 123, ktora
jezeli trzeba moze siega¢ od wylotu 122 poprzez
wybrang powierzchnie najbardziej ku rufie sta-
tku wysunietej czesci skrzyni 89, a to w celu
brania udzialu w rozdzielaniu powietrza poprzez
utozony wewngtrz skrzyni iadunek.

Fig. 11 przedstawia miejscowy przekréj skrzy-
ni plasazczyzng poziomsg, przechodzaca zasadni-
czo przez $rodek przewodu zasilajacegce 84, i po-
kazuje konstrukcje zwezajacej sie czesei rury
lub tulei 121,

‘W razie Zyczenia cze$é 121 rury wlctowej mo-
ze stanowié element drzwaczek 124 skrzyni §9,
lub moze tez stanowié z nimi jedng calosé.

‘W razie zZyczenia pionowa rura 121 moze mie
mieé ksztaltu podobnego do zwezki Ventcurie-

. Ale najkorzystniej jest, gdy wspolpracuje
ona z mieruchomg dysza 106 w taki sposob, ze
uzyskuje sie korzysci cméwione poprzednio dla
dyszy pokazanej na fig. 5, a polegajace na zasy-
saniu powietrza z ladowni.

‘O ile chodzi teraz o fig. 14, 15 i 16, to przed-
stawiaja one jedna z postaci wykonania niniej-
szego wynalazku, nadajaca sie dla obszaru la-
downii drcbnicowe], a nie dla obszaru przezna-
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czoonego dla ladunku w skrzyniach. Ten sam o-
mawiany wyzej statek 79 {fig. 7) jest zaopatrzo-
ny w ladownie drobnicowa 125, ktéra na przy-
klad jest podzielona na miedzypoklady 126 i 127.

Typowy drobnicowy tadunek, ktéory moze byé
skladowany w takiej przestrzeni zawiera mna
przykiad: worki z zZywnos$cia, oznaczone liczba
128, zawierajgce maszyny skrzynie 129, przy
czym takie skrzymie sg wykonane z drewna,
oraz skrzynki 130, wykonane z falistego kartonu.

Na miedzypokladzie 127 moga byé na przyklad
skladowane bebny 131, worki 132 z kawa, szyny
kolejowe 133, craz inny laduriek drobmicowy.

Podczas rejsu ladownia 125 jest normalnie
przykryta za pomorg pokrywy 125a luku (fig. 15).

Nieznany dotychczas uklad wedbug jednej . z
postaci wykonania mniniejszego wynalazku za-
wiera wzesp6l dmuchawy osuszajgcej 134, kté-
ry moze byé umieszczony w sposéb pokazany na
fig. 14 (lub na fig. 27 w miejscu oznaczonym
liczba 201a), i %ktéry jest sterowany z central-
nego elementu sterujacego 69 w spos6b analo-
giczny do pokazanego na {fig. 11i 27, a ktéry
bandziej szczegélowo zostanie opisany w dalszym
ciggu miniejszego opisu

Zespol d.m'wchawy osuszajgcej 134 moze byé
typu, wylkomanego wedlug wspomniancgo juz pa-
tentu Muntersa. Jest on zaopatrzony w gléwny
poziomy przewéd odprowadzajacy 135, ktéry
jest przylaczony do niego w miejscu 136. Ten
poziomy przewéd odprowadzajgcy jest zaopa-
trzony w miejscu 137 w wylot prowadzacy do
prostokatnego luku 138.

Osuszane powietrze z zespolu osuszajgcej
dmuchawy 134 jest najkorzystniej kierowane
przez przewéd 135 do pojedyriczej pionowej po-
wietrznej magistrali zasilajacej 139, ktéra prze-
chodzi przez miedzypoklad 127 w miejscu 139a
i ma wystarczajacy diugc$§é pionowsg aby zasad-
niczo siegnaé do dna ‘dolnego miedzypoklada
126 w spos6éb pokazany na fig. 14 i 15. Do dol-
nego konca dostanczajgcej powietrze magistrali
pionowej 139 jest przylaczona pozioma magi-
strala powilietrzna 140 (fig. 14), przeznaczona do
zasilania mizszej iadowni 141 (fig. 15), a takze
do tejze zasilajgcej powietrze magistrali piono-
‘wej 139 jest z kclei przylaczona druga zasilajg-
ca magistrala pozicma 142, przeznaczona do do-
stanczania powietrza do przestrzem 143 Iadowm
(fig. -15).

Najblizsza dostarczajgca powxetme magistrala
140 jest z koleli zaopatrzona w szereg otwordéw

wylctowych 144 — 147 i analogicznie gérmna ma-
gistrala 142 jest zaopatrzona w otwory wyloto-
we 148 —151.

Tak jak to jest pokazane na fig. 16, otwér wy-
lotowy 140a w dostarczajacej powietrze magi-
strali 140 jest umieszczony bardzo blisko ale
nieco ponad miedzypokiadem 126 i kieruje po-
wielrze w strone dna przestrzeni zaladowywa-
nej 141, w spos6b pokazany na fig. 15.

Uklad magistrali edprowadzajacych dla tych
samych dwéch przestrzeni zaladowywanych jest
réwniez pokazany na fig. 14 i zawiera mizsza
magistrale odprowadzajgca 152, zaopatrzong w
szereg wylotowych lub odprowadzajacych otwio-
réw (nie pokazanych na rysunku), analogicznych
do otworéw poprzednio opisanych dla magistrali
dostanczajgcej powietrze, oraz takze magistrale
odprowadzajacs 153, ktéra analogicznie zaopa-
trzona jest w szereg cdprowadzajacych otworéw
wylotowych. Te dwie poziéme magistrale od-
prowadzajgce 152 i 153 sg z kclei przylagczone,
na przyklad swymi prawoburtowymi koficami
do gléwnej pionowej magistrali odprowadza-
jacej 154.

Ta ostatnia pmnowa magistrala odpro'wadza-
jaca 154 jest z kolei polgczona z wymienionym
wyzej zespolern dmuchawy osuszajacej 134, kté-
ry jak poprzednio jest analogiczny do zespclu
dmuchawy osuszajgoej 61 z fig. 1 lub takiegoz
z fig.- 17 lub tez 21, a ktéry bedzie bardziej
szczegdlowo opisany w dalszym ciggu niniejsze-
go opisu. :

W razie potrzeby zespo6l dmuchava osusza-
jgeej 134 moze byé umieszczeny wewngtrz
maszbtowej pokltadowki 155. O .ile chodzi o fig.
17— 20, to zostanie teraz opisany zesp6tf dmu-
chawy osuszajgcej, ktéry moze byé zastesowany
w jednej z postaci wykonania ninieiszego wy-
nalazku. Bylo juz wspomnijane wyzej, ze tego
rodzaju zespé! dmuchawy osuszajacej, na przy-

kiad 134 (fig. 14) i 61 (fig. 1) moe by¢é zreali-

zowany wedlug patentu Muntersa, ktéry pozwa-
la na wykorzystywanie osuszacza typu bezkrze-
mionkowego zelu. Z drugiej strony w razie po-
trzeby, krzemionkowy zel lub inny staty lub cie-
kly czynnik osuszajgcy moze byé zastosowany i
to wlddnie zostanie opisane z powolaniem si¢ na
fig. 17 —20.

Zespél dmuchawy osuszajacej oraz uklad osu-
szajacy z fig. 17— 20 jest typu zdecentralizowa-
nego, wzamian centralrego ukladu osuszajgcego.
Jedng z powaznych zalet ukladu zdecentralizo~



wanego jest, jak tc juz bylo wspommiane wyzej,
ze umozliwia on zainstalowanie takiego indy-
widualnego zespolu osuszajacego ladownie na
istniejacym juz. statku lub.wewmatrz istniejgce-
go. statku, a ktéry pierwotnie nie byl do tego
przeznaczony, poniewaz przede wszystkim nie
musi. on koniecznie byé instalowany w. maszy-
nowni, ani mie sg dla niego potrzebne przewody
powietrzne. o duzych przekrojach.

Fig. 17 jest rzutem z géry pokladowki 156,
umieszczonej ponad poszczegdlng ladcwnia, kto-
rej powietrze ma by¢ traktowane. Na przyklad
wzdluz poprzecznej przegrody umieszczony jest
taki wlasnie osuszacz. Tego rodzaju nadbudowa
pokladowa miesci w sobie normalnie rézne inne
mechanizmy, na przyklad urzadzenia sterujgce
windami, osprzet bosmanski itp. Jednym z ele-
mentéw zespolu drauchawy osuszajacej z fig. 17
jest gléwny wentylator cyrkulacji 157, napedza-
ny od silnika elektrycznego 158. Dla typowego
pomiieszczenia skladowego, takiego jak przed-
stawione ma fig. 19, silnik clektryczny ma mna
przyklad moec 7,5 KM, a wentylator ma wydaj-
no$é 170 m3/mm, przy czym dostarcza on po-
wietrze przez podloge pokladu 159 pokladowki
(fig. 18), poprzez pionowy przewoéd wylotowy
160, do poziomej magistrali lub przewodu 161
(fig. 19) ktory biegnie w kierunku dzioba statku,
prowadzac powieirze w kierunku strzalek 162.
Gdy magistrala 161 dochodzi do najdalszej prze-
grody 163, zostaje skierowana ku dolowi i zosta-
je polaczona z pionowsa dostarczajaca powietrze
magistrala 164 i rozgalezia sie ma kazdym po-
ziomie w strone lewej i (lub) prawej burty, tzn.
na kazdym poziomie zestajg do miej przylaczcne
biegngce w. poprzek, w strone. prawej i lewej
burty przewcdy 165, 166, 167 z otwcrami 165a,
166a i 167a, umieszczone w poblizu ale nieco
ponad odpowiadajagcymi im pokladami. 168, 169
i 170, mniej wiecej w.sposdb pokazany na fig.
16. Celem tego jest polepszenie przenikania po-
wietrza do przestrzeni pomiedzy elementami ta-
dunku. Na tylnym koncu ladowni, a mianowi-
cie w poblizu tylnej przegrody .171 (fig. 19),
istnieje szereg otworéw odprowadzajacych, ta-
kich jak otwory oznaczone liczbami 172a, 173a
1 174a, wykonanych w biegnacych poprzek stat-
ku przewodach 172, 173 i 174, przeznaczonych
rowniez dla pokladéw 168, 169 i 170, a ktore sa
umieszczone w poblizu, ale nieco powyzej po-
ricmow_ tych pokladéw, i s przeznaczone .do
-edbjerania. odprowadzanego powietrza i Kkie-

rowanie go do pionowej magistrali 175, ktéra
zbiera to powfetrze z biegnacych w poprzek
statku odgalezienn i prowadzi je do géry poprzez
czterodrogows przepustnice powietrzria 176, za-
opatrzonag w klape 176a, ktéra zostaje ustawia-
na tak, jak to jest pokazane na fig. 19 dla kiero-
wania powietrza znéw do odsrodkowego wenty-
latora 157. Takie nastawienie przymusowej re-
cyrkulacjj powietrza w ladowni, nawet przez
duza czeS¢ rejsu, moze byé zablokcwane przez
ladunek.

Jak pokazuje to fig. 19, réwmolegle z pozio-
mym przewodem 177, ktory kieruje powietrze
do odsrodkowego wentylatora 157, jest polaczo-
ny zespdl osuszajacy 178, przy czym to réwno-
legle polaczenie jest wykonane za pomocg prze-
wodéw 179 i 180 (fig..19). Zespbl osuszajacy 178
moze pobiera¢ zatem swe przeznaczone do osu-
szenia powietrze z powietrza znajdujgcego sie
W przewcdzie wlotowym 177 prowadzacym do
wentylatora, a zatem o przeznaczone do susze-
nia powietrze stanowi cze$é calego przeplywu
W przewodzie 177. Powietrze ktére jest pobiera-
ne z prowadzgcego do wentylatora przewoedu
177, przechodzi przez osuszacz 178 i jest do-
stanczane w stanie bardzo wysuszonym na ssaca
strone wentylatora 157, tak ze wydatek zespclu
suszgcego, kbéry moze na przyklad wymncsié
42 md/min, moze byé zwracany do ukladu re-
cyrkulacji. W ten sposéb powazna cze$é majwil-
gotniejszego powietrza z ladowni jest suszona
kumulatywnie i jest z powrotem rozdzielana
poprzez znacznie wigksza objeto§é usuwajacego
wilgoé powietrza, skutecznie zmniejszajac iloéé
calkowitej zawartosci wilgodi w powietrzu 1la-
downi, a przez to réwniez obnizajgc temperatu-
re rosienia. '

O ile chodzi o fig. 20, to jest na niej schema-
tyczniie przedstawiona praca ukladu z fig. 19,
lecz przy korzystaniu z zewnetrznego powietrza,
tzn. woéwczas gdy moze byé zastosowana wenty-
lacja za pomocy zewnetrznego powietrza. Klapa
176a czterodrogowej przepustnicy powietrznej
176 zamiast ustawienia pokazanego liniami kres-
kowymi na fig. 19, moze by¢ przedstawiona tak,
jak pokazane to jest kreskowymi liniami mna
fig. 20, a. to za pomocs obrécenia jej o kat 90°,
tak ze powietrze, ktére ma by¢ dostarczane do
ladowni statku jest zasysame do ukladu poprzez
przewéd wlotowy 181, a stad poprzez przewéd
177 do wentylatora i ddlej do ukladu, tak jak
poprzednio: W :tym szczegdlnym ustawieniu kla-



py 176a, powietrze z ladowni jest odprowadzane
z ukladu poza burie, poprzez przewéd odprowa-
dzajacy 182. W Tazie Zyczenia, moze by¢é réw-
niez uzytkowany zespol! csuszajacy poprzez prze-
wiéd 179 i 180.

Zespot osuszajgcy 178 z fig. 17, jak to juz by-
lo pcdane wyzejj, moze by¢ typu stosujacego sta-
ty lub ciekly czyanik osuszajacy, i dlatego be-
dzie wymagal przewodu 183 dla doprowadzania
goracego powietrza dla reaktywowania pokitadéw
czynnika osuszajgcego. Ponadto moze byé po-
trzebny przewod '184 jako wylot dla tego powie-
trza reaktywujgcego.

Powracajac teraz do zdecentralizowanego typu
ukladu osuszajacego wedlug niniejszego wyna-
lazku, jako przeciwienistwa dawmego wukladu
centralnego, takiego - jak stosowany w dawnej
praktyce, ktory jak wiadomo, wymagal central-
nej duzej przestrzeni lub centralnego pomiesz-
czenia w maszynowni lub w poblizu maszy-
nowni, tam gdzie byly latwo dostepne: Zrédia
ciepla, pary, stonej wody do chlodzenia, rury
odprowadzajace kondensat itd. To miejsce, W
ktérym instaluje cie jakikolwiek zespdl, taki jak
ciezkie urzgdzenie osuszajace, jest cenne i bar-
dzo kosztowne. Jest ono normalnie zatloczone
innym sprzetem marynarskim, wymagajacym
odpowiedniego miejsca przechowania, a nieraz
wiogéle nie mozna na statku znalezé miejsca od-
powiedniego dla takiego osuszacza. Na statkach,
ktére juz zostaly zbudowane, a nie byly zapro-
jektowane dla umieszczenia wyposazenia osu-
szajgcego, zasadniczo mnie ma mozncs$ci dosta-
wienia zespolu osuszajgcego w maszynowni lub
W jej poblizu, juz po zbudowaniu statku. Na
0g6t do tego celu potrzeba okolo 37 m? miejsca
w maszynowni. Ukiad wedlug ninicjszego wy-
nalazku nie wymaga zadnego miejsca w ma-
szynowni. Ponadto zamiast 3,7 m? pcwierzchni
potrzebnej na przyklad dla samej tylko obudo-
wy przepustnicy przy kazdym koncu tadowni, a
zatem zamiast razem z 7,4 m2? uklad wedlug
nliniejszego wynalazku, na przyklad przedsta-
wiony na fig. 21—24, zajmuje tylko 5,6 m? dla
przepustnic dmuchaw 1 osuszaczy razem i tylko
na jednym koncu kazdej ladowni.

Chociaz zespdl osuszajacy przedstawicny mna
fig. 17 i 18 jest pokazany obok dmuchawy i czte-
rodrogowe]j przepustnicy, to mozliwe jest prze-

" stawienie go w celu zajecia jeszcze mniej miej-
sca na przyklad takie przestawienie jak przed-
stawione na fig. 21 —24, w ktérym korzystnie

wypada zastosowantie urzadzenia wediug wymie-
nionego poprzednio patentu Muntersa, przy
czym zesp6l osuszajgcy jest umieszczony bez-
podrednio nad dmuchaws, tak ze ma pokladzie
potrzebma jest wszystkiego powierzchnia o wiel-
ko$ci mniej wiecej od 3,25 do 3,70 m2. Tak ma-
ly uklad przerabia powietrze wcatej ladowni.
Mozna go zmie$ci¢ w pomieszczeniu o wyscko-
Sci 2,1 —2,4 m. W wyniku tego uzyskuje sie bar-
dzo znaczna woszczedno$é juz tylko wewnatrz
samej pokladéwki. W ten spcs6b poirzebna jest
powierzchnia 3,7 mn? ale tylko w jednej pokia-
déwice, zamiast 3,7 m? powierzchni w kazdej z
dwé6ch pokladéwek dla kazdej ladowni wedlug
dawnego typu, & zatem oszczednoéé wynosi
22,3 m?. Réwniez powierzchnria 37 m* potrzeb-
na dla dawnego urzgdzenia w najkosztowniej-
szej przestrzeni statku, a mianowicic w maszy-
nowni, jest teraz calkowicie zbedna.

Ponadto w dawnym centralnym ukladzie csu-
szajacym przewody zasilajgce o duzym przekro-
ju poprzecznym musza doprowadzaé przeznaczo-
ne do osuszania powigtrze zewnetrzne. Pcza
tym réwniez $wieze pcwietrze musi byé dostar-
czane do maszynowni w celu zapewnienia do-
statecznej ilcéci reaktywujgcego powietrza (dla
pokladéw osuszajacych), kiore jest ogrzewane,
a nastepnie przy zwigkszonej zawartoéci pary
wodnej wydmuchiwane poza burte, poprzez od-
porne ma korozje przewody dla wilgotnego po-
wietrza. Wymaga to bardzo specjalnych i kosz-
townych, diugich, w gorgcej wannie galwanizo-
wanych przewodéw do odprowadzania poza bur-
te tego wilgotnego reaktywujacego powietrza,
ktére na og6t daje skraplanie po dmdzé, gdy
napotyka stopniowo wocraz chlodniejsze  po-
wierzchniie ‘tych przewodéw. Gdy powietrze dla
ladowni zostanie juz osuszone, to musi ono by¢
dostanczane w kierunku dzicba i rufy statku
do poszczegélnych iadowmi. W dawnych ukla-
dach potrzebowano czesto na przyklad az 122 m
takich przewodéw lub rur, natomiast w ukta-
dzie wedlug niniejszego wynalazku rurociagi
suchego powietrza zostaty catkowicie wyelimi~
ncwane. Pcnadto uklad wedlug niniejszego wy-
nalazku w poréwnaniu do dawnych ukladéw
gmniejszy co majmmiej o okolo 25 ton obeiaze-
nie kazdego statku. Rowniez zeooszczedzi on
mniej wiecej 55%, energii zapotrzebowywanej z
kotl6w dla cgrzewania reaktywujacego i dlo
wytwarzania pradu elektrycznego, notrzebnego’
do pracy ukladu. Ale ponad to wszystko przy
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zastosowaniu tego nowego ukladu, wcale nie
wymaga sie juz miejsca w maszynowni. Poza
tym mie sg potrzebne wicdoszczelne zawory, ste-
rowane wowrczas gdy przez wodoszczelne prze-
grody przechodza przewody suchego powietrza.
Ponadto nowoczesne statki maja  zawsze
elektryczne windy ladunkowe przy kaz-
dej ladowni. Nie s3j zatem potrzebne osobne
przewody mocy lub przewodniki elektryczne dla
dostarczania pradu dla pracy zespoléw dmu-
chaw osuszajacych tego ukladli, gdyz zespoly te
mozna przylaczyé do przewodnikéw elektrycz-
nych, ktére s paoprowadzone dla obstugi wind
tadunkowych, przy kazdej ladowni, i daje to
taki efekt, ze takie przewcdniki elektryczne stu-
23 do dwoéch celow, co nigdy dotychczas nie
zdarzalo sie¢ jedncczeénie. Na morzu windy 1la-
dunkowe nie sa uzytkowane, tak ze do dyspozy-
cji, jest zawsze odpowiednia moc i nominalne
‘obcigzenie elekitryczne przewodéw. Natomiast w
porcie, jezeli pracuja windy ladunkowe ladowni,
to luki sg otwarte dla dostepu powietrza atmo-
sferycznego i nie jest pctrzebna duza moc dla
csuszania, niemniej jednak wentylatory mmniej-
szej mocy moga byé zastosowane w celu zwigk-
szenia komfortu i wydajncséci wyladunku. Je-
2eli ladowmnia pozostaje zamknieta w porcie, to

wéwezas jej windy nie pracujag i moc przezna--

czona dla nich moze byé uzyta do uruchomienia
ukladu osuszajacego wedlug niniejszego wyna-
lazl-nu, utrzymujagc w ladowni bezpieczne wa-
runki odnoénie temperatury vosienia. -

Poza tym jedna lub wiceej ladowni mczna
zaprojektowaé na nowym lub istniejgcym juz
statku. Jezeli. potrzebne jest csuszanie, to w ra-
zie Zyczenia moze ono by¢é zastosowane nieza-
leznie i prosto «dla poszczegélnych Yadowni.
Taka podatnoéé nie bylaby mozliwa przy daw-
nej praktyce. Koszt stosowanego zazwyczaj ukla-
du cosuszajgcego dawnego rodzaju wraz z obu-
dowami przepustnic i zwigzanego zazwyczaj z
nim wyposazenia jest $c¢isle okreslong wielko-
$cia, ktora moze byé bardzo znacznie obniZzona
za pomoca zasbosowania ukladu wediug niniej-
szego wynalazku. Na ogoél nalezy przypuszczad,
e dzieki zastosowaniu ukladu wedlug miniejsze-
go wynalazku wlasciciel statku zaoszczedzi
mniej wiecej 25%, wszystkich kosztéw zwigza-
nych z dawnymi ukladami. Ponadto taki wtas-
ciciel statku uzyska wymienicne juz poprzednio
ocsaczednoéci zwigzane z przestrzenia, ciezarem
i moca, przynoszgce korzysci

podczas calego

ckresu eksploatowania statku. A mnajbardziej
istotng sprawg jest wlasciwosé szybkiego obmi-
vania temperatury rosienia ograniczonego ukla-
du, ktéra tak jak to zostalo przedstawione ma
fig. 33, daje natychmiastowy skutek gdy to jest
potrzebne, a czego nie mogly zapewnié¢ dawne
ukilady.

Ponadto jedng z najbardziej istotnych zalet
niniejszego wynaiazku jest ta, ze umozliwia cn
zainstalowanie ukladu osu-szajaoeéo na. statkach
juz zbudowanych i istniejacych, i ktére nie
byly poprzednio zaprojektowane dla zastosowa-
nia takiego ukladu. Poza tym eliminuje on trud-
nos$ci zwigzane ze statkami ¢ napedzie wysoko-
preznymi silnikami spalinowymi, ktére rozpo-
rzadzaja malym zrédiem pary dla reaktywiza-
cji warstw czynnika osuszajgcego, ale ktére po-

_winny mieé¢ odpowiednia moc dla wind, a za-

tem ki dla osuszania.

O ile chodzi teraz o fig. 21 — 25, to w zwigzku
z mimi bedzie opisany zespél 185 dmuchawy osu-
szajgcej, wedlug wspomnianego juz patentu
Muntersa, a w ktérej rézne jego elementy sa tak
wezajemnie rozmiesz®zone, ze zajmujy minimum
przestrzeni. Mozliwo$é wykonania tej jednej
z postaci niniejszego wynalazku wiaze sie¢ z tym
tak bardzo maiym zapotrzebowaniem wedtug
przestrzeni dla tego szczegoélnego typu zespolu
dmuchawy osuszajacej. Obejmuje ona wlasciwy
zesp&t osuszajgcy 186, stosujacy element 187 w
postaci plastra miodu. Zespé! osuszajgcy 186 jest
wiaczony do ukladu analogicznie jak zespot
osuszajacy 178 z fig. 19. To znaczy jest cn wila-
czony w taki sposob, ze powietrze zostaje do
niego zasysane pomiedzy przepustnica i wenty-
latorem, a stad, zostaje skiierowane na ssaca

strone wentylatora. W ten sposob, jak to pcka-

zuje fig. 21 jest tu przewidziana pionowa ma-
gistrala lub przewéd odprowadzajgcy 188 powie-
trze z ladowmni, ki6éry jest amalogiczny do prze-
wodu 175 z fig. 19 i ktéry odprowadzane z
przestrzeni skladowej powietrze dostancza do
goéry, do czterodrogowej przepustnicy 188a, wy-
posazonej w klape 189, przy czym przepustniica
ta jest analcgiczna do przepustnicy 376 z klapa
176a, pokazanej na fig. 19. Czterodrogowa prze-
pustnica 188a, jak to pokazuje fig. 21, zaopa-

.trzona jest w Kklape umieszczong W polozeniu’

pokazanym liniami cigglymd, przez ktéra po-



- wietrze z odprowadzajacej magistrali 188 jest
kierowane na lewo, jak to jest widoczne z tej
figury, poprzez przewoéd poziomy 190 do wenty-

. latora 191, napedzanego za pomoccg silnika 192.
Wentylator 191 i silnik 192 sg oczywidcie ana-
logiczne do wentylatora 157 i silnika 158 z fig.
17— 20, a przewod 190 jest analogiczny do prze-
wodu 177. Wspomniany wyzej przewod 190 jest
tego rodzaju, ze zespdl osuszajacy 186 jest wla-
czony réwnolegle, za pomocg przelotowych prze-
wodow 193 i 194, przy czym pierwszy z mich
jest przewodem wictowym, a drugi przewodem
wylotowym, ktéry jest skierowany w okolice
strony zasysajgcej wentylatora 191. Wentylator
191 kieruje z kolei swéj wylot poprzez piocnowy
przewdd 195 do poziomej powtietrznej magistrali
zasilajgcej 196, przy czym do tego pionowego
przewodu 195 jest wiaczony ogrzewacz 196a
powietrza.

Powracajagc do czterodrogowej przepustnicy
188a ma rysunku widoczne jest, Ze laczy sie ona
z magistralg wydechowsy 197 oraz magistralg wlo-
towg 198, przez kidre powietrze jest kierowane,
jak to pokazuja strzatki na rysunku, gdy klapa
189 przepustnicy zostanie przestawiona o 90°, do
pclozenia pekazanego liniami kreskowymi mna
fig. 21. :

Zespol osuszajacy 186 z fig. 21 —24 jest za-
warty w cbudowie o ksztalcie sze$cianu o bo-
kach wynoszacych mniej wiecej jeden metr G
‘zajmujacej w ten sposéb objeto§é okolo 1 m3.
Wentylator 191 i silnik 192, a réwniez przewéd
190 sg umieszczone powyzej zespolu osuszajace-
go 186, dzieki czemu zmmniejsza si¢ do minimum
wymagania przestrzenne tego zespolu dmucha-
wy osuszajacej, przy czym staje si¢ mozliwe po-
mieszczenie calego zespotu dmuchawy osuszaja-
cej i wszystkich przynaleznych przepustnic i
obudéw w przestrzeni o wysokoéci 2,1 m, tak
jak to pokazuje fig. 21. Kontrastuje to z daw-
ng praktyka i stanowti w stosunku do miej po-
step. Wymagania przestrzenne pokladéwki 199
dla pomieszczenia tego zespolu s3 wyjatkowo
male. "

W pokazanej na rysunku postaci wykonania
klapa 189 przepusinicy jest polaczona z reko-
jedcig 189a, za pomocag ktérej mozna zmieniaé
katowe potozenie tej klapy. Niemmiej jednak
klapa ta moze byé przestawiana réwniez samo-
czynnie za pomocy odpowiedniego elementu, pod
wpitywem impulséw podawanych z pulpitu ste-
rujgcego 69, jak to zostanie ' przedstawione w
dalszym ciggu niniejszego opisu.

O ile chodzi o fig. 26 — 29, to zcstanie teraz

‘krétko opisany centralny element sterujacy lub

pulpit sterujgcy 69, oraz jego robccze polacze-
nia z ukladem wedlug niniejszego wynalazku.
Tego rodzaju centralny element sterujgcy 69
(fig. 26) wedlug wynalazkéw, ujawnionych we
wspcomnianym juz wyzej patencie Stanéw Zjed-
noczonych Ameryki nr 2822743, zawiera element
zapisujacy (nie pokazany na rysunku), przezna-
czony do wykonywania wykresu 200 (fig. 26
i 28) dla oplisywania warunkéw, ktore ujawnia-

"ja rosienie statku, gdy temperatura jego po-

wiloki (pokazana przez temperature atmosfery T
powyzej linii wodnej statku oraz temperature
wiody morskiej S ponizej linii wodnej statku)
spadnie pomnizej tem,peraﬁ;'ury rosienia powietrza
wewnatrz danej ladowmi, takiej jak ladowmia
nr 3, przedstawionej za pomocg tréjek druko-
wanych na wykresie pokazanym na fig. 28.

Centralny pulpit sterujgcy 69 zawiera réwniez
element do wykonywania wykresu 201 rosienia
ladunku, analogiczny do wykresu 200 rosienia
statku, lecz przystosowany do pokazywania wa-
runkéw odzwierciadlajacych rosiemie adunku
(fig. 26 i 29).

Wykres 201 rosienia ladunku jest wykonywa-
ny przez mechanizm zapisujgcy, ktéry drukuje
na ruchomym pasku, na ruchomej tagmie lub
na ruchomej tarczy pewng liczbe znakéw dru-
karskich, przedstawiajacych poszezegélne wy-
magane temperatury, tak jak to jest pokazane
na fig. 29, przy czyvm te same zapisy sa wyko-
nywane w przypadku wykresu 200 pokazénnego
na fig. 28. )

Poszczegolne dane, Kktére zostajy zapisane
przez mechanizm zapisujgcy dla wykonania
wykresu 200 rosiema statku, zawieraja. podane -
tytulem przykladu i pokazane na fig. 28 naste-
pujace dane: ' '

D — wskazanie temperatury rosienia suchego
powietrza, dostarczanego przez osuszacz, przy
czym jest ono drukowane odpowiednim kolo-
rem, na przyklad brazowym.

4 — wskazanie temperatury rosienia powie-
trza w tadowni nr 4, przy czym jest ono druko-
wane najkorzysm'iej w kolorze zielonym.

W — wskazanie temperatury rosienia powie-
trza atmosferycznego (kolor czerwonej rzodkiew-
ki).

" 3 — wskazanie temper_étury rosienia w 1la-
downi nr 3 (kolor zielony). ‘

S — wskazanie temperatury suchego termo-

metru wody morskiej (kolpr czemyohy), tzn.
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temperatury powloki statku ponizej jego linii
wodnej; oraz .

T L wskazanie temperatury suchego termo-
metru powietrza atmosferycznego (kolor czerwo-
" ny) dla temperatury powloki statku powyzej
jego linii wodnej. Za pomoca takiego kodu ko-
lor6w mozma spostrzec od razu i to z odlegtosci
2 m i wiecej, czy zielone linie sg z lewej stro-
ny linii czerwonych lub linij koloru czerwone)
modkiewki, tzn. czy nie zachodzi rosienie stat-
ku. Jezeli jedna linia zielona zbliza si¢ do linii
czerwonej lub koloru czerwonej rzodkiewki, to
przewiduje si¢ niebezpieczenstwo dla ladowni o
tym numerze. Jezeli zielona linia krzyzuje sig
lub skrzyzowala sie z czerwong linig, to rosie-
nie trwa. W ten sposéb czasy wyraznego ostrze-
gania zostaja podawane odpowiedzialnym ofi-
cerom na pomoscie mawigacyjnym, gdzie prze-
ciwdzialanie moze byé przedsigbrane natych-
miast.

Temperatura D, stanowigca temperature rosie-
nia osuszonego powietrza dostarczanego do la-
downi, jest mierzona za pomoca odpcwiedniego
elementu wrazliwego ma temperature rosienia,
takiego jak oznaczony liczba 201a, umieszczone-
go W strumieniu wylotowym z zespolu dmucha-
wy osuszajacym 185 (fig. 21 i 27). Temperatura
rosienia powietrza w ladowni nr 4, przedsta-
wiana za pomocg zielonych cawérek, jak wyczu-
wana za pomocy odpowiedniego czujnika 201b
pokazanego w powrotnym przewodzie powie-
trznym 188 z ladowni nr 4 (fig. 21), ktéry moze
byé identyczny z czujnikiem 70 z fig. 1. Tempe-
ratura rosienia powietrza atmosferycznego w
. jest wyczuwana za pomocg czujnika 202 (fig.
26) i jest roboczo polgczona z elementem zapi-
sujgcym za pomoca odpowiednich elementéw
nie pokazanych na rysunku. Temperatura ro-
sienia powietrza w tadowni nr 3, przedstawia-
‘na zielonymi tréjkami na fig. 28, w postaci wy-
konania pokazanej na fig. 27 jest wyczuwana za
pomocyg odpowiedniego elementu 203, wyczu-
wajacego temperature rosienia (fig. 27) w stru-
mieniu powietrza wyplywajacego z przynale-
znej ladowni lub skrzyni, w tym przypadku
z ladowni nr 3. Temperatura S wody morskiej
jest wyczuwana za pomoca dowolnego odpc-
wiedniego termometru (nie pokazanego na ry-
sunku), ktéry jest roboczo polaczony z urza-
dzeniem zapisujgcym, aby pokazaé jag na wy-
kresie 200. Poza tym temperatura suchego ter-
mometru T atmosfery (kolor czerwony) jest
‘wyczuwana za pomoca termometru 204 i jest
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roboczo polgczona z urzgdzeniem - zapisujacym
(fig." 26).

Przechodzac do wykresu rosienia tadunku
(fig. 29), temperatura rosienia powietrza w la-
downi nr 3 przedstawiana zielonymi tréjkairii,
jest wyczuwana za pomocg czujnika 203 tem-
peratury rosienia, natomiast temperatura su-
chego termometru ladunku w ladowni nr 3
jest wyczuwana za pomoca odpowiedniego czuj-
nika temperaturowego 204a (fig. 27), ktéry jest
roboczo polaczony z pulpitem sterujgcym 69
i jego urzadzeniem zapisujacym, dla sporzadza-
nia wskazan temperatury suchego termometru
ladunku, przedstawionej na wykresie za ponic-
ca zielonych tréjek.

Z drugiej strony na wykresie tym sg stoso-
wane réwniez tréjki w innym kolorze, na przy-
klad czarnym, a to w celu przedstawiania tem-
peratury suchego termometru powietrza w la-
downi nr 3, w celu pomagania w sterowaniu
ogrzewania lub chlodzenia ladunku. W celu
rozrézniania tych trzech wykres6w, ktére
wszystkie stosujg te sama liczbe 3 w tym zapi-
sie, temperatura rosienia ladowni jest oznacza-
na liczba 3H, temperatura suchego termometru
— 3C, a temperatura suchego termometru pc-
wietrza ladowni — 3T, chociaz w praktyce jest
przyjete teraz stosowanie kolorowego kodu, kto-
ry jest lepiej zrozumialy i wolny od bledéw w
ocenie. I tu znéw, jezeli oznaczona zielonym ko-
lorem temperatura rosienia znajduje si¢ na le-
wo od oznaczonej czerwono temperatury - la-
dunku ladowni o tym samym numerze, to ladu-
nek w tej fadowmi nie rosieje; jezeli temperatu-
ry te wzajemnie sie zblizajg, 1o czas w ktérym
nastapi rosienie mozna przewidzie¢ za pomocag
szybkoséci zblizania sie tych znakéw i podgrza-
nie ladunku mozna przyspieszyé za pomocg
ogrzewania recyrkulacyjnego powietrza, co uja-
wni sie przesunieciem ma prawo czarnych cyfr.
Jak to juz bylo podane, osuszanie musi by¢
utrzymywane, gdyz ogrzewany ladunek bedze
zazwyczaj wyparowywal swag wilgoé i podwyz-
szal temperature rosienia ma powiemclmiabh te-
go ladumku.

Powracajac -znéw do wykresu rosienia statku
(fig. 28), mozna spostrzec, ze najnizsze tempera-
tury statku powyzej i ponizej linii wodnej sag
przedstawione za pomocg linii- czerwonych liter
T, oznaczonej liczbg 205a i linig czerwonych. li-
ter S, oznaczong liczbg 205b,' przy czym ' jest
Zrozumiale, ze burty statku maja zasadniczo te



sama ’tempenmturq co temperatura suchego ter-
mometru powietrza i temperatura wody morskiei.
Temperatura rosienia powietrza w ladowni nr
3, pokazana na fig. 28 za pomoca zielonej linii
205, skiania si¢ gwaltownie w kierunku linij
205a i 205b mmniej wiecej po uplywie 1700 godzin
(tig. 28). Po 1840 godzinach ponizej linii wodnej
i po 1900 godzinach powyzej linii wodnej, tam
temperatura rosienia ladowni staje sie¢ wyzsza
niz temperatura odpowiedniej burty statku
i nastepuje jego rosienie rozpoczynajac sie po
1840 godz.; ponizej linii wodnej 1 po 1900 godz.
powyzej linii wodnej trwajac nadal az poza
2400 godz.

" Wedlug niniejszego wynalazku, przewidziane
s3 odpowiednie samoczynne elementy dla wyczu-
wania kiedy temperatura atmosferyczna i tem-
peratura rosienia ladowni osiggaja Wwybrana
minimalng réznice i te elementy samoczynne
{nie pokazane na rysunku) zostajg zastosowane
w -celu zapobiegania zaistriieniu warunkéw, po-
kazanych na fig. 28, za pomocg uruchomiania
zespolu dmuchawy osuszajacej, na przyklad po-
kazanej na fig. 21, doprowadzajac temperature
rosienia w ladowni nr 3 ponizej temperatury
atmosferycznej T i temperatury S wody moi-
skiej. W warunkach pokazanych na fig. 28, w
tadowni nr 3 mozna by zapobiec temu stanowi
za pomocg sterowania czterodrogows przepustni-
cg powietrzng 188a, tak zeby powietrze atmo-
sferyczne, ktére ma nizszg temperature rosienia.
bylo wytlaczane do wewnatrz ladowni nr 3 za
pomoca wentylatora 191, przeprowadzajac wen-
tylowanie badZz z osuszaniem badZ tez bez osu-
szania, zaleznie od szybkoéci suszenia, ktére jest
potrzebne w tych warunkach.

O ile chodzi znéw o wykres z fig. 29, to wa-
runkom rosienia ladunku przedstawionym na
nim (ladowmia nr 3), a ktére rozpoczynajg sie¢ p>
okolo 1600 goédz. i koficzg po 2300 godz., mozna
by zapobiec przez ogrzewanie ladunku za pomo-
cg ogrzewacza 196a az do punktu, w ktérym
temperatura jego bylaby wyzsza od temperatury
rosienia powietrza w ladowni lub ewentualn’e
mozna by obnizyé temperature rosienia (3H) la-
downi za pomoca przestawienia klapy 189 prze-
pustnicy do polozenia pokazanego na fig. 21
i uruchomienia silnika 192, a wowczas zespct
osuszajacy 186 obnizylby te temperature rosienia
‘w celu zapobiezenia skrzyzowaniu sie tych linii,
‘tak jak to jest pokazane na rysunku. Najkorzy-
‘stniej byloby uruchomié obydwa te zabiegi
przed 1500 godzing, jezeli stalo sie oczywistym,

ze rosienie ladunku nastgpi nieuniknienie- bez
zastosowania S§rodkéw zaradezych. Tu réwniez
moze byé zastosowany odpowiedni element do
wyczuwania ujemnej lub minimalnie dodatniej
réznicy zachodzacej pomiedzy temperaturg 3H
i 3C, a to w celu przedsiegwziecia oméwionego
wyzej przeciwdzialania dla zapobiezenia wzro-
stowi temperatury 3H powyzej temperatury 3C.
Element ten moze byé elementem samoczynnym
i moze uruchamiaé¢ uklad, gdy nastapi taka wita-
$nie réznica tych temperatur.

Wynalazek niniejszy jest oparty na ekspery-
mentach, opisanych ponizej.

Zostaly juz uprzednio podane poczynione
obserwacje a mianowicie, ze stal i towar pusz-
kowy ulega rosieniu pomimo stosowania dawne)
techniki, ktéra polegala na recyrkulacji pola-
czonej z osuszaniem, w celu zapobiegania rosie-
niu, korzystajagc przy tym z powietrza atmosfe-
rycznego, ktére bylo suszone i dostarczane w
tym celu do ladowni. Z poczynionych obserwa-
cji wywnioskowano, ze dawne metody, ktore
wykorzystywaly zezwnetrzne powietrze atmo-
sferyczne jako zrédlo dostarczania suchego po-
wietrza, byly odpowiednie dla zapobiegania rc-
sieniu statku, natomiast czesto byly zupelnic
nieprzydatne dla zapobiegania rosieniu ladunku.
Jedynym wytlumaczeniem tego faktu jest to, ze
ladunek zazwyczaj ogrzewa sie wolniej.. Gdy
statek zbliza sie do klimatu tropikalnego, to
temperatura powietrza oczywiscie wzrasta
i wkrétce temperatura rosienia w ladowni prze-
kracza - temperature ladunku, powodujgc rosie-
nie. Poniewaz zawarto§¢ wilgoci powietrza wie-
cej niz podwaja sie wraz z kazdym wzrostemn
o 11°C temperatury rosienia, wiec obcigzenie
usuwaniem wody osuszacza wzrasta wykladni-
czo. Gdy to obciaZenie i wzrastajaca tempera-
tura przekrocza projektowsg wydajnosé osusza-
cza, to nie moze on nawet osiggngé¢ temperatu-
ry rosienia w ladowni i osuszacz ten zaczyna w
rzeczywistodci pracowaé. jako nawilzacz i pod-
wyzsza temperature rosienia w ladowni, powu-
dujac rzeczywiscie rosienie ladunku wilasnie
woweczas, gdy osuszanie jego jest najbardziej
potrzebne. Przeprowadzone do$wiadczenia poka-
zaly, ze poczatkowe powietrze w ladowni w por-
cie zaladowania mnie powodowalo rosienia la-
dunku, poniewaz wéwczas miato ono temperatu-
re rosienia wystarczajgco nizsza niz temperatura
ladunku, a zatem stosujgc io majace juz niska
temperature rosienia powietrze -jako recyrku-
lujgce i akumulatywnie suszone zasilanie urzay-



dzenia osuszajacego, mozna opanowaé jego
obcigzenia wynikajgce z przenikania wilgoci
i parowania ladunku oraz zapobiec rosienu la-
dunku za pomocg latwego obnizania temperatu-
ry rosienia, i to za pomoca urzadzenia o rzeczy-
widcie mniejszej zdolnoSci usuwania wody, niz
urzadzenia jakie byly stosowane w dawniejsze]j
praktyce. .

Ponadbo zostalo ustalone, jak to juz bylo po-
dane wyzej, ze para wilgoci rozprasza sie za-
dziwiajaco powoli za pomoca dzialania samej
dyfuzji. W ten sposéb zostalo odkryte, ze po-
trzebny jest intensywny i turbulentny ruch po-
wietrza w celu zachowamia wystarczajgco ni-
skiej temperatury rosienia.

Wymienione wyzej stwierdzenia sa dobitnie
pokazane za pomocg wykresow z fig. 30 — 33.
W celu uzyskania danych do§wiadczalnych w
badanych warunkach, zastosowanc pewng licz-
be amalogicznych skrzyn lub metalowych po-
jemnikéw, na przyklad pokazanych na fig. 1 —
7, o wymiarach 2,4x2, 4x5,1 m kazdy majacych
okolo 25 m3 objetosci ladunkowej.

Wykresy z fig. 30 i 31 przedstawiajg warunki
w dwéch skrzyniach w tej samej ladowni, pod-
czas rejsu na potudnie z Kalifornii do Panamy,
w czasie od 10 do 24 stycznia, podczas ktérego
przewozono towar puszkowy.

W warunkach stosowania dawnej techniki, w
skrzyni A (fig. 30) nastapily duze szkody, spo-
wodowane rosieniem ladunku.

W skrzyni B (fig. 31) nastapily znacznie mniej-
sze szkody spowodowane rosieniem ladunku,
gléwnie z powodu wyzszej temperatury poczg-
tkowej tego ladunku.

Wykres z fig. 32 przedstawia warunki w in-
nej ladowni, w czasie nastepnego rejsu na po-
tudnie, w czasie od 2 do 14 kwietnia, z podob-
-nym towarem puszkowym, gdzie nowa techni-
ka podgrzewania ladunku i wymuszonej wen-
tylacji z osuszaniemn zapobiegala rosieniu la-
-dunku.

Wykres z fig. 33 przedstawia warunki pod-
czas posredniego rejsu na péinoc w czasie od 2
do 18 marca, w czasie ktérego przewozono to-
wary sklonne do powodowania rosienia statku.
a mianowicie worki hygroskopijne zielonej ka-
wy ziarnistej. .

W tych pierwszych rejsach (fig. 30 i 21) te
dwie skrzynie, przyjeto tu jako skrzynie do-
§wiadczalne A i B, zostaly zaladowane w San
Francisco do tej samej ladowni statku towarem
puszkowym o ciezarze okolo 13,5 t., zawartym w

tekturowych pudelkach 1lub kartonach, a'e
o rézmej poczatkowej temperaturze suchego ter-
mometru, i byly wyladowane w 14 dni pézunie}
w Balboa w strefie Kanalu. O ile chodzi o wa-
runki temperaturowe w skrzyni A (fig. 30), to
nastepujace temperatury byly notowane w tym
okresie: .

a) Temperatura suchego termometru puszek,
przedstawiona za pomocg linii 206, ktéra w tym
przypadku podawala temperature suchego ter-
mometru $rodkowych skrzyn zapakowanego to-
waru.

b) Temperatura suchego termometru powie-
trza w tej samej ladowni, przedstawiona za po-
mocg linii 207.

¢) Temperatura rosienia w tej ladowni przed-
stawiona za pomoca linii 208.

d) Temperatura rosienia powietrza w do-
§wiadczalnej skrzyni A, przedstawiona za poimo-
cg linii 209.

e) Temperatura rosienia zewmetrznego lub
atmosferycznego powietrza, przedstawiona za
pomocg linii 210. ,

Statek, w ktérego ladowni zostaly zlozone te¢
skrzynie, byl wyposazony W konwencjonalny
typ centralnego ukladu osuszajacego dawmnego
rodzaju.

Pomimo najwiekszego natezenia tego ukladu.
skraplanie i rosienie zachodzito na ladunku przez
szeéé dni podczas rejsu, a mianowicie podczas
tego okresu gdy linia 209, przedstawiajgca tem-
perature rosienia powietrza w skrzyni, wzniosta
sie ponad linie 206, przedstawiajaca temperatu-
re suchego termometru ladunku.

Z fig. 30 jest widoczne, Ze sluszniejsze jest ra-
czej osuszanie powietrza w ladowni za pomoca
recyrkulacji i kumulatywnego osuszania, w celu
osuszania powietrza przy malejgoej zawartoséci
w nim wilgoci, niz prébowanie osuszania powie-
trza atmosferycznego, ktére ma nawet wzrasta-
jacg zawartosé wilgoci, i w ten sposéb nie byé
zmuszonym do przerabiania powietrza majgcego
logarytmicznie wzrastajaca zawarto§é wilgoci.
Stale wzrastajaca temperatura rosienia atmosfe-
Ty jest przedstawiona za pomocg linii 210, przy
czym ta temperatura rosienia osiggnela swa
warto$é maksymalng, gdy statek zblizal si¢ do
swego tropikalnego miejsca przeznaczenia. Wi-
doczne jest réwniez z fig. 30, ze gdyby ladunek
byl ogrzewany szybciej, to przybytby on do
Iriejsca swego przeznaczenia przy temperaturze
ponizej temperatury rosienia atmosfery.
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Wracajagc znéw do wykresu fig. 31 i do przed-
stawionych na nim warunkéw w do$wiadczalnej
skrzyni B, umieszczonej w tej samej ladowit
i podczas tego samego rejsu co i skrzynia A, li-
nia 215 temperatury rosienia atmosfery jest
identyczna z linig 210 z fig. 30, linia 212 tempe-
ratury w ladowni jest taka sama jak linia 207
z fig. 30, a linia 213 temperatury rosienia w la-
downi jest taka sama jak linia 208 na fig. 30.
Temperatura suchegq termometru ladunku w
skrzyni B, przedstawiona linig 211, jest oczywi-
Scie rézna od linii 206 temperatury ladunku w
skrzyni A, a linia 214 temperatury rosienia w
skrzyni B rézni sie od linii 209 z fig. 30, poka-
zujacej te samg temperatur¢ w skrzyni 4. W
tym przypadku (fig. 31) ladunek 2zostal zalado-
wany przy temperaturze 15,3°C (60°F), a wyla-
dowany przy temperaturze okolo 20,5°C (3°F).
Miejscowa temperatura rosienia w miejscu prze-
znaczenia w Bilbao wynosila okolo 21°C (70°F),
tak jak to wskazuje punkt 215a, a tadunek zo-
stal wyladowany przy temperaturze mniej wie-
cej 19,4 lub 20°C (67 lub 68°F), pokazanej w
punkcie 21la, a zatem istnialy warunki rosie-
nia ladunku w miejscu wytadowania.

Oczywiste jest nieznaczne rosienie ladunku
przed 19 i 22 styczniem, ale osuszajgce wyposa-
zenie bylo w stanie obnizyé¢ temperature rosie-
nia atmosfery, tak ze powietrze wchodzace do
ladowni, przedstawione linig 213, mie powinno
w zadnym powaznym stopniu szkodliwie od-
dzialywa¢ na ladunek. Ladunek w skrzyni B
byl ogrzewany nieco szybciej niz ladunek w
skrzyni A (fig. 30), a to bylo wytlumaczone
przynajmniej czgéciowo za pomocsy faktu, ze W
skrzyni B bylo co najmniej o okolo 99, mniej
fadunku ciezarowo niz w skrzyni A, powodujgc
luzniejsze skladowanie, a tym samym lepsze
prrzenikanie cieplego powietrza. Nalezy zazna-
czy¢é, ze poczgtkowa temperatura ladunku
w skrzyni B byla o 3°C (6°F) wyZsza niz W
skrzyni A.

Powracajac teraz do tig. 32, to sa tam poka-
zane warunki temperaturowe wewnatrz dc-
$wiadczalnej skrzyni C podczas innego rejsu na
poludnie, a mianowicie z Oakland w Kalifornii
do Balboa w Strefie Kanatu, i na tym wykresie
- jest pokkazana temperatura suchego termometru
ladunku w jego Srodku za pomoca linii 216, a
Srednia temperatura-suchego termometru powie-
trza w skrzyni-C za pomoca linii 217, przy czym
ta temperatura suchego termometru powietrza w
skrzyni zostala zapisana na tym wykresie za-

miast temperatury suchego termometru powietrza .
w ladowni, przedstawionej przez linie 207 i 212 od-~
powiednio dla skrzyn Ai B (fig. 30 i 31). Ponadio
temperatury rosienia: powietrza w ladowmi, po-
wietrza w skrzyni i afmosfery zostaly pokazane
na fig. 32 odpowiednio liniami 218, 219 i 220.
Tu réwniez ladunek byl zaladowany przy tem-
peraturze wiecej 15,3°C (60° F) oraz byla prze-
widziana dmuchawa, ktéra termostatycznie
utrzymuje wdmuchiwanie powietrza do skrzyni
w temperaturze mniej wiecej o 11°C (20°F) wyz-
szej od temperatury ladurku. Ladunek byt wyla-
dowany W miejscu swego przeznaczenia, jak
to jest pokazane za pomoca ekstremum po pra-
wej stronie linii 216, przy mniej wiecej 28°C
(82°F), w klimacie o temperaturze rosienia 25°C,
jak to jest pokazane za pomdcy prawego ekstre-
mum linii 220, pokazujgcej temperature rosie-
nia atmosfery, a zatem w miejscu wyladowania
nie moglo by.si¢ rozpcczaé rosienie ladunku.

Nalezy zdaznaczyé, ze poczynajac od 9-go,
a konczac mniej wiecej 12-go kwietnia tempe-
ratura rosienia atmosfery (linia 220) byla wyz-
sza niz temperatura suchego termometru la-
dunku (linia 216), a zachodzilo to miedzy pun-
ktem 220a i 220b i dlatego rosienie mogloby za-
chodzié¢ podczas tego okresu, gdyby w skrzyni C
bylo stosowane powietrze atmosferyczne bez
osuszania.

Fig. 30, 31 i 32 zostalv pokazane kolejno, po-
niewaz kazdy z tych trzech wykres6w dotyczy
takiego samego ladunku towaru puszkowego,
a rowniez dlatego, ze jest tu przedstawione za-
gadnienie rosienia ladunku, przy czym fig. 30
i 31 przedstawiajg rzeczywisty przypadek rosie-
nia ladunku wskutek nieprzydatnoéci dawnych
teorii i praktyk, a fig. 32 przedstawia rozwigza-
nie tego zagadnienia rosienia ladunku za pomoca
ogrzewania ladunku oraz za pomocsg zastosowa-

nia wtlaczania cigglego strumienia osuszajgce-

go ponad ladunek. Chociaz fig. 31 przedstawia
rzeczywisty przypadek rosienia ladunku, to
ilustruje ona dobitnie zmniejszanie sie tego ro-
sienia za pomoca podgrzewania ladunku pod-
czas ostatniego okresu rejsu. Na fig. 32 zacho-
dzi umyslne ogrzewanie ladunku podczas rejsu;
natomiast na fig. 31 podgrzewanie ladunku nie
bylo zamierzone, ale nastgpilo z innych powo-
dow.

Fig. 32 jasno pokazuje korzystne wyniki ta-
kiego podgrzewania ladunku, przy czym dze-
ki temu unika sie jego rosienia. Zastosowany’
na pokladzie statku uklad osuszajacy byl typu
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centralnego, umieszczonego w mMaszynowni iub
w poblizu maszynowni, i mégl osuszaé tylko po-
wietrze zewnetrzne (to samo odnoénie fig. 30,
311 331 dlatego na fig. 32 przedstawiono tempe-
ratury rosienia powietrza w ladowni i powie-
trza w skrzyni, ktére nie daja korzy$ci omaw'a-
nego juz wyzej suszenia kumulatywnego.

- Przeznaczone do suszenia powietrze bylo po-
bierane tylko z zewnetrznej atmosfery. Osusza-
nie’ z&wmeti‘znego powietrza bylo wystarczaja-
ce w warunkach przedstawionych na fig. 32 tyl-
ko wskutek podgrzewania ladunku, tak ze mial
on zawsze temperature duzo wyzsza od tempe-
ratury rosienia powietrza wewnatrz skrzyni.
Nalezy zaznaczyé, ze wedlug fig. 32 ladunek byl
ladowany przy temperaturze mniej wiecej 15,3°C
(60° F) i przy braku podgrzewania temperatura
rosienia w skrzyni wzrostaby powyzej temrera-
tury ladunku mniej wiecej 10 kwietnia, kiedy
nastgpiloby rosienie ladunku. Nie stalo sie tak
dzieki temu podgrzewaniu i wtlaczaniu cigglego
strumienia powietrza ponad ladunek, ktére to
. powietrze zapobiegalo akumulowaniu wilgoci
ponad ladunkiem. Wykres z fig. 32 jest cha-
rakterystycznym, poniewaz ilustruje -ogromny
wplyw takiego podgrzewanja ladunku w skrzy-
ni, przy tloczeniu cigglego strumienia powietrza
ponad niego, nawet gdyby uklad osuszajacy
traktowal tylko zewnetrzme powietrze.

Powracajac teraz do fig. 33 i dn odkrycia, na
ktérym opiera sie jedna z postaci niniejszego
wynalazku, rosienie statku albo skraplanie sie
wilgoci na konstrukeji, ktéra przewozi ladunek,
zazwyczaj powstaje z hygroskopijnych ladunkéw,
takich jak ziarnista kawa, tytonn itp. Wykres
z fig. 33 pokazuje warunki obserwowane w do-
Swiadczalnej skrzyni D, zaladowanej w Puntare-
nas, Costa Rica dnia 25 lutego i wyladowanej w
Vancouver British Columbia dnia 18 marca.

Poszczegblne temperatury suchego termome-
tru, jakie zostaly przedstawione na fig. 33, do-
tycza odpowiednio temperatur: ladunku, powie-
trza ladowni i powietrza atmosferycznego,
i przedstawione sg za pomoca linii 221, 222.
223. Poszczegblne temperatury rosienia sg tem-
peraturami rosienia: powietrza ladowni, powie-
trza skrzyni i powietrza atmosferycznego i sa
przedstawione odpowiednio za pomocg linij
224, 225 i 226 na fig. 33.

Jak juz bylo wspommiane wyzej, zostalo usta-
lone, ze zagadnienie rosienia statku jest trudniej-
sze w skrzyniach, ktére maja slabszg wentylacje
“niz gdziekolwiek indziej, i zostalo odkryte, ze jest
bezskuteczne poleganie na samej dyfuzji (nie

wspomaganej intensywnym ruchem strumienia
powietrza) w' celu usuniecia wilgotnego powie-
trza z zewnatrz skrzyni do otaczajgcej zezwneirz-
nej atmosfery o niskiej temperaturze rosienia. Jest
to wyraznie przedstawione za pomocy wykre.»u

z fig. 33. ' Temperatura suchego termometri
powietrza ladowni, pokazana za pomocg linii
222, rozpoczyna sie mniej wiecej przy 29,5°C

(85°F), nastepnie roénie mniej wiecej do 33°C
(91°F)- (nie pokazanej na rysunku), nastepnie
stopniowo spada, jak to jest widoczne z wykresu

do wartosci 15,5°C (60°F) w miejscu przeznacze-
nia. Temperatura powierzchni kawy lub ladun-
ku w skrzyni, jak to jest przedstawioneé za po-
mocg linii 221, rozpoczyna sie przy lewym jei
ekstremum przy okolo 28°C (82°F) i stopniowo’
obniza sie, podazajgc zasadniczo za temperaturg
powietrza w ladowni (linia 222), za wyjatkiem
dwéch przypadkéw 9 i 10 marca gdy luk zostal
otwarty i gdy prawdopodobnie pozwolono pro-
mieniom slonecznym na padanie na skrzynie.
Dnia 18 marca byla ona (linia 221) okolo 2,1°C
(4°F) powyzej temperatury suchego termometru
powietrza w ladowni (linia 222).

Po.dniu 4 marca temperatura rosienia powie-
trza w skrzyni (linia 225) byla zawsze wyzZsza
niz temperatura rosienia atmosfery (linia 226),
chociaz wyposazenie osuszajgce moglo utrzymy-
waé temperature ladowni (linia 224) znacznie
ponizej temperatury rosienia skrzyni (inia 225),
za kazdym razem gdy luk zostal zamkniety, na
przykiad az o 14°C (25°F) w dniu 7 marca.
Dnia 16 marca réznica pomiedzy temperaturs
rosienia skrzyni (linia 225) a temperatura rosie-
nia ladowni (linia 224) byla wyzsza niz 18°C
(32°F) (tj. 75%, usunietej zawartrsci wilgoci).

Dnia 16 i 17 marca wspomniane juz wyzej pc-
waime odkrycie bylo dokonane w sposéb naste-
pujacy: ‘ '

Chociaz do$wiadczalna skrzynia D byla za-
opatrzona we wlotowe i wylotowe otwory, razem
o powierzchni 0,37 m? sama dyfuzja (przemie-
szczanie sie wilgoci) byla niewystarczajgca pra-
wie nigdzie do obnizenia temperatury rosienia
skrzyni (linia 225) do temperatury rosienia Ila-
downi (linia 224). A mianowicie gdyby skrzy-
nia D byla umieszczona na pokladzie statku
lub na brzegu w dniach pomiedzy 6 i 7 marca
oraz pomiedzy 14 i 16 marca i 18 marca to tem-
peratura rosieniawniej bylaby tak wysoka, ze
skrzynia rosialaby na swych wewnetrznych po-
wierzchniach. Jest to przedstawione zakreskowa-
nymi w kratke powierzchniami pomiedzy linig 223
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i 225, jak dnia 6 i 7 marca pomiedzy punktami
223a i 223b, i jeszcze dnia 14 i 16 marca pomie-
dzy punktami 223c i 223d, oraz dnia 18 marca
pomiedzy punktami 223e i 223f, gdy dmuchawa
byla wylaczona.

Odkrycie na ktérym opiera sie jedna posfaé
wykonania niniejszego wymalazku bylo doko-
nane po tym zdarzeniu i jako wynik analizy
fig. 33, ktéra pokazuje co nastepuje:

Dmuchawa lub wentylator byl umieszczony
przy jednym otworze wlotowym dos$wiadczalnej
skrzyni D, a powietrze o niskiej temperaturzc
rosienia w ladowni bylo wdmuchiwane do skrzy-
ni poprzez nig w okresie od 18 godziny dnmia 15
marca poczynajac, w punkcie 225a. Powietrze
to bylo wdmuchiwane do wewnatrz skrzyni D
bez ogrzewania go, przy czym temperatura su-
chego termometru powietrza w tym czasie wy-
nosila mmiej wigcej 19°C (66°F), tak jak to Jest
pokazane w punkcie 222a na linii 222. W ten
SposOb, - rozpoczynajac w wymienionym punkcie
225a, temperatura rosienia skrzyni D spadia
o 11°C w czasie mniej wiecej 15 minut dopoéki
nie osiggnela punktu 225b, poza ktérym spadek
zlagodnial, chociaz temperatura rosienia w dal-
szym ciggu spadala do punktu 225¢, w ktérym
to czasie dmuchawa lub wentylator 20s13a1 wy-
laczony. Szybko, w ciagu 18 minut, temperatu-
ra rosienia w skrzyni wzrosta o 10°C (18°F)
i wzrastala po tym do obliczonego przez ekstra-
polacje gradientu, jak to jest pokazane w pra-
wym konicu linii 225 w punkcie 225d, przy czym
ta temperatura w rzeczywistos$ci byla wyzsza
niz temperatura suchego termometru powietrza
atmosferycznego pomiedzy punktami 223e i 223f.

W ten sposéb zostalo pokazane, Ze zapobieganie
rosieniu statku lub rosieniu skrzymi wymaga
intensywnego i cigglego ruchu powietrza lub
Wwymieniania tego powietrza, w celu odprowa-
dzania wilgoimego powietrza i zostepowania go
powietrzem wystraczajagco osuszonym.

W punkcie 225a ciSnienie pary powietrza w
skrzyni bylo mniej wigcej 133,83 kG/m?, podczas
gdy ci$nienie pary powietrza w ladowni wyno-
sito mniej wiecej 38,1 kG/m?, a zatem roéinica ta
wynosila 95,2 kG/m?2,

Odnosnie warunkow przedstawionych na fig.
30, 31 i 32, byloby o wiele bardziej ekonomicz-
ne, i w tym samym czasie zapewnialoby bez-
wzgledne bezpieczenstwe, gdyby powiefrze ia-
downi na przyklad o temperaturze mniej wiece)
-12°C (54°F) 'w punkcie 208a (fig. 30) bylo kumu-
latywnie chlodzone za pomoca metody wediug

niniejszego wynalazku. Krzywa temperatury ro-
sienia ladowni miala by tendencje opadania za-
miast wznoszenia sie, i la sktonno$é¢ obnizania sie
wigzalaby sie z dodatnimi i wzrastajgcymi wa-
runkami bezpieczeristwa.

Jednakze dzieki zastosowaniu niniejszego wy-
nalazku, takie bezpieczne warunki staly sie te-
raz mozliwe do uzyskania na przyklad za pomo-
ca nowego zdecentralizowanego ukladu, korzysta-
jacego z malych zespoléw dmuchaw osuszaja-
cych. I w ten sposob, zamiast stosowania cen-
tralnego osuszacza, pobierajacego swoje prze-
znaczone' do osuszenia powietrze z atmosfery
i dostarczajacego osuszone powietrze do kazdej
tadowni statku, sposéb i urzadzenie wedlug ni-
niejszego wynalazku stosuje oddzielne lub indy-
widualne osuszacze, z ktérych kazdy jest umie-
szczony w poblizu ladowni, ktérej powietrze ma
byé traktowane. Przeznaczone do osuszenia po-
wietrze jest pobierane z ladowni, wéwczas gdy
powietrze atmosferyezme jest . wilgotne, i jest
zwracane do tej ladowni. W ten sposab jest
realizowane kumulatywne suszenie, poniewaz
to samo powietrze przechodzi znéw i znéw pe-
przez osuszacz, bedac coraz bardziej osuszonym
po kazdym przechiu _.przez osuszacz. Podczas
okresow, gdy temperatura rosienia zewmetrznego
lub atmosferycznego powietrza jest nizsza niz
temperatura rosienia w ladowni, samo powie-
trze atmosferyczne moze byé dalej osuszane
i moze przepiywaé do wewngtirz tadowni lub do
wewnatrz skrzyn, lub nawet moze byé stosowane
bezposrednio bez osuszania, jezeli jest wystar-
czajaco suche, i gdy to pokazuje wpu]Jpl't sterum—
cy 69 (fig. 26).

A zatem do zapobiegania rosieniu statku i ro-
sieniu skrzyn, potrzebny jest wymuszony ruch
powietrza w celu odprowadzania powietrza
o wysokiej temperaturze rosienia, poniewaz
omawiana poprzednio dyfuzja ma malg sile na-
pedowg lub niewystarczajaca sile napedows, na-
wet gdy istnieje duza roéznica ci$nien pary we-
wnatrz i na zewnatrz skrzyni, a ponadto potrze-
bne jest osuszanie.

Dla zapobiegania. rosieniu ladunku, wymusz'o_-
ny ruch powietrza jest potrzebny do dwéch ce-
16w, a mianowicie a) do doprowadzania ciepta

‘do stosunkowo chiodnego ladunku, ne przykiad

do wewnatrz skrzyni w celu ogrzewania go po-
wyzej temperatury rosienia portu wyladunko-
wego oraz b) taki wymuszony ruch vowietrza
jest rowniez potrzebny do odprowadzania wilgo-
ci, ktéra jest wyzwalana z wilgotnych lub. po-
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zornie suchych kartonowych pudelek, tzn. dc
uniemozliwienia takiej wilgoci przemieszczania
sie do wewnatrz, na powierzchnie ladunku, je-
zeli ta powierzchnia . ladunku jest chlodniej-
sza niz temperatura rosienia tej .cienkiej war-
stewki. powietrza, ktéra bezposrednio otacza po-
wierzechnie chlodnego ladumku. Ten wymuszo-
ny ruch powietrza w przeplywajacym strumie-
niu tego powietrza usuwa pare zaré6wno za po-
mocg mechanicznej sily ruchu powietrza, jak
i za pomoca réznicy ciénien pary w powietrzu o ni-
skiej temperaturze rosienia, za pomocg kidrego
to ruchu powietrza nastepuje przemieszczanie
stosunkowo nasycomego 1 stabo dyfundujacego
powietrza w -warstewce, bliskiej ladunku lub
wrazliwych na.rosienie jego powierzchni. Osu-
szanie jest potrzebne réwniez do zapobiegania
rosieniu ladunku podczas jego ogrzewania, a ma
to zasadnicze znaczenie raczej dla osuszania po-
wietrza z obszaru ladowni, niz niepewnej ja-
kodci powietrza zewnetrznego lub atmosfe-
rycznego. o

Wnioski odno$nie fig. 30 i 31, obrazujacych
warunki rosienia ladunku sa nastepujace:

1. Jezeli towary puszkowe lub ladunki podo-
bne zostaly zaladowane przy temperaturze niz-
szej od przypuszczalnej temperatury rosienia
bad% tropikalnego  portu przeznaczenia, badZ
portu posredniego, badZz tez poSredniej czeSci

rejsu statku, osuszanie musi rozpoczgé sie z wy-"

laczeniem powietrza atmosferycznego, a pod-
grzewanie ladunku moze by¢ konieczne dla za-
bezpieczenia go od rosienia przy wyladowywa-
niu. o

2. Pomimo tego, ze do§wiadczalna skrzynia A
miala wystarczajace otwory wentylacyjne, to
nie byly one wystarczajace do tego, aby o ni-
skim ciénieniu pary atmosfera osuszanego po-
wietrza ladowni mogla odprowadzaé wilgoé ze
skrzyni z dostatecznym nateieniem przeplywu.
Tego rodzaju otwory wentylacyjne powinny
‘zapewnié doskonaly dostep dla strumienia cie-
plego, suchego, podgrzewajacego powietrza, w
celu umozliwienia jego przeplywu, poprzez
skrzynie, i to powietrze bedzie odprowadzalo
wyparowang wilgoé z pudetek kartonowych,
a powietrze  otaczajgce towar puszkowy zacho-
‘wa bezpieczng temperature rosienia, gdy cie-
plo dostanie si¢ do ladunku w celu jego ogrza-
nia. . ) L !
3. Uklad centralnego osuszania jest wyja-
tkowo i progresywnie nieskuteczny w klimacie
‘tropikalnym, a to dlatego, ze moze zuzywaé aZ

80%, swej wydajnoéci na obmiZzanie temperatu-
ry rosienia powietrza atmosferycznego do po-
ziomu juz istniejgcego w ladowni, lub rzeczy-
wiScie, jak to pokazano na fig. 30, 31, 32, tego
rodzaju ukilad nie moze zabezpieczyé tempera-
ture. rosienia w ladowni od wzroéniecia znacz-
nie powyzej poczatkowej temperatury rosienia.
nawet wowczas, gdy uklad ten wykorzystuje
calg swa zdolno§¢ usuwania wody.

Wnioski odno$nie fig. 32, obrazujgcej warunki
rosienia ladunku sa nastepujgce: )

1. Podgrzewanie zimnych ladunkéw jest mor
zliwe i konieczne do zrealizowania celéw nie~
ktérych postaci wykonania niniejszego wyne-
lazku, a ochrania ono ladunek nie tylko, gdy
jest on na pokladzie statku, ale réwniez przygo-
towuje ono ladunek dla bezpiecznego tramspor-
tu podczas i po wyladowaniu w klimaiach
0 wysokiej temperaturze rosienia.

2. Zaleca sie umieszczenie w kazdym korcu
skrzyni jednego otworu wentylacyjnego i naj-
korzystniej powinien on byé umieszczony n3
dolnym poziomie i w przeciwleglych po prze-
katnej rogach skrzyni.

3. Osuszanie powietrza jest konieczne do za-
pewmnienia, aby tego rodzaju powietrze bylo
wystarczajgco suche dla usuwania wilgoci, na
przyklad z kartonowych pudelek i drewnianych
przekladek i innego ladunku, z obicia drewnia-
nego, podlég lub listew itd., oraz do zapobiega-
nia przemieszczaniu sie tej wilgoci do wewngtrz
na etykietowane puszki lub inme chiodne po-
wierzchnie. o

Osuszanie jest potrzebne réwniez do zapew-
nienia, aby temperatura rosienia wentylujgce-
go powietrza byla zdecydowanie nizsza niz
temperatura powierzchni towaru puszkowego,
zwlaszcza Ze wskutek ogrzewania moze wzro-
sngé wilgoé w powietrzu, sgsiadujacym z pod-
legajacymi rosieniu powierzchniami, przy czym
taka wilgoé wyparowuje z bardzo hygroskopij-
nego materialu, ktéry jest przewidziany jako
opakowanie ladunku.

Whnioski odnoénie fig. 33, obrazujgcej warunki
rosienia statku lub skrzyni, sg nastepujgce:

1. W celu zapobiezenia rosieniu statku lub
skrzyni potrzebny jest wymuszony ruch suche-
go powietrza dla odprowadzenia powietrza
0 wysokiej temperaturze rosienia, poniewaz na-
turalna dyfuzja lub przemieszczanie ma nie-
wystarczajgcg sile napedowg potrzebng do.. te-
go celu, nawet gdy istnieje duza réznica cis-
nien pary. .-
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2. Taki wymuszony ruch suchego powietrza
bedzie zabezpieczal od rosienia statku lub re-
sienia skrzyni za pomocg omywania wrazli-
wych na rosienie powierzchni statku lub skrzy-
ni, odprowadzajac w ten spos6b wzglednie na-
syocone powietrze bezpoSrednio sgsiadujgce
z tymi powierzchniami, i zastgpujac warstewke
takiego wzglednie nasyconego powietrza bez-
piecznym powietrzem suchym.

3. Taki wymuszony ruch suchego powietrza
bedzie rowniez zabezpieczal od rosienia statku
lub rosienia skrzyni za pomocg omywania po-
wierzchni samego hygroskopijnego tadurnku
i w ten spos6b w rzeczywistosci bedzie unie-
mozliwiatl wilgoci, ktéra wyparowala z tego ta-
dunku, zblizanie sie do wrazliwych na rosienie
powierzchni statku lub skrzyni.

4. Tego rodzaju wymuszony ruch suchego po-
wietrza bedzie chlodzil ladunek za pomoca pa-
rowania, obnizajac przez to ciSnienie pary hy-
groskopijnego ladunku i pomagajgc do zapn-
biegania rosieniu skrzyni po tym, gdy zalado-
wana skrzynia zostanie wla$nie wyladowana na
statku.

5. Tego rodzaju wymuszony ruch suchego po-
wietrza, w jednej z postaci wykonania wyna-
lazku, moze by¢ wyraZnie chlodzony za pomoca
wymiennika ciepla, obnizajgc przez to ci$nie-
nie pary hygroskopijnego ladunku.

Rozpatrujac zalety przedstawionego wyzej
zdecentralizowanego ukladu osuszajgcego nale-
zy wymienié nastepujgce zjawiska.

W centralnym typie ukladu dawnego rodza-
ju nie mozna poprowadzié¢ z powrotem przewo-
déw lub magistrali z ladowni do centralnego
osuszacza, a :na'stqpnie' z kolei skierowaé po-
wrotne magistrale do ladowni dla uzyskania
recyrkulacji. Taki recyrkulacyjny rurocigg jost
niedozwolony w konstrukcji statku i wskutek
tego osuszone powietrze, ktére przyplynelio
z centralnego ukladu osuszajacego, jest prze-
tlaczane poprzez ladownie i wydmuchiwane po-
za burte, i nie wraca ponownie do procesu
osuszania. Ponadto regulaminy strazy nadbrze-
znej nie pozwalajg konstruktorom statkéw na
dowolne wzajemne laczenie za pomocy przewo-
du poszczegblnych ladowni z obszarem maszy-
nowni, lub na wzajemne 1ljczenie poszczeg6l-
nych ladowni. Jako wynik tego istniejg w
rzeczywisto§ci powazne przeszkody dla prze-
prowadzania recyrkulacji powietrza ladowni za
pomocg dawnego rodzaju ukladéw w celu
uzyskania. oszczedno$ci i wynikéw uzyskiwa-

‘wlgczone

nych za pomocg niniejszego sposobu i urza-
dzef. A zatem recyrkulacja w ukladzie wedlug
niniejszego wynalazku nadaje sie¢ dla powietrza
ladowni, a wykonuje sie jg za pomocg indywi-
dualnego urzadzenia osuszajgcego i oddzielne)
recyrkulacji dla kazdej poszczegblnej ladowni,
bez potrzeby przeprowadzania rurociggéw przez
jakgkolwiek wodoszczelng przegrode miedzy
pomieszczeniami, co mogloby byé w sprzecz-
no$ci z zasadg nienaruszalno$Sci wodoszczelno-
§ci pomieszczenia, a réwniez utrudnialoby za-
chowanie przepiséw dotyczacych ognia, wybu-
chu, zatapiania i zakazania ladunku ladowni,
wskutek wystawienia go na dzialanie powie-
trza z innej ladowni, zawierajacej nie dajacy
sie pogodzié z tymi przepisami ladunek.

Kompletna ladownia, majaca typowa pojem-
nos$é objetoSciowg powiedzmy 18x18x12 m, mo-
7e byé traktowana za pomoca urzadzenia i spo-
sobu wedlug niniejszego wynalazku, za pomo-
cg ktérego temperatura rosienia powietrza la-
downi moze wedlug miniejszego wynalazku by¢
szybko obnizona w celu uzyskania szybkiego jej
spadku za pomoca urzadzenia osuszajacego
o wydajnoéci tylko 42,5 m3/min i zdolnosci usu-
wania 13,6 kG/godz. wody z powietrza. Obje-
to§ciowy przepltyw, jaki jest potrzebny dla
przeprowadzania wymaganego ruchu powietrza
poprzez ladownie o podanych wyzej wymiarach,
wynosi okolo 170 m’-min. Wymienione wyzej
urzgdzenie osuszajgce " intensywnie przerabia
tylko 42,5 m’min tego przeptywu, kiéry w ten
sposéb krazy w ladowni. A zatem jezeli zosta-
je odprowadzone 13,6 kG/godz wody za pomoca
42,5 m*/min powietrza, ktére przechodzi poprzez
osuszacz, to tym samym odprowadza sie te sa-
ma ilo§¢é wody z calych 170 m’/godz, ktére prze-
chodza do ladowni poprzez wspélny przewbd

odprowadzajacy. W ten sposéb przez przepu-

szczanie bokiem stosunkowo malego procentu
(259/,) calego przeplywu, ktéry jest uzytkowa-
ny do recyrkulacji, zostaje usunigta dostateczna
ilo§¢ wody dla zapewnienia w ladowni warun-
k6w o dostatecznie niskiej temperaturze rosie-
nia oraz do pnepuuw'adzema omawianego po-
przedmo usuwania wilgoci.

Ogrzewacz lub chlodnica, stosowana razem
z takim zespolem dmuchawy osuszajacej, sq
do przewodu odprowadzajgcego
z gléwnej dmuchawy lub wentylatora (fig. 21
i 24) i s3 uzywane do podgrzewania lub ochta-
dzania powietrza w celn doprowadzania la-
dunku do wymaganej temperatury podczas te-



go podgrzewania lub chlodzenia. Jezeli tak jak
na fig. 17 ogrzewacz lub chlodnica s3a umie-
szezone w 259, bocznikowym strumieniu, tn
rzutuje to na zmniejszenie kosztéow i wymia-
réw urzgdzenia dmuchajacego i nie tylko sa-
samego urzadzenia dostarczajgcego ciepto ale
i na przylaczenie go, poniewaz dzieki temu po-
wietrze moze byé ogrzewane na przyklad do
stosunkowo wysokiej temperatury, a nastepnie
temperatura jego moze by¢é zmniejszona dc¢
dopuszczalnych granic przez mieszanie z giow-
nym strumieniem.

A zatem istnieje tu tylko czeSciowe trakto-
wanie calej objetoSci powietrza, ktére zostaje
przeprowadzane przez ladownig, W tym przy-
padku 170 m¥godz. i to czeSciowe osuszanie
obejmuje usuwanie 13,6 kG/godz. wody, a rod-
grzewanie tej duizej objetoSci jest przeprowa-
dzane za pomocg urzgdzenia osuszajgcego o hiar-
dzo matlej wydajnosci i wspomnianego wyzej
ogrzewacza, przy znacznym ogélnym zmniejsze-
niu kosztéw inwestycyjnych, zuzycia mocy, cig-
zaru i zajmowanej objetoSdi.

Za pomocy sposobu i urzqdzenia wedlug ni-
niejszego wynalazku dwie wymagane cechy
znamienne zostajg skombinowane w mnajbar-
dziej ekonomiczny, nadajacy sie¢ do wykonania
spos6b. Na przyklad ladownia o podanych wy-
zej wymiarach w pewnych warunkach bedzie
zabezpieczona zaréwno od rosienia ladunku jak
i rosienia statku, jezeli 13,6 kG/godz wody be-
dzie usuwane z powietrza ladowni. Chociaz jest
to przeprowadzone za pomocg urzgdzenia osu-
szajacego o wydajnosci tylko 42,5 m*/godz, wy-
magane jest aby co najmniej wspomniane wy=
zej 170 m®/min recyrkulowalo poprzez tadownie,
tak ze qume istnial wystarczajgcy ruch powie-
trza w zaladowane; przestrzeni dla sprostania
poszczegblnym wymaganiom: usuwania wilgo-
tnego powietrza, umozliwiajac wyparowywanie
wilgoci z warstewek powierzchniowych, a zwla-
szcza w przypadku zapobiegania rosieniu la-
dunku, doprowadzania ciepta do ladunku. Dzie-
ki temu zostajg spelnione dwa najwazniejsze
wymagania stawiane temu ukladowi, a miano-
wicie cyrkulacja duzej objetoSci powietrza, na
przyklad 170 m’/min tego powietrza poprzez
obszar zapelniony towarem ladowni, oraz za-
stosowanie osuszajgcego zespolu ogrzewajace-
g0 o wydajnoSci tylko 42,5 m’/min, za pomoca
przeprowadzania czeSci duZego strumienia po-
_ wietrza poprzez ten osuszacz i kierowania go
na strong ssgcg recyrkulacyjnego wentylatora,

‘prowadzilo do rozwigzania

przy jednoczeshym osuszaniu go w- dole prze-
plywu, jak to bylo podane poprzednio, a mia-
nowicie za pomocg usuwania z powietrza ilo$ci
13,6 kG wody na godzine, przy ogrzewaniu go
gdy to jest potrzebne i doprowadzaniu go z po-
wrotem do strumienia w celu recyrkulacji. W
ten spos6b w rzeczywistoSci zmniejsza sie za-
warto§¢ wilgoci w powietrzu ladowni o 13,6
kG/godz i ogrzewa sie lub chlodzi to powietrze
bez przeprowadzania calej duzej objetosci re-
cyrkulacyjnego strumienia poprzez duzo wie-
kszy osuszacz i wymiennik ciepla. Umozliwia
to zastosowanie omawianego wyzej zajmujace-
go malo miejsca zespolu: dmuchawa — osu-
szacz — wymiennik ciepta, ktéry na przyklad
moze zajmowaé przestrzen o wymiarach 1,2x
2,4x1,8.

Poza tym analiza dzialania ukladu zastoso-
wanego w zwigzku z do$wiadczeniami przed-'
stawionymi za pomoca wykres6w z fig. 30 —
33 pokazuje, ze podczas okreséw czasu, gdy
panuje wysoka temperatura otoczenia, cale
100%, wydajnosci centralnego osuszacza nie
wystarcza do obnizenia temperatury rosienia
dostarczanego powietrza atmosferycznego do
istniejacej temperatury rosienia ladowni, do
wewnatrz ktérej zostaje dostarczane osuszone
powietrze z osuszacza, jak to jest pokazane po
dniu 16 stycznia (fig. 30—31). W tej dawnego
rodzaju instalacji, zasysane do osuszacza po-
wietrze pochodzito z powietrza atmosferyczne-
go lub powietrza zewnetrznego i korficzylo sig
wieloma niepowodzeniami. A zatem zostalo
ustalone, Zze jezeli mialby byé wynaleziony
udany uklad, to przy jego zastosowaniu prze-
znaczone do suszenia powietrze musialoby po-
chodzié nie z powietrza atmosferycznego lub
zewnetrznego ale z powietrza samej ladowni.
Na szczedcie to jedno zalecane wymaganie za-
pobiegania wszelkim postaciom uszkodzen z ro-
sienia doprowadzilo nie tylko do stworzenia
dobrego sposobu i urzadzenia, ale r6éwniez do-
_ ekonomicznego
i praktycznego, bardziej skutecznhego i mniej
kosztownego.

Ponadto zostalo ustalone, jak to juz bylo po-
dane poprzednio, ze nateZenie dyfuzji lub przc-
mieszczenia -sie stosunkowo malej liczby czg-
stek pary wodnej jest wyjatkowo male w spokoj-
nym powietrzu, zawierajacym znacznie wigksze
i ciezsze czgstki. Duze nmatezenie parowania hygro-.
skopijnej wody z powierzchni danego ladunku lub
z cieklych skroplin na jego powierzchni, wy-



maga mechanicznej cyrkulacji lub ruchu po-
wietrza w poblizu lub bezposSrednio ponad ta
powierzchnig, na ktérej to parowanie zachodzi.
Innymi slowy nasycona warstwa lub powietrze
trzyma sie w bezpoSrednim sgsiedztwie po-
wierzchni i warstewka ta stanowi atmosferg
o wysokim przeciwci$nieniu pary. Ponicwaz
czastki wody na powierzchni ladunku moga je-
dynie ,,wyczuwaé” atmosfere w bezpoSrednim
sasiedztwie jej, wiec nie bedg one parowaé do
tej atmosfery z taka szybko$cig jakg chciatcby
sie¢ mieé dla osuszania tej warstewki. Zostalo
ustalone, ze duze natezenie przemieszczania sie
czgstek wody z cieczy do spokojnego powictrza
jest proporcjonalne do réznicy ciSnienh pary
tylko dla kilku milimetré6w penetracji powie-
trza, wbrew dawnej praktyce, ktéra uczyla, ze
proporcjonalno$é jest sluszna réwniez dla od-
dalonych miejsc, takich jak miejsca poloione
kilka metréw dalej. A wiec maksymalna szyb-
ko§¢ parowania i przemieszczania sie wilguci
odbywa sie¢ woéwczas, gdy osuszone powietrze
wentylujace jest w cigglym ruchu lub gdy zmiata
ono lub oczyszcza powierzchnie ladunku wen-
tylowanego, tak ze nienasycona warstewka po-
wietrza jest zawsze dostarczana do odpowied-
niej Sciany statku lub powierzchni ladunku.
Mechaniczne usuwanie nasyconej parg war-
stewki powietrza pozwala na ciggle istnicnie
nowej osuszajacej warstewki, analogicznie do
suchej szmatki w stosunku do szmatki wilgo-
tnej.

Wspomniane juz wyzej urzgdzenie osuszajg-
ce wedlug patentu Muntersa przewidywalo
osuszacz mniejszy co do wymiaréw, liejszy
i prostszy, przeznaczony do pracy samoczyn.lej
lub zdalnego sterowania, niz jakiekolwiek urza-
dzenie tego typu przed tym proponowane. Sta-
to sie wiec mozliwe umieszczanie takich osu-
szaczy w pokladéwkach towarowego statku,
tzn. w osobnej pokiadéwce dla kazdej ladowni,
dla pobierania przeznaczonego do osuszania po-
wietrza z tej ladowni znajdujgcej sie ponizej
pokladéwki, osuszenia tego powietrza, ogrze-
wania go lub chlodzenia odpowiednio do po-
trzeby i kierowanie go z powrotem do ladowni,
przy zastosowaniu minimum rurociggéw, w
spos6b podany juz w dotychczasowym obpisie.

Powracajac do koncepcji kumulatywnego su-
szenia, stosowanego w niniejszym wynalazku,
mozna powiedzie¢, ze istota jego polega na
tym, Zze zawarto§¢ w kilogramach wody na go-
dzine, jaka osuszacz musi usungé z tego obsza-
ru, staje sie coraz mniejsza i mniejsza. Na

przyklad zawarto$é wilgoci w granach (1 graa
=0,0643 g) wody na funt (1 funt = 0,4536 kG)
suchego - powietrza . waha sie w granicach od
156 granéw przy temperaturze rosienia 27°C
(80°F) do 110 granéw przy temperaturze rcsie-
nia 21°C (70°F). Dlatego wiec w celu obnizenia
temperatury rosienia powietrza w poszczegél-
nej przestrzeni z 27°C do 21°C trzeba by bylo vsu-
naé 46 granéw wody na kazdy funt suchego
powietrza zawartego w tej przestrzeni. W prze-
ciwienstwie do tego, pewna objetos¢é powietrza
o temperaturze rosienia tylko 4,5°C (40°F) za-
wiera wilgoci 36 grané6w na kazdy fun: suche-
go powietrza, a przy temperaturze rosienia -i°C
(30°F) juz tylko 25 gran6w wody w kazdym
funcie suchego powietrza. A zatem jezeli jest
potrzebny osuszacz do obnizania temperutury
rosienia z 4,5°C do -1°C to potrzeba odprowa-
dzié tylko 11 granéw wody na kazdy funt su-
chego powietrza. Osuszacz pracujacy w tych
ostatnich granicach temperatur rosieniu od
45°C do -1°C wymaga zatem wydajnosci wy-
noszgcej mniej niz 1/4 wydajno$ci wymagane)
‘od osuszacza pracujgcego w granicach od 27°C
do 21°C temperatur rosienia. Obecnie rozpa-
trzmy obnizenie temperatury rosienia powie-
trza atmosferycznego z 27°C (zawarto$¢ wody
156 granéw) do -1°C (zawarto$é¢ wody 25 gra-
néw) tzn. obnizenie zawarto$ci. wody o 156 —

25 = 131 granéw na funt powietrza w poré6wna-

niu do 11 granéw przy obnizeniu temperatury
rosienia z 45°C do 1°C, wymagajacym odpro-
wadzania wody tylko w ilo§ci wynoszgcej 1/12
jej czeSci. Przy kumulatywnym suszeniu male
ubytki sa skuteczne i nie wymagajag maksymal-
rej wydajnosci osuszania, ki6ra prawie zawsze
przekracza potrzeby robocze, a jednak w razie
potrzeby jest czesto niewystarczajgeca wskutek
dcdatkowych obcigzen = wilgocia, pochodzaca
z atmosfery, z nieszczelnos$ci lub z samego ta-
dunku. .
Wymieniona wyzej cecha jest niewystarczajqca
w przypadku rosienia statku, gdy przeznaczona
do traktowania ladownia zawiera ladunek hy-
groskopijny, ktory moze oddaé wilgoé z wy-
raznie wiekszym nateZzeniem. Niemniej jednak,
jak to juz bylo podane wyzej, zostal odkryty
fakt malej dyfuzji, ktéra hamuje szybkie pa-
rowanie wody z ladunku i dlatego umozliwia
stosowanie stosunkowo malego osuszacza z do-
daniem omawianego poprzednio wymuszonego
ruchu powietrza wzdluz $cian ladowni skrzyni.
Uklad osuszajgcy wedlug niniejszego wynalazku
musi obejmowa¢é staranne dobranie rozprowa-
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dzenia i objetosci ruchomych strumieni powie-
trznych, jezeli trzeba skutecznie przeprowa-
dza¢ cele niniejszego wynalazku. Na przyklad
wydajno§é dmuchawy zastosowanej w zwigziu
z wykresem fig. 32 wynosila okolo 4,5 m®/min.
Zapewnialo 1o kierunkowsg duza predkos¢ po-
wietrza o niskiej temperaturze rosienia, ktére
w tym przypadku bylo ogrzewane do tempera-
tur przedstawionych na fig. 32. Jednakie w
pewnych przypadkach powietrze nie potrzebu-
‘je byé ogrzewane ale musi byé chlodzone. Za-
leznie od okoliczno$ci handlowego rejsu i za-
leznie od cech znamiennych samega ladunku,
stosowane sa oddzielnie powyzsze czynniki.

Eksperyment przedstawiony na fig. 33 ustu-
lit, ze pomyS$lna wentylacja (lub $cislej méwiac
ochrona od rosy, ktéra skrapla sie¢ na sklepie-
nmiu skrzyni a nastepnie spada na tadunek, ana-
logicznie do rosienia statku) jest faktycznie
niemozliwa bez przymusowego kierowania cig-
glego strumienia suchego powietrza poprzez
skrzynie. Nie wystarcza osuszanie powietrza
otaczajacego te skrzynie w ladowni i mie nale-
zy spodziewaé sie, ze niskie ci§$nienie pary tego
powietrza otaczajgcego skrzymie bedzie dzialaé¢
z wymaganym skutkiem w celu osuszania wil-
goci z wnetrza skrzyni.

Powracajac do omawianego poprzednio zde-
centralizowanego ukladu osuszajgcego, roboczo
wlaczonego do jednego jedynego elementu steru-
jacego 69, mozna stwierdzi¢, ze najwazniejsza
jego zaleta polega ma omawianej juz zdolnosci
traktowania powietrza poszczegélnych ladowni
bez ogladania sie na traktowanie lub brak
traktowania powietrza w innych ladowniach,
a szerzej ujmujac zagadniemie, bez ogladania
sie na to co dzieje sie w innych tadowniach
odnoénie jako$ci powietrza i tadunku w nich
zawartego. Dalszg zaleta takiego ukladu jest
mozno$¢ uzyskania szybkiego spadku tempera-
tury rosienia powietrza w danej ladowni lub
powietrza wewnatrz danego pomieszczenia skla-
dowego w spos6b przedstawiony za pomocg
wykreséw z fig. 33. Niemniej jednak powinna
nasungé sie my§l, ze uklad osuszajgcy, zastoso-
wany w przypadku pokazanym wykresami na
fig. 33, byl typem centralnym dawnego rodza-
ju, przy czym sam osuszacz byl umieszczony
wewnatrz maszynowni i obarczony byl wie-
. loma wymienionymi poprzednio wadami, zwia-
zanymi z tym ukladem. Niemniej jednak wa-
runki podane za pomocg wykreséw na fig. 33,
nadajg sie dla pojedynczej ladowni, zaopatrzo-

nej w swoje oddzielne -urzadzenie osuszaigce;
ktére traktuje tylko powietrze takiej tadowni,
a nie innych ladowni, ktére ponadto jest zaopa-
trzone w rozdzielacz powietrza i uktad ruro-
ciggdbw nie przechodzgcy poprzez zadng prze-
grode pomiedzy tadowmiami, i ktére dzieki je-
go bliskoSci do jego odpowiedniej ladowni "(na
przykilad przy nadwodnej burcie na gérnym
pokladzie) wymaga minimum rurociagéw, w
poréwnaniu do dawnego centralnego uklad:.

W ten spos6b, za pomocg takiege zdecentra-
lizowanego ukladu osuszajgcego mozna uzyskaé

‘powazne oszczedno$ci zuZycia mocy, poruewaz

na przyklad uklad osuszajacy jednej tylko ta-
downi trzeba uruchamiaé w razie potrzeby
i w danym czasie. Za pomocg ukladu wediug
niniejszego wynalazku w niektérych z oddziel-
nych ladowmni mozna réwniez osiaggngé rézne
stopnie osuszania badz jednoczesnie, badZz tez
w réiznym czasie i w réZznym okresie czasu
dzialania kazdego poszczegélnego ukladu osu-
szajgcego ladownie. Ta wieksza liczba oddziel-
nych ukladéw osuszajacych moze oczywiscie
byé jednocze$nie sterowana za pomocg central-
nego elementu sterujacego 69.

Dalszg zaleta takiego ukladu zdecentralizo-
wanego jest to, ze nie potrzebna. jest woda
chlodzaca dla kazdgo osuszacza _(dotyczy to
zwlaszcza osuszacza wedlug wymienionego po-
przednio patentu - Muntensa). Dawmy rodza’l
urzagdzef osuszajacych umieszczonych w cen-
tralnym pomieszczeniu, na przykiad w maszy-
nowni, wymagal powagnego chlodzenia, na
przyklad za pomocg duzych objetoSci stonej
wody, ktéra kraZyla przy duzym zapotrzebowa-
niu mocy przez pompy, oraz wymagal powaz-
nych urzgadzehn doprowadzajacych cieplo, na
przyklad wykonanych z miedzi lub uniklu.

W osuszaczu na staly czynnik osuszajacy
wedlug dawnego rodzaju, typu dwuwarstwowe-
go, dwie te warstwy byly na przemian reakty-
wowane za pomoca pary o temperaturze okoto
150°C (300°F), tak ze gdy odsorbujgca warstwa
dojrzala juz do reaktywacji strumienn powietrza
dla ladowni statku byl przekazywany na przy-
kiad poprzez czterodrogowy zawébér do warstwy
goracej (150°C). Ta warstwa o temperaturze
150°C ochladzala sie, gdy nastepnie powietrze
przez nia przeplywalo, ale wysokie temperatury
w strumieniu .powietrza trwaly od dwunastu
minut do godziny. Moglo by sie to skoficzyé tym
(bez pbéZniejszego chlodzenia) Ze przew6d su-
chego powietrza powodowalby niedopuszczalny
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wzrost temperatury w maszynowni, w pomie-
szezeniach mieszkalnych i ladowniach przez
ktére on przechodzil, uszkadzajac przez to wra-
zliwe na cieplo rodzaje tadunkéw, takich jak
‘na przyklad czekolada.

W omawianym wyzej zdecentralizowanym
ukladzie, skladajacym sie -z pewmej liczby od-
dzielnych osuszaczy, po jednym dla kazdej lado-
wni, wskazany jest stosunkowo nieznaczny
wzrost temperatury powietrza, poniewaz to pc-
wietrze miesza si¢ szybko z powietrzem w ld-
downi i nie ma niebezpieczehstwa wynikajace-
g0 z goracych przewodéw, zwlaszcza jezeli jest
stosowany opisany poprzednio zabieg przechc-
dzenia poprzez osuszacz tylko ulamka (na przy-
kilad 1/4) recyrkulujgcego powietrza ladowni.
Osuszacz wediug podanego poprzednio patentu
Muntersa jest korzystny do tego celu, ponie-
waz w zwigzku z jego zastosowaniem nie ma
okresowych pulsacji wysokich i niskich tempe-

. ratur przewodéw jego ukladu rozprowadzaijg-
cego. Czynnik wyplywajacy z jego reaktywacii
jest odprowadzany za burte, a czynnik wyply-
wajacy z adsorbcyjnej jego strony ma stala
temperature, na przyklad okoto 49°C (120°F),
ktéra jest dopuszczalna wedlug wymagan mor-
skich. A zatem stosujac ten ostatni typ osusza-
cza nie ma strat ciepla adsorbcji, ani tego ro-
dzaju ciepto nie wystepuje w iloSci szkodli-
wej dla ladunkéw. Tego rodzaju cieplo jest

- z korzy$cig stosowane w ladowni do ogrzewania

tadunku.

W dawmych ukiadach tego powszechnie spo-
tykanego rodzaju, nie mozna bylo uzyskaé obni-
zenia temperatury rosienia wewngtrz tadowni
lub wewmgtrz skrzymi, przy czym te dawne
uklady wymagajg ponad pieé godzin czasu dla
zrealizowania tego celu, podczas gdy uklad,
urzgdzenie i spos6b wedlug niniejszego wynalazku
nadajesi¢ douzyskania szybkiego obnizenia tem-
peratury rosienia w czasie krétszym od jednej
godziny, tak jak to przedstawiajg wykresy z fig.
33. Ponadto takie szybkie obnizanie temperatu-
ry rosienia moze byé przeprowadzane tylkko
woéwezas, gdy to jest wymagane, a mianowicie
w danej ladowni lub w danej skrzyni. MoZna
udoskonali¢ sterowanie w tym wynalazku, w
celu oddzialywania na jakoSé powietrza odno-
$nie zawartosci wilgoci, temperatury rosienia
i temperatury suchego térmometru w poszcze-
g6lnej skrzyni, na przyklad za pomocg wypro-
wadzania powietrza tylko do tych skrzyn, kto6-
re jego wymagaja. Moze to byé przeprowadzane

za pomocy zdalnie sterowanych zaworéw dla
odpowiednich dysz skierowanych do wnetrza
skrzyni. Tego rodzaju Zawory moga byé typu
uruchamianego za pomocs solenoidu i sterowa-
nego z cemtralnego miejsca, takiego jak mostek
nawigacyjny. Poza tym takle szybkle obniza-
nie temperatury rosienia mozna uzyskaé¢ sa-
moczynnie w dowolnej ladowni lub w dowolnej
skrzyni.

Na przyklad mozna:

a) chlodzié¢ powietrze w jednej tadowni

b) ogrzewaé powietrze w innej tfadowni oraz
suszyé powietrze w innej jeszcze tladowai,
a ponadto mnic mnie robi¢ w innych ladowmiach
gdzie zadne oddmalvaame nie Jest potrzebne.

A zatem W najszerszym uJemu uklad ten
urzadzenie i spos6b wediug niniejszego wyna-
lazku moze natychmiast uzdrowi¢ panujgce
warunki i to w czasie krétszym niz jedna go-
dzina, na przyklad za pomoca uzyskania szybkie-
go obnizenia temperatury rosienia.

Zastrzezenia patentowo

1. Spos6b zapobiegania uszkodzeniom tadunku.
spowodowanym jego mrosieniem w ladowni
lub w skrzyni, znajdujgcej sie wewngtrz
tadowni, znamienny tym, Zze najpierw odig-
cza sie ladownie od zewnetrznego lub atmo-
sferycznego powietrza, uruchamia sie¢ na
stale lub z przerwami recyrkulacje powie-
trza w takiej tadowni stosujgc kumulatywne
jego osuszanie i utrzymywanie stale jego
temperatury rosienia ponizej temperatury
suchego termometru tadunku i temperatu-
ry suchego termometru $cian tadowni lub
skrzyni, a nastepnie koleJno lub Jednocze-
fnie wdmuchuje sie takie powletrze do piy-
nacego strumienia skierowanego dc we-
wnatrz ladowni lub skrzyni poprzez znaj-
dujacy sie w meJ otwér wlotowy, nrzy
skxerowywamu tego strumienia w celu wy-
mieniania warstewki powietrza bezposred-
nio sgsiadujgcej i otaczajacej wysta]ace na
zewngtrz powierzchnie ladunku tadowni lub
skrzyni, przy czym to wdmuchiwanie i kiero-
wanie strumienia powietrza doprowadza jego
predkosé do wartoéci zdolnej do zabierania
i odprowadzania poza otwér wylotowy la-
downi lub skrzyni nasyconej wilgocig war-
stewki powietrza, otaczajacej nasycone wil-
gocig cze§ci ladunku, takiego jak ziarna
kawy, a t0 w ‘celu uniemozliwienia w poreg
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wilgoci zawartej w tej warstewce przemie-
szczania sie do wmetrza stosunkowo spo-
"kojnej atmosfery ladowni lub skrzyri
i podwyzszania temperatury rosienia jej
atmosfery jako calosci do punktu przekra-
czajacego temperature suchego terrnometru
§cian ladowni lub skrzyni, a réwniez w ce-
lu uniemozliwienia wilgoci zawartej w te}
warstewce przemieszczania sie do tych
czeSci i na te cze$ci ladunku, ktére moga
mieé nizmzg temperature suchego termome-

tru i przez to ulegaé uszkodzeniom wskuiek .

skraplania sie przy braku takiego odpro-

wadzania wilgoci, a jednocze$nie taki prze-

plywajacy strumien osusza réwniez atmo-
sfere w tadowni lub skrzyni do temperatu-
ry rosienia nizszej od temperatury suchego
termometru §cian ladowni lub skrzyni, : to
intensywne zmiatanie lub odprowadzanie
nasycanej wilgocia warstewki zapewnia w
ten gposéb wymagane natezenie przemie-
szczania sie wilgoci, ktéra przy braku tego
proemiesaczania powodowalaby uszkodze-
nia ladunku zaréwno wskutek powstawa-
nia resienia na samym ladunku lub i wsku-
tek powstawania skraplania na wewne-
trznych §cianach ladowni lub skrzyni i sty-
kania si¢ go z ladunkiem wskutek kapa-
nia' ze sklepienia !adowni lub skrzyni.

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
7e osusza sie tylko cze$é¢ strumienia powie-
trza recyrkulujacego.

. Spos6b wedlug zastrz. 1 — 2, znamienny
tym, ze recyrkulacja odbywa sie przy wy-
branym objetoSciowym natezeniu przeply-
Wwu powietrza w tej ladowni.

Spos6b wedlug zastrz. 1 — 3, w przypad-
ku gdy ladunek znajduje si¢ w pomieszcze-
niu sktadowym, zaopatrzonym w otwoér
wlotowy i otwér wylotowy, znamienny
tym, ze za pomoca strumienia przepiywa-
jacego powidetrza odbywa sie Wwymiana
warstewki powietrza bezposrednio sgsiaduja-
cej i otaczajgcej zewnetrzme i wystajace po-
wierachnie ladunku, przy czym powietrze te-
go strumienia ma temperature rosienia nizsza
od temperatury suchego termometru tege
ladunku, a strumien przeplywajgcego powie-
trza jest kierowany do wewnatrz tego pomie-

szczenia i wyplywa z niego poprzez wloto-’

we i wylotowe otwory.
. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny tym,
ze ciepto jest doprowadzane do strumienia
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' powietrza recyrkulujacego przed wejsciem

jego do pomieszczenia skladowego, a to W
celu podgrzania ladunku, przy czym pod-

' grzewanie to zmienia temperature ladun-

ku w celu uzyskania jego zabezpieczenia
od rosienia przed jego wyladowanicm i po
jego wyladowaniu.

Spos6éb wedlug zastrz. 4, znamienny tym,
ze te wlotowe i wylotowe otwory sa
umieszczone na przeciwlegtych Scianach

pomieszczenia sktadowego.

Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny tym,
7e przeplywajacy strumien powietrza jest
kierowany do wewmatrz tego pomieszczenia
skladowego w poblizu jego dna i to w ta-
kich kierunkach, ze omywa caly zawarty w
nim ladunek, a nastepnie powietrze to jest
odprowadzane z tego pomieszczenia réwniez
w poblizu jego dna.

. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym,

7e przeplywajgcy strumien powietrza ply-
nie ponad powierzchniami tego ladunku
z predkoSciami, odpowiednimi ‘do zwie-
kszenia natezenia przemieszczania czasies
wilgoci z ladunku w stopniu wystarczajg-
cym do zapobiegania rosieniu iego ladunku.

Sposéb wediug zastrz. 4, znamienny tym,
7e przeplywajgcy strumieni powietrza piy-
nie ponad powierzchniami ladunku z pred-
ko$ciami przekraczajgcymi 1,5 m/min.

Spos6b wedlug zastrz - 4, znamienny tym,
ze temperatura rosienia powietrza wpro-
wadzanego do pomieszczenia skladowegd
jest mizsza od temperatury suchego termo-
metru iadunku, w stopniu, ktory jest
funkcja predkosci powietrza przechodzgce-
go ponad tym ladunkiem.

Spos6b wedtug zastrz. 4, znamienny tym,
ze temperatura powietrza wchodzgcego d¢
pomieszczenia skladowego jest rzedu o 5,5°C
(10°F) niZsza od temperatury suchego ter-

- mometru ladunku.

12,

Spos6b wedlug zastrz. 4, w odniesieniu 4o
ladunku =zawierajgcego towar puszkowy
i, towar o stosunkowo duzym przewodnic-
twie ciepla, znamienny tym, ze towar zala-
dowuje sie do skrzyni wéwczas, gdy jest on
stosunkowo chlodny, a temperatura rosie-
nia powietrza w skrzyni jest wyzsza niZ
temperatura suchego termometru powierzch-
ni tego ladunku nastepnie przeplywajacy
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‘14

15.

16.

17.

18,

strumiefi powietrza tadowni skierowuje sie
poprzez otwér wlotowy na jedng strone ta-
kiej skrzyni, przy czym to powietrze ta-
downi ma nizszg temperature rosienia
a nastepnie odprowadza sie go ze skrzyn:.
Sposéb wedtug zastrz. 12, znamienny tym,
ze stosuje sie¢ kumulatywne osuszanie po-
wietrza ladowni przed skierowaniem go do
skrzyni, przy czym to osuszanie odbywa sie
w takim stopniu, Zze za pomocg niego tem-
peratura rosienia powietrza staje sie niz-
sza mniz temperatura suchego termometru
tadunku.

Spos6b -wedlug zastrz. 12, znamienny tym,
7ze temperatura rosienia strumienia powie-
trza jest nizsza niz temperatura rosienia
powietrza w skrzyni, przed dostarczeniem
do niej tego przeplywajacego powietrza.
Spos6b wedlug zastrz. 12, znamienny tym,
ze do tego przeptywajacego strumienia p6-
wietrza jest doprowadzane cieplo, zanirm
wplynie on do omawianej skrzyni.

Sposéb wedtug zastrz. 4, w odniesieniu do
tadunkéw skladajacych sie z towaréow hy-
groskopijnych, ktére moga wydzielaé¢ z sie-
bie wilgoé, jaka z kolei moze skraplaé si¢

na wewnetrznych §cianach skrzyni, takich

jak jej sklepienie, i kapaé stamtad na 1a=
dunek, uszkadzajgc go przez to, znamien-
ny tym, Ze po zaladowywaniu tego ladun-
ku do skrzyni, przy czym woéweczas tempe-
ratura suchego termometru-wewnetrznych
§cian skrzyni spada ponizej temperatury
rosienia atmosfery wewngtrz mniej, a to
wskutek wyzwalania sie wilgoci z tego la-
dunku, i w dawnych warunkach tworzy=
loby sie skraplanie na wewnetrznych Scia-
nach skrzyni, a tego rodzaju wilgoé mogta-
by moczyé inny ladunek przez mechanicz-
ne stykanie sie go ze §cianami skrzyni kie-
ruje sie strumieni powietrza z ladowni tlo
wnetrza skrzyni, w celu wymiany warstew-
ki powietrza ofaczajgcej wystajgce na
zewnatrz powierzchnie ladunku, oraz odpro-
wadza sie to powietrze ze skrzymi.

Sposéb wedlug . zastrz. 16, znamienny tym,
ze strumienn powietrza podlega ogrzewaniu
lub ochladzaniu, zanim wplynie on do
skrzyni w celu zmieniania temperatury
skrzyni i ladunku.

Spos6b: wedlug zastrz. ‘16, znamienny tym,
ze stosuje sie zabieg kumulatywnego osu-
szania powietrza wladowmi, w celu obnize-
nia jega temperatury rosienia az do pun-

19.

20.

21.

“ktu ponizej temperatury suchego termoc-

metru wewnetrznych $cian skrzyni.

Spos6b wedlug zastrz. 16, znamienny tyn,
ze stosuje sie zabieg osuszania powietrza
tego strumienia przy zmniejszaniu tempera-
tury rosienia powietrza ladowni ponizej
temperatury suchego termometru tadunku

Spos6b wedlug zastrz. 16, znamienny tym,
ze réznica miedzy temperaturg rosienis
powietrza w ladowni i takaz temperatura
powietrza atmosferycznego jest utrzymy-
wana na poziomie nie mniejszym niz usta-
lona z gbéry warto§¢ minimalna, podczas
okresu gdy luk jest zamkniety, przy czym
temperatura rosienia powietrza w skrzyni
jest zreszty wyzsza zaréwno od zewnetrz-
nej lub atmosferycznej temperatury rosie-
nia, jak i od temperatury rosienia powie-
trza ladowni, i za pomocg przedmuchiwa-
nia powoduje sie zmniejszenie temperatu-
ry rosienia powietrza w skrzyni az do tem-
peratury rosienia w granicach pomiedzy
temperaturg rosienia zewnetrznego powie-
trza i temperaturg rosienia powietrza ta-
downi.

Spos6b zapobiegania rosieniu ladunku w
skrzyni, umieszczonej wewnagtrz tadowni
statku, ktéra to ladownia jest zaopatrzona
w uklad osuszajacy, znamienny tym, ze
temperature rosienia powietrza ladowri
uirzymuje sie zawsze ponizej temperatury
suchego termometru ladunku i ponizej
temperatury rosienia powietrza atmosfe-
rycznego za pomocg zastosowania kumula-
tywnego suszenia w ukladzie osuszajgcym
powietrze ladowni, bez odprowadzania
z niej jakiejkolwiek badz wiekszej . ilosei
tego powietrza, ktére uprzednio przepltyne-
lo przez wktad osuszajacy, oraz bez przeply-
wania przez ten uklad powietrza z zewnatrz
lub z atmosfery zewnetrznei. z tym wy-
jatkiem gdy jego temperaturs rosienia jest
zdecydowanie réwna lub niZsza od tempe-
ratury rosienia powietrza tadowni, przy
czym za pomocg uzyskiwanego z ladowni
strumienia  przeplywajgcego powietrza,
uzyskuje sie wymiane warstewki powie-
trza bezpoSrednio sgsiadujacej i otaczaja-
cej zewnetrzne i wystajace na zewnatrz po-
wierzchnie ladunku, przy czym powietrze
tego strumienia ma nizsza temperature ro-
sienia niz temperatura suchego termome-
tru tadunku. ’
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Sposob wedlug zastrz. 21, znamienny tym,
ze strumienh powietrza jest kierowany do
skrzyni przez otwér wlotowy na jednej jej
scianie i wyplywa z niej do ladowni statku

" przez otwér w innej Scianie tejze skrzyni.

Sposb wedlug zastrz. 21, znamienny tym,

‘ze stosuje sie doprowadzanie ciepla do ta-

dunku w skrzyni w celu doprowadzenia
jego temperatury suchego termometru do
wantodci wyzszej od temperatury rosienia
powietrza wdmuchiwanego do niej w celu
usuwania powietrza z nad ladunku.
Sposéb 'wedlug zastrz. 21, znamienny tym,
ze stosuje sie chlodzenie ladunku w skrzyni
w celu doprowadzenia jego temperatury
suchego termometru do wartoS§ci hamuja-
cej odparowywanie z niego wilgoci.
Spos6b wedlug zastrz. 2, dla zapobiegania
w wiekszej liczbie ‘oddzielnych ladowni
uszkodzeniom spowodowanym rosieniefi
tadunku, znamienny tym, ze zabieg recyr-
kulacji powietrza stosuje si¢ wowczas, gay
konieczno$é jego wynika z zaistnienia usta-
lonego z géry zbliZzenia sie- temperatury ro-
sienia powietrza w ktérejkolwiek =z tych
tadowni do temperatury suchego termome-
tru powietrza atmosferycznego.

Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym;
ze stosuje sie zabieg cigglej recyrkulacji
i chlodzenia powietrza w takiej ladowni zax

" pomocg odprowadzania z-niej dobieranych

jloSci ciepla podczas kumulatywnego j2g0
suszenia, w celu utrzymywania jego tempe-
ratury rosienia ponizej temperatury suche-
go termometru tadunku.

Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym,
ze stosuje sie ciggle odprowadzanie za po-
mocg strumienia przeptywajacego powie-
trza warstewki tego powietrza bezpoSre-
dnio sgsiadujacej i otaczajgcej zewnetrzne
i wystajgce na zewngtrz powierzchnie la-
dunku oraz wewnetrzne §ciany pomieszcze-
nia, przy czym powietrze tego strumienia
ma temperature rosienia nizszg od tempe-
ratury suchego termometru tego ladunku
i tych Scianek wewnetrznych, a strumieit
przeplywajgeego powietrza  jest  skie-
rowany do wewngtrz tego pomieszcze-
nia przez otwory wlotowe i wyplywa stam-
tgd przez otwory: wylotowe.

Spos6b wedlug zastrz. 13, stosowany dla
zapobiégania - uszkodzenia ladunku Wwe-
wnatrz skrzyni magazynujgcej, znajdujacej

- 36 —

29.

30.

31.

32.

33.

34.

sie w ladowni, przy czym tego rodzaju
uszkodzenia zdarzaly sie dawniej wskutek
skraplania sie wilgoci lub rosieniem we-
wnatrz skrzyni, a ladunek stanowit towar
pwzkowy i towary o stosunkowo dobryr
przewodnictwie ciepla, znamienny tym, ze
tego rodzaju towar laduje si¢ do tego ro-
dzaju skrzyn woéwecezas, gdy jest on sto-
-sunkowo chlodny, skierowuje sie w spo-
séb ciggly strumien przeplywajacego powie-
trza ladowmi ¢ stosunkowo niskiej tempe-
raturze rosienia poprzez otwér wlotowy
skrzyni, przy czym to powietrze ladowni
ma nizszg temperature rosienia niz tempe-
ratura ladunku i niZsza niz temperatura
rosienia powietrza tej skrzyni przed zja-
wieniem sie w niej tego przeplywajacego
strumienia powietrza, oraz odprowadza sie
ten strumien z tej skrzyni.

Spos6b wedlug zastrz. 29, znamienny tym,
ze objetosciowe natézenie przeplywu na

. minute strumienia powietrza jest rzedu od

10 do 20°, objetoSci skrzyni.

Spos6b wedlug zastrz. 29, znamienny tym,
ze przed wplynieciem do skrzyni strumien
powietrza jest ogrzewany do temperatury
wyzszej niz temperatura tadunku.

‘Spos6b wedlug zastrz. 28, znamienny tym,
7e strumiefi powietrza jest poddawany zde-
cydowanemu ochladzaniu w celu zmniej-
szania temperatury ladunku przez odpro-
wadzanie z niego duzych ilosci ciepta.

Spos6b wedlug zastrz. 28, znamienny tym:
#e gdy ladunek jest z natury hygroskopijny,
to strumiefi powietrza dziala na taki la-
dunek w skrzyni w celuoch.ladmma g0 Drzez
parowanie,

Spos6b wedtug zastrz. 28, znamienny tym,
ze stosuje sie zabieg kumulatywnego osu-
szania powietrza w ladowni podczas kiero-
wania go do wnetrza skrzyni, przy czym to
osuszanie jest przeprowadzane w takim
stopniu, azeby powietrze to mialo tempera-
ture rosienia niZzszg niz temperatura suche-
go termometru ladunku i wewnetrznych
Scian skrzyni. '

Spos6b wedlug zastrz. 28, znamienny tym,
ze do tego przeptywajgcego strumienia po-
wietrza jest doprowadzane- cieplo przed je-
go wplynieciem do skrzyni, a to w celu je-
go ogrzania do temperatury o 11°C (20°F)
‘'wyzszej od temperatury ladunku.



35.

36.

Urzadzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1 — 34, na statku, ktory wyposazo-
ny jest w pewng liczbe oddzielnych la-
downi, z ktérych kazda zaopatrzona jest w
oddzielne urzadzenie osuszajgce, umieszczo-
ne w poblizu przynaleznej don ladowni,
oraz w uklad przewodéw do lgczenia fadowni,
z urzgdzeniem osuszajacym w celu uzyskania
w tych ladowniach recyrkulacji powietrza,
znamienne tym, ze kazde urzadzenie osuszaja-
ce zawiera: wentylator, do wywolywania
przeplywu powietrza poprzez ladownie,
ukilad przewodéw do przeprowadzania recyr-
kulacji, element do przeprowadzania przez
urzadzenie osuszajace wybranej frakeji z ca-
tego przeplywajgcego przez tadownie po-
wietrza wprawianego w ruch przez ten
wentylator, elementy do wyczuwania: tem-
peratury rosienia powietrza w kazdej
z tych ladowni, temperatury suchego ter-
mometru powietrza atmosferycznego i wo-
dy morskiej, po ktérej statek ten plynie,
oraz element do samoczynnego inicjowania
dziatania kazdego z tych urzgdzeri osuszi-
jacych woéwcezas gdy zaistnieje z gbry usta-
lona réznica temperatury rosienia ladowni
i jednej z podanych wyzej temperatur su-
chego termometru.

Urzadzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1 — 34 na statku, wyposazonym w
ladownie, przeznaczong dla tadunku za-
wartego w duzej liczbie skrzyf, znamien-
ne tym, ze sklada sie z elementéw do utrzy-
mywania w stertach wiekszej liczby tych
skrzyn w ladowni, przy czym kazda skrzy-
nia ma otwo6r wlotowy i otwér wylotowy
z urzadzenia osuszajgcego dla tej ladowni,
z elementéw do npoboczego lgczenia
tego urzadzenia osuszajgcego z stertowanymi
skrzyniami, zaopatrzonych w rozdzielajacy
uklad przewodéw, obejmujacy dalsze ukla-
dy przewodéw do przeprowadzania powie-
trza z urzadzenia osuszajgcego do tych
skrzyn, oraz zawierajgcych osobne zespoly
dyszowe dla kazdej skrzyni, ktére to ze-
spoly z kolei zawierajg mieruchome ,dysze
przenaczone do kierowania powietrza do
otworéw wlotowych kazdej skrzyni, przy
czym ten rozdzielajacy powietrze uklad
zawiera réwniez dalszy uklad przewodow
powrotnych dla odprowadzania do urzgdze-
nia osuszajgcego powietrza, wyrzucanegc
do ladowni z otworéw wylotowych skrzyn.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Urzadzenie wedlug zastrz. 36, znamienne
tym, ze uklad dyszowy dla kazdej skrzyni
jest typu indukcyjnego, zawierajacego. dy-
sz¢ gléwna oraz tuleje, umieszczong d<
wspélpracy z nig w celu indukowania ssa-
nia powietrza z tadowni i wprowadzania go
do ‘otworéw wlotowych skrzyn, w wyniku
dzialania strumienia powietrza wyrzucanego
z dyszy gl6éwnej. ; .
Urzadzenie wedlug zastrz. 36, znamienne
tym, Zze wspomniana wyzej. tuleja ma gar-
dziel z rozszerzajagcym sie na zewnatirz
dzwonowym wilotem, umieszezonym w cela
ulatwiana zasysania powietrza przez dyszc
gléwna. ‘
Urzadzenie wedlug zastrz. 36, znamienne
tym, ze gardziel jest uksztaltowana analo-
gicznie do zwezki Ventouriego, zaopatrzo-
nej w przekr6j krytyczny z wylotem skie-
rowanym do wnetrza skrzyni.

Urzadzenie wedlug zastrz. 37, znamienne
tym, ze tuleja ta jest elementem nie zwig-
zanym ze skrzynig, a osadzonym nieruchoc-
mo w stosunku do dyszy gléwnej, przy
czym wylot z tej tulei jest skierowany w
strone otworu wlotowego przynaleinej
skrzyni. :
Urzadzenie wedlug zastrz. 37, znamienre
tym, ze tuleja stanowi jedng calo$é ze skrzy-
nig. .

Urzadzenie wedlug zastrz. 41, znamienne
tym, ze tuleja ta jest umieszczona wewnatrz
ograniczajacej §ciany skrzyni, bez wysta-
wania z niéj na zewngtrz.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
zastrz. 1 — 34 na statku, wyposazonym W
pewng liczbe tadowni i takg samga liczbe
urzgdzen osuszajacych, po jednym dla kaz-
dej ladowni, przy czym -kazde z tych
urzgdzen osuszajgcych jest umieszczone w
poblizu przynaleznej don ladowni, ktorej
powietrze ma byé traktowane, oraz jest
zaopatrzone w uklad rozdzielczy powie-
trza przynaleiny do dawnej ladowni, przy
czym urzadzenie osuszajgce. jest oddzielo-
ne za pomocg przegréd, przez Kktére nie
przechodzi zaden przewé6d ukladu rozdziel-
czego powietrza, przeznaczony dla innej
ladowni, znamienne tym, ze kazde urzadze-
nie osuszajgce jest zaopatrzone w wentyla-
tor do intensywnego wdmuchiwania stru-
mieni powietrza do skrzyni poprzez przy-
nalezng do niej dysze, w celu optukiwania



4"

45.

46.

powierzchni zawartego w skrzyni ladunku
oraa wewnetrznych powierzchni skrzyni.
Urzadzenie wedlug zastrz. 43, znamienne
tym, ze stosowane jest jedno centralne
urzadzenie sterujgce dla wigkszej liczby
urzgdzeh osuszajacych, przy czym to urza-
dzenie sterujqce zawiera: elementy do wy-
czuwania temperatur suchego termometru
zaré6wno wody morskiej jak i powietrza
atmosferycznego, elementy do wyczuwania
temperatury rosienia powieirza w kazdej
tadowni, oraz elementy do inicjowania dzia-
tania kazdego z tych urzgdzeni osuszajg-
cych, wéwczas gdy zaistnieje z géry ustalo-
na réznica miedzy temperaturg rosienia pe-

“wietrza w kaizdej z ladowni i jedng z wy-

mienionych wyzej temperatur suchego ter-
mometru. ’

Urzadzenie wedlug zastrz. 44, znamienne
tym, ze zawiera elementy do roboczego 1a-
czenia tego jednego urzadzenia sterujgcego

-z kazdym z ‘urzadzenn osuszaigcych, za po-

mocg ktérych to elementéw, wéwczas gdy
zaistniejg opisane wyzej z géry ustalone
warunki moze byé zainicjowane dziatanie
kazdego z urzgdzen osuszajgcych.

Urzgdzenie do stosowania sposobu wedlug

~ zastrz, 1— 35 do stosowania na statku, ktéry

jest wyposazony w wiele oddzielnych pc-
mieszczen, z ktérych kazde ma urzgdzenie
osuszajgce i elementy do zamykania kazde-
go z tych pomieszczen w celu oddzielania

47.

ich od zewnetrznej atmosfery, znamienne
tym, ze kazde urzadzenie osuszajgce jest
tak dobrane co do wielkosci i wydajnosci,
zeby odprowadzato ckolo 13,6 kG/godz. wo-
dy przy kazdym wzroScie objetosciowego
natezenia przeplywu na minute o okolo

19, objetosci pomieszczenia, przy czym sa

przewidziane elementy do recyrkulacji po-
wietrza kazdego takiego pomieszczenia, po-
przez przynalezne mu urzgdzenie osuszaja-
ce o objetoSciowym natezeniu przepltywn
na minute, wynoszacym okolo 4%, objetosci
ladowni, oraz do przepuszczania przéz to
urzadzenie osuszajgce okolo 5%, na minute
tych wymienionych wyzej 4% natezenia
przeplywu recymkulujacego w tym po-
mieszczeniu, przy czym,ta ostatnia ilos¢ w
ten spos6b przeprowadzona obejmuje ten
wlasnie wymieniony wyzej 19, objetcsci
ladowni.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 46, znamienne
tym, ze zawiera elementy przeznaczone do
recyrkulacji powietrza kazdego z tych po-
mieszczen poprzez przynalezne do niego
urzadzenie osuszajgce, przy objetosciowym
natezeniu przeplywu na minute w grani-
cach od okolo 2 do 8%, objetosci fadowni.

Oliver, Dyer Colvin

Zastepca: mgr Joézef Kamiﬁsk:?
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