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(54) Elektrisches Konventionsheizgerit

(57)  Ein elektrisches Konvektionsheizgerat ist da-
durch gekennzeichnet, daf} es durch eine geschichtete
Konstruktion gebildet ist, die einen flexiblen laminaren
Kern (1) aufweist, auf den eine elektrische Widerstands-
schaltung aufgedruckt ist, die sich gleichférmig tber die
gesamte Erstreckung des Kerns erstreckt, wobei der la-
minare Kern (1) mit der aufgedruckten Widerstands-
schaltung mit seinen beiden Seitenflachen Uber seine
gesamte Oberflache mit jeweiligen ebenen warmelei-

tenden Platten (2) in Kontakt steht, auf die andererseits
warmeleitend jeweilige profilierte warmeleitende Plat-
ten (3) aufgeschweillt oder aufgelétet sind, die nach au-
Ren hin eine gleichférmige Folge von vertikalen Halb-
wellen (4) derart bilden, dafl3 zwischen jeder dieser ver-
tikalen Halbwellen (4) und der ebenen Platte (2), mit der
sie verldtet oder verschweildt ist, ein entsprechender
vertikaler Kanal (5) gebildet ist, der an seinen oberen
und unteren Enden offen ist.
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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung bezieht sich auf ein elektri-
sches Konvektionsheizgerat der im Oberbegriff des An-
spruchs 1 genannten Art.

[0002] Bei elektrischen Heizgeréaten, die als Konvek-
tionsheizgerate oder als "Konvektoren" bezeichnet wer-
den, weil der grote Teil der Warme, die das Gerat er-
zeugt, durch den Vorgang einer Konvektion abgegeben,
das heilt durch den Warmetransport, den Luftstréome
bewirken, die durch die Erwdrmung der Luft hervorge-
rufen werden.

[0003] Elektrische Konvektionsheizgerate beseitigen
die Nachteile elektrischer Strahlungsheizgerate, die die
Warme direkt abstrahlen und rohrférmige oder wendel-
formige elektrische Widerstdnde verwenden. Strah-
lungsheizgerate  erreichen hohe  Temperaturen
(>200°C), die schwere Verbrennungen an Personen
hervorrufen oder nahegelegene Materialien entflam-
men koénnen, was zu Branden mit schwerwiegenden
Folgen fUhren kann; sie weisen eine grof3e Tragheit bei
der Erwarmung der Umgebung auf, was fir die Be-
quemlichkeit nachteilig ist, oder sie sind, um dies zu ver-
meiden, Gberdimensioniert und erfordern hohere Her-
stellungskosten und einen gréReren Stromverbrauch.
Schlie3lich erfordern sie Abstrahlvorrichtungen mit
komplizierter und kostspieliger Form, um die erzeugte
Warme maximal auszunutzen.

[0004] Es sind auch elektrische Konvektionsheizge-
rate bekannt, die einen rohrférmigen Widerstand ver-
wenden, der mit einer Platte verl6tet oder verschweil’t
ist. Diese weisen einerseits Nachteile hinsichtlich der Si-
cherheit auf, weil entlang der L6t- oder Schweifldverbin-
dungen eine Uberhitzung hervorgerufen werden kann,
die ahnlich wie bei den vorstehend genannten elektri-
schen Strahlungsheizgeraten Verbrennungen oder eine
Entflammung von benachbarten Materialien hervorru-
fen kann. Andererseits ergeben sich Komfort-Nachteile
durch eine schlechte Warmeverteilung, wobei erhdhte
Temperaturen in der Nahe der Uberhitzten L6t- oder
Schweildlinien erzeugt werden, was dazu fiihrt, daB eine
erhebliche Strahlungswarmeemission erzeugt wird.
Dies fihrt zu einer ibermaRigen Trocknung der Umge-
bungsluft, die insbesondere fir Personen mit Atmungs-
schwierigkeiten bemerkbar und nachteilig ist. Auf3er-
dem ergeben sich schwerwiegende asthetische Nach-
teile, weil in der Nahe der Uberhitzten Lo6t- oder
Schweillverbindungen eine Verbrennung von Schwe-
beorganismen und Schwebeteilchen hervorgerufen,
was zu schwarzen Verfarbungen an den Wanden fiihrt,
in denen diese Gerate selbst eingebaut sind.

[0005] AuRerdem sind elektrische Konvektoren be-
kannt, die als "Ol"-Konvektoren bezeichnet werden, in
denen das Warmetransportmedium ein Ol mit geeigne-
ten Eigenschaften ist, das das Gerat fillt und durch ei-
nen rohrférmigen Widerstand erwarmt wird, der am Bo-
den des Heizgerates angeordnet ist. Die hauptséachli-
chen Nachteile dieser Art von Konvektoren sind ein
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langsames Ansprechverhalten sowohl bei der Erwar-
mung als auch bei der Abkiihlung und groRe Tempera-
turunterschiede zwischen den dem elektrischen Wider-
stand benachbarten und den hiervon entfernten Berei-
chen, was dazu fuhrt, dal in den erstgenannten Berei-
chen hohe Temperaturen (nahe an 100°C) erreicht wer-
den, so daf’ auch hier die Gefahr von Verbrennungen
und Feuer entsteht. Ein weiterer Nachteil ist die Notwen-
digkeit einer Spitzenenergiezufuhr beim Einschalten
zum Erwéarmen der vielen Liter von darin enthaltenem
Ol. Die Olmenge fiihrt auch zu einer schwierigen um-
weltfreundliche Entsorgung, bei der es erforderlich ist,
daR das Ol entleert und entsorgt wird, damit das Gerat
im entleerten Zustand eingeschmolzen und weiterver-
arbeitet werden kann, mit den sich daraus ergebenden
erheblichen Folgen fur die logistischen und wirtschaftli-
chen MaRnahmen, fir den Hersteller und/oder fur die
Institutionen und/oder fir den Benutzer.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
elektrisches Konvektionsheizgerat der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, da bei einfachem und kompak-
tem Aufbau eine schnelle und gleichférmige Warmeab-
gabe bei niedrigen Betriebstemperaturen aufweist.
[0007] Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
angegebenen Merkmale geldst.

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-
spriichen.

[0009] Erfindungsgemal wird ein elektrisches Kon-
vektionsgerat geschaffen, das durch eine geschichtete
Konstruktion gebildet ist, die einen flexiblen laminaren
Kern aufweist, auf den eine elektrische Widerstands-
schaltung aufgedruckt ist, die sich gleichférmig tber die
gesamte Erstreckung des Kerns erstreckt, wobei der la-
minare Kern mit der aufgedruckten Widerstandsschal-
tung mit seinen beiden Seitenflachen Uber seine ge-
samte Oberflache mit jeweiligen ebenen warmeleiten-
den Platten in Kontakt steht, auf die andererseits war-
meleitend jeweilige profilierte warmeleitende Platten
aufgeschweifl3t oder angel6tet sind, die nach auf3en hin
eine gleichférmige Folge von vertikalen Halbwellen der-
art bilden, daR zwischen jeder dieser vertikalen Halb-
wellen und der ebenen Platte, mit der diese verschweif3t
oder verl6tetist, ein entsprechender vertikaler Kanal ge-
bildet wird, der an seinen oberen und unteren Enden
offen ist.

[0010] Die auf den laminaren oder folienartigen Kern
aufgebrachte oder in Form einer gedruckten Schaltung
aufgedruckte Widerstandsschaltung iberdeckt weitge-
hend die gesamte Flache der ebenen warmeleitenden
Platten, so daf} bei kompaktem Aufbau eine hohe War-
meleistung selbst bei niedriger Temperatur des Heizge-
rates erreicht werden kann.

[0011] Die profilierten warmeleitenden Platten bilden
vorzugsweise vertikale Halbwellen mit vieleckigem Pro-
fil (trapezférmig, rechtwinklig, quadratisch, dreieckig ...)
oder mit gekrimmtem (kreisférmigem, parabolischem)
Profil. Funktionell bilden die vertikalen Kanale Konvek-
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tions-Luftstromungspfade, in denen durch die Erwér-
mung der ebenen und der profilierten Platten Luftstro-
mungen erzeugt werden.

[0012] Die erfindungsgemafle Konstruktion vereinigt
mit ihrer groRen Einfachheit eine grole Anzahl von we-
sentlichen Vorteilen, von denen die folgenden hervor-
zuheben sind: die Erwarmung erfolgt auf Grund der ge-
ringen Masse wesentlich schneller, in der GréRenord-
nung von zwei Minuten; die Abkihlung ist etwas lang-
samer und erfolgt in ungefahr fliinf Minuten, jedoch in
jedem Fall wesentlich schneller als bei Geraten mit O,
die bei jeweils etwa 30 Minuten liegen. Die laminare und
flexible Widerstandsschaltung ermdglicht eine gleich-
férmige Oberflachenverteilung des warmeerzeugenden
Elements und damit der erzeugten Warme, so dal} kei-
ne merklichen Temperatur-Unterschiede zwischen un-
terschiedlichen Punkten des Geréates vorhanden sind.
Daraus folgt, da es bei dieser thermischen Gleichfor-
migkeit nicht erforderlich ist, so hohe Temperaturen wie
bisher zu erreichen, wobei man unterhalb von 70°C ar-
beiten kann, was die Gefahr von Verbrennungen und
Entziindungen weiter verringert, und es ergibt sich ein
gréRerer Komfort, weil eine geringere Austrocknung der
Umgebungsluft hervorgerufen und die Warme in dem
Raum gleichférmiger verteilt wird.

[0013] Das erfindungsgemafe Konvektionsheizgerat
ergibt sich eine grol3e Verringerung des Volumens und
des Gewichts gegenulber den bisher bekannten Kon-
vektoren, was es ermoglicht, Gerate mit sehr geringem
Gewicht und stark verringerter GréRRe bei einer grof3en
Einfachheit und Wirtschaftlichkeit der Konstruktion her-
zustellen.

[0014] Der Energie-Spitzenbedarf beim Einschalten
ist gering, weil es nicht erforderlich ist, eine groRe Ol-
masse zu erwarmen; es ergibt sich eine einfache und
wirtschaftliche Wiederverwertung, weil sich das Pro-
blem hinsichtlich der Entleerung des Ols und dessen ge-
trennter Entsorgung nicht stellt. Es ist weiterhin ersicht-
lich, daR die Feuergefahr beseitigt ist, weil weder Ol
noch irgendeine andere brandgefdhrdende Substanz
vorhanden ist, und der Betrieb bei niedrigeren Tempe-
raturen und ohne Uberhitzte Zonen verringert erheblich
die Verbrennung von Mikroorganismen und Schwebe-
teilchen und damit das Auftreten von geschwarzten Be-
reichen an den Wéanden, in denen diese elektrischen
Konvektoren gemaf der Erfindung eingebaut sind.
[0015] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend
anhand eines in den beigefligten Zeichnungen gezeig-
ten Ausflhrungsbeispiels naher erlautert.

[0016] Die Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht,
die einen Teil eines elektrischen Konvektionsgerats ge-
maf der Erfindung zeigt, bei dem die profilierten war-
meleitenden Platten (3) trapezformige Vielecke sind.
Als zusatzliches Beispiel schlie3t diese Figur Teile von
zwei profilierten warmeleitenden Platten (3) ein, von de-
nen eine rechtwinklige Vielecke und die andere eine
kurvenférmige Form aufweist.

[0017] Die Figur 2 zeigt in grolerem MaRstab und in
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orthogonaler Projektion eine Draufsicht auf ein elektri-
sches Heizgerat gemal der Erfindung, das der Ausfiih-
rungsform nach der Hauptdarstellung in Figur 1 ent-
spricht. Diese Figur 2 beinhaltet eine Einzelheit, die ei-
nem vertikalen Querschnitt entlang der Mittelebene der
gegeniiberliegenden vertikalen Kanale (5) entspricht.
[0018] In diesen Figuren sind die folgenden Bezugs-
ziffern angegeben:

1.- flexibler laminarer Kern mit aufgedruckter elek-
trischer Widerstandsschaltung

2.- ebene warmeleitende Platten

3.- profilierte warmeleitende Platten

4.- vertikale Halbwellen der profilierten Platten (3)
5.- vertikale Kanale

[0019] Die in der Zeichnung gezeigte bevorzugte
Ausfiihrungsform eines elektrischen Konvektionsgera-
tes weist, wie dies aus der perspektivischen Ansicht
nach Figur 1 zu erkennen ist, eine Konstruktion nach Art
eines Schichtkdrpers auf, der einen flexiblen laminaren
oder folienartigen Kern (1) aufweist, auf den eine elek-
trische Widerstandschaltung aufgedruckt ist, die sich
gleichférmig Uber die gesamte Erstreckung des Kerns
erstreckt, wobei der laminare Kern (1) mit der aufge-
druckten Widerstandsschaltung mit seinen beiden Sei-
tenflachen Uber seine gesamte Oberflache elektrisch
isoliert, jedoch gut warmeleitend mit jeweiligen ebenen
warmeleitenden Platten (2) in Kontakt steht, auf die an-
dererseits jeweilige profilierte warmeleitende Platten (3)
aufgeldtet oder aufgeschweilt sind, die nach auf3en hin
eine gleichférmige Folge von vertikalen Halbwellen (4)
derart bilden, dall zwischen jeder dieser vertikalen
Halbwellen und der ebenen Platte (2), mit der sie verl6-
tet oder verschweildt ist, ein entsprechender vertikaler
Kanal (5) gebildet wird, der an seinen oberen und unte-
ren Enden offen ist.

[0020] Wie dies zu erkennen ist, weist dieser neuar-
tige Konvektor eine grol3e Einfachheit auf, sowohl was
seine Bestandteile als auch seine Gesamtmontage be-
trifft (Figuren 1 und 2). Seine Funktionalitat ist sowohl
einfach als auch wirkungsvoll: Die warmeleitenden pro-
filierten Platten (3), die mit den warmeleitenden ebenen
Platten (2) verlotet oder verschweilt sind, bilden Gber
die vertikalen Halbwellen (4) vertikale Kanale (5), durch
die hindurch die Konvektionsstrémung der durch diese
Platten (2,3) erwarmten Luft hervorgerufen wird, wobei
diese Erwarmung gleichférmig aufgrund der Auslegung
der gedruckten Schaltung auf dem flexiblen laminaren
Kern (1) und dessen vollstdndigen Kontakt mit den ebe-
nen warmeleitenden Platten (2) hervorgerufen wird.
[0021] GemalR der Erfindung bilden diese warmelei-
tenden profilierten Platten (3) vertikale Halbwellen (4)
mit vieleckigem Profil; in Figur 1 sind zwei Beispiele,
namlich trapezférmig und quadratisch oder rechtwink-
lig, gezeigt. In gleicher Weise kdnnen diese profilierten
warmeleitenden Platten (3) vertikale Halbwellen (4) mit
kurvenférmigem Profil bilden, wobei die Figur (1) ein
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Beispiel in dieser Hinsicht zeigt. Diese profilierten Plat-

ten (3) kénnen in der insbesondere aus Figur 2 ersicht-
lichen Weise lediglich uber relativ schmale Verbin-
dungsbereiche mit den ebenen Platten (2) warmelei-
tend verbunden sein. 5
[0022] Die Verbindung der ebenen und der profilierten
warmeleitenden Platten (2, 3) zur Bildung der vertikalen
Kanéle (5) kann durch Verschweil3en oder Verldten oder
durch andere gut warmeleitende Verbindungstechniken
erfolgen. Diese Platten (2, 3) bestehen vorzugsweise 10
aus gut warmeleitendem Metall, kdnnen jedoch auch
aus anderen gut warmeleitenden Materialien bestehen,

die dem Fachmann gut bekannt sind.

15
Patentanspriiche

1. Elektrisches Konvektionsheizgerat, dadurch ge-
kennzeichnet, daB es durch eine geschichtete
Konstruktion gebildet ist, die einen flexiblen, lami- 20
naren Kern (1) aufweist, auf den eine elektrischer
Widerstandsschaltung aufgedruckt ist, der sich
gleichformig ber die gesamte Erstreckung des
Kerns erstreckt, wobei der laminare Kern (1) mit der
aufgedruckten Widerstandsschaltung mit seinen 25
beiden Seitenflachen lber seine gesamte Oberfla-
che mit jeweiligen ebenen warmeleitenden Platten
(2) in Kontakt steht, mit deren Auf3enseite warme-
leitend jeweilige profilierte warmeleitende Platten
(3) verbunden sind, die nach auen hin eine gleich- 30
férmige Folge von vertikalen Halbwellen (4) derart
bilden, dall zwischen jeder dieser vertikalen Halb-
wellen (4) und der ebenen Platte (2), mit der sie ver-
bunden ist, ein entsprechender vertikaler Kanal (5)
gebildet ist, der an seinen oberen und unteren En- 35
den offen ist.

2. Konvektionsheizgerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die profilierten warmeleiten-
den Platten (3) vertikale Halbwellen (4) mit vielek- 40
kigem Profil bilden.

3. Elektrisches Konvektionsheizgerat nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die profilierten
warmeleitenden Platten (3) vertikale Halbwellen (4) 45
mit kurvenférmigem Profil bilden.

4. Elektrisches Konvektionsheizgerat nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ebenen warmeleitenden Platten (2) 50
aufihrer von dem Kern (1) abgewandten Auf3ensei-
te mit den profilierten warmeleitenden Platten (3)
verschweil}t oder verlétet sind

55
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