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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein chirurgisches Frasinstrument mit zwei ineinander angeordneten Rohrmessern (2, 9), die jeweils ein zylindrisches Schaftrohr
(4, 10), ein damit einstiickig hohlhalbkugeltérmig ausgebildetes distales Endstiick (12, 13) und ein Schneidfenster (6, 11)
aufweisen, wobei das dullere Rohrmesser (2) drehfest und das innere Rohrmesser (9) drehangetrieben an einem Hauptkdrper (3)
befestigt sind, ist dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der Endstiicke (12, 13) in einem die Achse des zugehérigen
Schaftrohres (4, 10) umgebenden Loch (22) eine an ihrem Rand mit dem Rand des Loches (22) verbundene Einsatzplatte (14, 15,
16, 18) aufweist.
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Chirurgisches Frasinstrument

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Frasinstrument der im Oberbegriff des
Anspruches 1 genannten Art sowie ein Rohrmesser des Frisinstrumentes und ein

Verfahren zur Herstellung des Rohrmessers.

Ein gattungsgeméfles Frasinstrument ist aus der EP 0 807 413 Al bekannt. Es
dient zum frisenden Abtragen von Koérpergewebe aller Art und wird insbesonde-
re endoskopisch eingesetzt, wozu es mit einem langgestreckten Schaftrohr geeig-

net ist.

Die Rohrmesser sind an einem Hauptkorper befestigt, und zwar das duflere
Rohrmesser drehfest und das innere Rohrmesser drehangetrieben. Dazu ist im
Hauptkorper z. B. ein Elektromotor vorgesehen. Die Lange der Schaftrohre ist
den chirurgischen Verhiltnissen angepasst, z. B. dem Arbeiten in einem Gelenk
oder im Bauchraum. Das innere Rohrmesser dreht sich mit hoher Drehzahl. Da-

bei werden die Schneidfenster in den Schaftrohren relativ zueinander bewegt. In

BESTATIGUNGSKOPIE



WO 2013/139473 PCT/EP2013/000839

die Schneidfenster eintretendes Gewebe wird durch Scherbewegung der Rénder

der Schneidfenster zueinander abgeschnitten.

Dazu miissen die Rohrmesser moglichst eng aufeinander gleiten und bediirfen
zum langfristigen sicheren Betrieb bei hoher Drehzahl einer guten Lagerung an-
einander. Dabei sind Lager zwischen den zylindrischen Schaftrohren vorgesehen.
Im Bereich der halbkugelférmigen Endstiicke ist eine axiale Lagerung der

Schaftrohre aneinander erforderlich.

Nach dem Stand der Technik liegen zur axialen Lagerung die halbkugelférmigen
Endstiicke vollflachig aufeinander. Das ergibt zwar eine gute axiale Lagerung

aber auch eine radiale Lagerung im Kugelbereich.

Eine zusitzliche radiale Lagerung im distalen Endstiick der Rohrmesser ist je-
doch ungiinstig, da sie zusammen mit den Lagerungen im Bereich des zylindri-
schen Schaftrohres eine Uberbestimmung ergibt, welche zu Verschleil und zu

Klemmgefahr fiihrt.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Konstruktion ist die sehr kostenaufwéndige
Herstellung der hohlhalbkugelformig ausgebildeten distalen Endstlicke, die in

hochgenauer Passform ausgebildet sein miissen.

Beim bekannten Herstellungsverfahren wird das Schaftrohr am distalen Ende
durch Driicken in die Kugelform gezogen und dadurch bis auf ein kleines Loch,

das sehr aufwindig materialauftragend verschlossen werden muss, geschlossen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, bei einem gattungsgema-
Ben Frésinstrument die Probleme der axialen Lagerung kostengiinstig zu verbes-

sern.
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Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Kennzeichnungsteiles des Anspru-

ches 1 sowie mit den Anspriichen 7 und 8 geldst.

Erfindungsgemal ist in einem Endstilick, die Achse des Schaftrohres umgebend,
eine Einsatzplatte eingesetzt. Damit eriibrigt sich das Schlieflen des beim Zudri-
cken des Rohres verbleibenden Loches. Da die Platte eingesetzt wird, ldsst sie
sich vom Rohr getrennt bearbeiten und kann sehr einfach in geeigneter Weise fiir
die axiale Lagerung ausgebildet werden. Diese Arbeiten an der Platte lassen sich

wesentlich einfacher vornehmen, wenn diese noch vom Rohrmesser getrennt ist.

Die Endstiicke konnen mit ihrer Einsatzplatte genau halbkugelférmig ausgebildet
sein, wobei sich dann im Bereich der Endstiicke zusétzlich zur axialen Lagerung
auch eine radiale Lagerung ergibe, die jedoch unerwiinscht ist. Daher soll dafiir
Sorge getragen werden, dass im Bereich der halbkugelférmigen distalen Endstii-
cke nur axiale Anlage, aber keine radiale Anlage gegeben ist. Dazu sind vorteil-
haft die Merkmale des Anspruches 2 vorgesehen. Wenn eine Einsatzplatte mit
der Mitte ihres zum anderen Endstiick liegenden Fliche iiber die Kugelfldche
vorspringt, dann ergibt sich im Bereich dieser vorspringenden Mitte die axiale
Anlage zwischen den beiden distalen Endstiicken, wodurch sich eine sehr saube-
re axiale Lagerstelle ergibt und zwar ohne radiale Fiihrung. Dabei kann diese
Ausbildung der Einsatzplatte sowohl am dufleren Rohrmesser, als auch am inne-
ren Rohrmesser vorgesehen sein. Am dufleren Rohrmesser muss die Platte dabei
nach innen vorspringend und am inneren Rohrmesser nach aulen vorspringend

ausgebildet sein.

Vorteilhaft ist dabei gemadf Anspruch 3 die Innenfliche der Einsatzplatte eben
ausgebildet. Wenn diese Einsatzplatte am dufleren Rohrmesser vorgesehen ist, so
liefert die ebene Innenfliche eine gute Anlage fiir den vorspringenden Bereich
der Einsatzplatte am inneren Rohrmesser, wobei jede radiale Fiihrung in diesem

Bereich vermieden wird.
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Dabei ist vorteilhaft nach Anspruch 4 die Aullenfldche der Einsatzplatte als Teil
der Kugelfliache ausgebildet. Es ergibt sich also auf der Auflenseite des Rohrmes-
sers eine vollig ungestorte Kugelfliche, wodurch z. B. Verletzungen vermieden

werden.

Vorteilhaft geméafl Anspruch 5 kdnnen bei dieser Ausbildung der Einsatzplatte
mit ebener Innenfliche und kugelférmiger Auflenfliche beide Einsatzplatten

identisch ausgebildet sein, was die Lagerhaltung und die Kosten erleichtert.

Die Einsatzplatte kann weitgehend beliebige Umfangsform haben, z. B. vier-
eckig. Das Loch im Endstiick, das die Einsatzplatte aufnehmen soll, muss dann
entsprechend hergestellt werden. Vorzugsweise gemifl Anspruch 6 ist dieses
Loch als konzentrisch zur Achse des zugehdrigen Schaftrohres angeordnete Boh-
rung ausgebildet, wodurch die Herstellung des Loches in drehender Bearbeitung
sehr stark vereinfacht wird. Auch die dazu passende Einsatzplatte mit zylinder-

formiger Randflache lésst sich kostengiinstig herstellen.
Anspruch 7 schiitzt das Rohrmesser des Frasinstrumentes.

Das erfindungsgeméifle Rohrmesser kann auf unterschiedliche Weise hergestellt
werden, vorzugsweise gemall Anspruch 8. Dabei wird zunichst, vorzugsweise in
rotierender Arbeitsweise, ein Ende des Schaftrohres in die Halbkugelform ge-
driickt, bis dort eine kleine Offnung verbleibt, die kleiner ist, als das Loch, in das
die Einsatzplatte eingesetzt werden soll. Anschliefend wird dann das Loch fiir
die Einsatiplatte, z. B. mit einem Bohrer eingebracht, um sodann die Einsatzplat-
te in dieses Loch einzusetzen und schlieBlich am Rand mit dem Schaftrohr zu

verbinden, beispielsweise durch Verloten, Verschweiflen oder dergleichen.
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In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise und schematisch dargestellt. Es

zeigen:
Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgeméfBen Fréisinstrumentes,
Fig. 2 einen Achsschnitt durch den vergroferten distalen Endbereich des

Frasinstrumentes der Fig. 1 mit Darstellung des Bereiches der axia-

len Abstiitzung mittels zweier Einsatzplatten,

Fig. 3u.4 eine Darstellung der Einsatzplatten in anderen Ausfiihrungsformen,

Fig. 5 eine Darstellung des Bereiches der axialen Anlage mit nur einer

Einsatzplatte, und

Fig. 6 -8 in einem Achsschnitt durch den distalen Endbereich eines Rohr-
messers drei Herstellungsschritte zur Ausbildung des distalen End-

stiickes.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemiBes Frasinstrument 1 mit einem &ufleren Rohr-
messer 2, das an einem Hauptkorper 3 befestigt ist. Der Hauptkérper 3 kann als
Handgriff verwendet werden und dazu entsprechend ausgebildet sein. Das duflere
Rohrmesser 2 weist ein langgestrecktes zylindrisches Schaftrohr 4 und ein halb-
kugelformig ausgebildetes distales Endstiick 12 auf. Nahe des distalen Endstii-
ckes 12 ist im Rohrmesser 2 ein Schneidfenster 6 ausgebildet.

Im Hauptkorper 3 ist ein in der Fig. 1 nicht sichtbarer Elektromotor angeordnet,
der liber ein vom Hauptkorper 3 nach auflen abgehendes Kabel 7 versorgt ist.
AuBlerdem geht vom Hauptkorper 3 ein Schlauch 8§ ab, der z. B. an eine geeignete
Saugeinrichtung angeschlossen ist, um aus dem Inneren des Schaftrohres 4 abzu-

saugen.
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Fig. 2 zeigt in vergroflertem Schnitt den distalen Endbereich des dufleren Rohr-
messers 2. Es ist zu sehen, dass in diesem ein inneres Rohrmesser 9 angeordnet
ist, das mit seinem zylindrischen Schaftrohr 10 im zylindrischen Schaftrohr 4 des
dufleren Rohrmessers 2 in guter axialer Lagerung angeordnet ist. An der Stelle
des Schneidfensters 6 im duleren Rohrmesser 2 hat auch das innere Rohrmesser

9 ein dazu passendes Schneidfenster 11.

Das innere Rohrmesser 9 ist vom Motor im Hauptkérper 3 angetrieben und dreht
sich um die gemeinsame Achse der beiden Rohrmesser 2 und 9. Dabei bewegen
sich die Schneidfenster 6 und 11 relativ zueinander, so dass ihre Kanten eindrin-
gendes Gewebe abschneiden. Bei hoher Drehzahl ergibt sich eine sehr gute
Fraswirkung. Abgefristes Material gelangt durch die Schneidfenster 6, 11 ins
Innere des inneren Rohrmessers 9 und wird von dort iiber den Saugschlauch 8

abgesaugt.

Fig. 2 zeigt, dass das distale Endstiick 12 des dufleren Rohrmessers 2 ebenso wie
das distale Endstiick 13 des inneren Rohrmessers 9 hohlhalbkugelférmig ausge-
bildet sind. Wiren die distalen Endstiicke 12 und 13 so angeordnet, wie dies in
der EP 0 807 413 A1l beschrieben ist, so wiirde die Innenfliche des dufleren End-
stiickes 12 genau der AuBlenfliche des inneren Endstiickes 13 entsprechen und

dieser flachig anliegen.

Mit einer solchen Kugelflichenanlage zwischen den beiden Endstlicken 12 und
13 ergédbe sich eine axiale Abstiitzung, was notwendig und erwiinscht ist, aber
auch eine radiale Abstiitzung zwischen den Rohrmessern 2 und 9, was hier an
den distalen Endstiicken unerwiinscht ist, da sich zusammen mit den sonstigen
Lagerungen der Rohrmesser im Bereich der zylindrischen Schaftrohre 4 und 10

eine Uberbestimmung ergébe.
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Die erfindungsgemife Ausbildung gemal Fig. 2 sorgt dafiir, dass sich eine Ab-
stlitzung der Rohrmesser 2 und 9 aneinander nur genau an einem Punkt ergibt,
der in der Achse der Rohrmesser liegt. Die sonstigen Bereiche der Halbkugelfli-
chen werden im Abstand gehalten, so dass sich in den Endstiicken 12 und 13 kei-

ne axial stiitzende Anlage der Kugelfldchen ergibt.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 wird das dadurch erreicht, dass in einem mitt-
leren Bereich die Innenseite des dufleren Endstiickes 12 eben ausgebildet ist. Die-
ser Bereich springt somit iiber die innere Kugelfliche des Endstiickes 12 axial
vor und sorgt fiir eine Abstandshaltung zwischen den Endstiicken 12 und 13,
auch wenn, wie dargestellt, die Auflenfliche des inneren Endstiickes 13 exakt

kugelf6rmig bleibt.

Wie Fig. 2 zeigt, kénnen dabei in diesem mittleren Bereich beide Endstiicke 12

und 13 identisch ausgebildet sein.

Wie Fig. 2 ferner zeigt, sind die mittleren Bereiche der Endstiicke 12 und 13 als
identische Einsatzplatten 14 ausgebildet. Dadurch wird die Herstellung der mitt-
leren Bereiche der Endstiicke 12 und 13, die eine prizise Passform erfordern,
stark vereinfacht. Die Einsatzplatten 14 konnen z.B. auf ganz andere Weise her-

gestellt werden, wie die restlichen Teile der Rohrmesser.

Fig. 3 zeigt bei ansonsten mit der Darstellung der Fig. 2 {ibereinstimmender, zur
zeichnerischen Vereinfachung weggelassener Ausbildung nur die beiden Ein-
satzplatten, hier jedoch in anderer Ausbildung. Die Einsatzplatte 14 des inneren
Rohrmessers 9 entspricht der Ausbildung der Fig. 2. Die Einsatzplatte 15 im &u-
Beren Rohrmesser 2 ist an ihrer Innenfléche eben, wie auch die Einsatzplatte 14,
jedoch in dieser Ausfiithrungsform auch auf der AuBlenfldche eben, was hier als

Beispiel einer méglichen Ausfiihrungsform dargestellt wird.
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Fig. 4 zeigt eine weitere Variante der Einsatzplatten, wobei die Einsatzplatte am
inneren Rohrmesser die auf beiden Flachen ebene Platte 15 ist und die duflere
Einsatzplatte 16 von voéllig anderer Form ist. Sie springt nach innen mit einer

Auswolbung 17 vor.

In Fig. 5 ist noch eine weitere Variante der axialen Lagerung dargestellt. Hier ist
das duflere Endstiick 12 ohne Einsatzplatte ausgebildet. Im inneren Endstiick 13
ist eine Einsatzplatte 18 angeordnet, die einen deutlichen Vorsprung 19 in dista-
ler Richtung aufweist. Bei dieser Ausfiihrungsform kann auch das dussere End-
stiick 12 aus Griinden der Vereinfachung der Herstellung mit einer Einsatzplatte

ausgebildet sein, die auf beiden Flichen Kugelform hitte.

Alle Ausfiihrungsformen der axialen Abstiitzung, die in den Figuren 2 bis 5 dar-
gestellt sind, ergeben denselben Effekt, nimlich eine punktférmige Anlage der
Endstiicke 12 und 13 genau auf der Rotationsachse des inneren Rohrmessers 9,
wobei die restlichen Teile der Halbkugel ohne Anlage zwischen den Endstiicken
12 und 13 bleibt.

Die Figuren 6 und 8 dienen der Erlduterung eines vorteilhaften Verfahrens zur
Herstellung des Rohrmessers 2, das auch zur Herstellung des Rohrmessers 9
verwendbar ist, das bis auf den Durchmesser identisch ausgebildet sein kann ,

wie dies die Fig. 2 zeigt.

Ausgegangen wird dabei von einem geraden Rohrstiick, dessen distaler Endbe-
reich in Fig. 6 gezeigt wird. Es handelt sich im dargestellten Beispiel um den
Endbereich des zylindrischen Schaftrohres 4. Das Schaftrohr 4 ist z. B. mit der
dargestellten geraden Schnittfliche von einem Endlosrohr abgeschnitten.

Das Rohrstiick 4 wird z. B. auf einer Drehbank rotierend angetrieben und in sei-

nem dargestellten Endbereich mit einem Driickwerkzeug rotierend verformt, so
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dass das dargestellte Ende im Durchmesser immer enger eingezogen wird, bis
sich die in Fig. 7 dargestellte verrundete Form des Endstiickes 12 ergibt. Zum
Driicken kann z.B. ein in Fig. 7 dargestelltes gerades Werkzeug 20 verwendet
werden, das allmahlich tiber die Stellungen 20, 20', 20" immer mehr angewinkelt
wird, um dabei das Rohr 4 aus der geraden Form geméf Fig. 6 in die verrundete

Form gemél Fig. 7 zu driicken.

Bei dieser Herstellung verbleibt eine Offnung 21, die durch VerschweiBung oder
dhnliche materialauftragende Technik verschlossen werden kann. Vorzugsweise
wird jedoch wie in Fig. 8 dargestellt, in der Achse des Rohres 4 eine Bohrung 22
eingebracht, die in ihrem Durchmesser zum AuBlendurchmesser der Einsatzplat-
ten, z. B. der Einsatzplatte 14 gemaB Fig. 2 passt. Darin kann dann eine Einsatz-
platte14 eingesetzt werden, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, und am Rand befes-

tigt werden, z. B. durch Verschweiflung.

Die Einsatzplatten 14, 15, 16 oder 18 sind an dem Punkt ihrer Beriihrung einem
erhohten Verschleiss ausgesetzt und bestehen daher vorteilhaft aus einem

besoners verschleissfesten Material wie z.B Hartmetall oder Keramik.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Chirurgisches Friasinstrument mit zwei ineinander angeordneten Rohrmes-
sern (2, 9), die jeweils ein zylindrisches Schaftrohr (4, 10), ein damit
einstlickig hohlhalbkugelférmig ausgebildetes distales Endstiick (12, 13)
und ein Schneidfenster (6, 11) aufweisen, wobei das duflere Rohrmesser
(2) drehfest und das innere Rohrmesser (9) drehangetrieben an einem
Hauptkorper (3) befestigt sind, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
eines der Endstiicke (12, 13) in einem die Achse des zugehdrigen Schaft-
rohres (4, 10) umgebenden Loch (22) eine an ihrem Rand mit dem Rand
des Loches (22) verbundene Einsatzplatte (14, 15, 16, 18) aufweist.

2. Frasinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
satzplatte (14, 15, 16, 18) mit der Mitte ihrer zum anderen Endstiick lie-
genden Fléache iiber die Kugelflache (12, 13) vorspringend ausgebildet ist.
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3.

11

Frasinstrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die In-

nenfldche der Einsatzplatte (14, 15, 18) eben ausgebildet ist.

Fréasinstrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Au-

Benflache der Einsatzplatte (14) als Teil der Kugelflache ausgebildet ist.

Frasinstrument nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einsatzplatten (14) beider Rohrmesser (2, 9) identisch ausgebildet

sind.

Frasinstrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Loch als konzentrisch zur Achse des zugehérigen

Schaftrohres (4, 10) angeordnete Bohrung (22) ausgebildet ist.

Rohrmesser eines Frisinstrumentes nach einem der vorhergehenden An-

spriiche.

Verfahren zur Herstellung eines Rohrmessers nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ende des Schaftrohres (4) zur Halbkugelform
gedriickt wird, bis eine Offnung (21) verbleibt, die kleiner ist, als die Fla-
che des Loches (22), das dann das Loch (22) eingebracht und in dieses die
Einsatzplatte (14) eingesetzt und schlieBflich diese am Rand befestigt wird.
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