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一种高分子材料绳芯的钢丝绳

(57)摘要

本实用新型公开了一种高分子材料绳芯的

钢丝绳，包括绳芯及绳芯外的绳股，所述绳芯包

括多股芳纶纤维丝捻成的外层绳芯和由多股超

高分子聚乙烯纤维丝捻成的内层绳芯，所述外层

绳芯螺旋包裹所述内层绳芯，且所述外层绳芯的

芳纶纤维丝与内层绳芯的超高分子聚乙烯纤维

丝之间呈相切状态；所述绳股包括股芯、次外层

细丝以及外层粗丝，所述次外层细丝和外层粗丝

包裹所述股芯捻绕成绳股，所述绳股螺旋包捻在

所述绳芯外围。以高分子纤维材料作为绳芯、股

芯，并以两种规格的碳素钢丝绕股制成的钢丝绳

具有润滑效果、强度高、自重轻、绕性好、弹性好、

抗挤压能力强、耐潮、耐腐蚀、耐磨性及耐疲劳等

优越性能。
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1.一种高分子材料绳芯的钢丝绳，包括绳芯及绳芯外的绳股，其特征在于：所述绳芯包

括由多股芳纶纤维丝捻成的外层绳芯和由多股超高分子聚乙烯纤维丝捻成的内层绳芯，所

述外层绳芯螺旋包裹所述内层绳芯，且所述外层绳芯的芳纶纤维丝与所述内层绳芯的超高

分子聚乙烯纤维丝之间呈相切状态；所述绳股包括股芯、次外层细丝以及外层粗丝，所述次

外层细丝和外层粗丝包裹所述股芯捻绕成绳股，所述绳股螺旋包捻在所述绳芯外围。

2.根据权利要求1所述的一种高分子材料绳芯的钢丝绳，其特征在于：所述内层绳芯的

超高分子聚乙烯纤维丝储存有功能油脂。

3.根据权利要求1所述的一种高分子材料绳芯的钢丝绳，其特征在于：所述股芯为芳纶

纤维丝捻绕而成。

4.根据权利要求1所述的一种高分子材料绳芯的钢丝绳，其特征在于：所述次外层细丝

及外层粗丝由碳素钢丝包捻组成。

5.根据权利要求4所述的一种高分子材料绳芯的钢丝绳，其特征在于：所述外层粗丝的

碳素钢丝表面形成有一锌镀层。

6.根据权利要求1所述的一种高分子材料绳芯的钢丝绳，其特征在于：所述次外层细丝

及外层粗丝的根数相等，两相邻次外层细丝间形成有间隙，外层粗丝与次外层细丝相切于

此间隙处。

7.根据权利要求6所述的一种高分子材料绳芯的钢丝绳，其特征在于：次外层细丝直径

为外层粗丝直径的一半，次外层细丝和外层粗丝的钢丝数目相等。

8.根据权利要求7所述的一种高分子材料绳芯的钢丝绳，其特征在于：次外层细丝和外

层粗丝的钢丝数目均为8根。
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一种高分子材料绳芯的钢丝绳

技术领域

[0001] 本实用新型属于钢丝绳技术领域，具体涉及一种高分子材料绳芯的钢丝绳。

背景技术

[0002] 钢丝绳又称钢索，是将力学性能和几何尺寸符合要求的钢丝按照一定的规则捻制

在一起的螺旋状钢丝束。由于其在使用中运行平稳、承载力大、传动平稳、工作可靠，且无噪

音，因此是一种被广泛应用于起重及运输等作业中的重要起重与牵引用钢索具。

[0003] 其中绳芯是钢丝绳的中心部分，为了其基本的支撑作用，传统工艺通常采用一股

或者一根普通的钢丝作为钢丝绳的绳芯。但这样的钢丝绳无法储存功能油脂，在使用过程

中无法进行润滑，随着钢丝绳的工作过程的磨损、疲劳等破坏的加剧，将会逐渐积累起断绳

事故的隐患。

实用新型内容

[0004] 针对上述钢丝绳芯的钢丝绳存在的不足，本实用新型提出一种高分子材料绳芯的

钢丝绳，在保证绳芯基本的支撑、减压功能的同时，高分子材料绳芯拥有储存油脂，进行润

滑的作用，延长钢丝绳使用寿命。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供一种高分子材料绳芯的钢丝绳，包括绳芯及绳

芯外的绳股，所述绳芯包括多股芳纶纤维丝捻成的外层绳芯和由多股超高分子聚乙烯纤维

丝捻成的内层绳芯，所述外层绳芯螺旋包裹所述内层绳芯，且所述外层绳芯的芳纶纤维丝

与所述内层绳芯的超高分子聚乙烯纤维丝之间呈相切状态；所述绳股包括股芯、次外层细

丝以及外层粗丝，所述次外层细丝和外层粗丝包裹所述股芯捻绕成绳股，所述绳股螺旋包

捻在所述绳芯外围。

[0006] 优选的，所述内层绳芯的超高分子聚乙烯纤维丝储存有功能油脂。内层绳芯使用

的超高分子聚乙烯纤维丝通过连续式紫外辐射接枝反应装置进行亲油预处理，具有优秀的

储油能力。

[0007] 优选的，所述股芯为芳纶纤维丝捻绕而成。芳纶纤维股芯具有纤维组织结构的特

性，可在高压力下暂时吸收引流渗过双层钢丝结构的润滑油脂，使得钢丝绳的润滑效果更

加理想。且它本身具有超高强度及重量轻等优秀的性能，使其用作股芯能进一步提高钢丝

绳的横向受挤压能力。

[0008] 优选的，所述次外层细丝及外层粗丝由碳素钢丝包捻组成。

[0009] 优选的，所述外层粗丝的碳素钢丝表面形成有一锌镀层。

[0010] 优选的，所述次外层细丝及外层粗丝的根数相等，两相邻次外层细丝间形成有间

隙，外层粗丝与次外层细丝相切于此间隙处。

[0011] 优选的，外层细丝直径为外层粗丝直径的一半，次外层细丝和外层粗丝的钢丝数

目相等。

[0012] 优选的，次外层细丝和外层粗丝的钢丝数目均为8根。
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[0013] 本实用新型的有益效果：使用两种高分子纤维捻制拥有双层结构的绳芯，其中内

层绳芯超高分子聚乙烯纤维丝能够更好的储存油脂，外层绳芯芳纶纤维丝能够对内层芯溢

出油脂进行限制、引流的作用，使钢丝绳拥有良好的润滑效果，使得储存油脂得到最高效率

的使用。且具有高比强度，高比模量的双层新型合成纤维芯在起到足够的支撑及股间减压

作用的同时，拥有更轻的自重，使钢丝绳拥有更好的绕性及弹性。

[0014] 同时外绳股采用由粗细相差一倍的两种碳素钢丝螺旋包捻芳纶纤维的股芯的结

构，使得绳股断面排列紧密，相邻钢丝之间接触良好；尤其是钢丝绳绕过滑轮或卷筒时，在

钢丝交叉的地方不致产生很大的局部应力，有抵抗潮湿侵蚀及防止有害物浸入钢丝绳内部

的能力。且外层粗丝的镀锌处理，使钢丝绳外表呈现较硬状态，提高钢丝绳整体耐磨性；次

外层细丝柔软的细钢丝，提高钢丝绳整体耐疲劳性能。此结构在更好的进行润滑工作的同

时进一步提高钢丝绳的横向受挤压能力、耐潮、耐腐蚀、耐磨性及耐疲劳性能。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的一种高分子材料绳芯的钢丝绳的结构示意图。

[0016] 图中：1‑双层绳芯，2‑外层股，101‑内层绳芯，102‑外层绳芯，201‑股芯，202‑次外

层细丝，203‑外层粗丝，204‑镀锌层。

具体实施方式

[0017] 为进一步详细介绍本实用新型，接下来结合附图进行说明。特别指出，下面所描述

的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实

施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属

于本实用新型保护的范围。

[0018] 参阅图1，本实施例提供一种高分子材料绳芯的钢丝绳，包括绳芯1及绳芯外的绳

股2。所述绳股2螺旋包捻在所述绳芯1外围。

[0019] 所述绳芯1包括多股芳纶纤维丝捻成的外层绳芯102和由多股超高分子聚乙烯纤

维丝捻成的内层绳芯101，所述外层绳芯102螺旋包裹所述内层绳芯101，且所述外层绳芯

102的芳纶纤维丝与所述内层绳芯101的超高分子聚乙烯纤维丝之间呈相切状态。

[0020] 在本实施例中，内层绳芯101是将超高分子聚乙烯纤维丝制成纱条后，再将此纱条

进行捻绕后获得的；同理外层绳芯102是将芳纶纤维丝制成纱条后，再将此纱条进行捻绕后

获的。此两层绳芯使用的新型合成纤维材料，具有高比强度，高比模量的特点，在起到足够

的支撑及股间减压作用的同时，拥有更轻的自重，使钢丝绳拥有更好的绕性及弹性。

[0021] 所述绳股2包括股芯201、次外层细丝202以及外层粗丝203，所述次外层细丝202和

外层粗丝203包裹所述股芯201捻绕成绳股2。

[0022] 优选的，所述内层绳芯101的超高分子聚乙烯纤维丝储存有功能油脂。具体来说，

内层绳芯101使用的超高分子聚乙烯纤维丝通过连续式紫外辐射接枝反应装置进行亲油预

处理，具有优秀的储油能力。

[0023] 优选的，所述股芯201为芳纶纤维丝捻绕而成。特别说明，芳纶纤维捻制的股芯具

有纤维组织结构的特性，可在高压力下暂时吸收引流渗过双层钢丝结构的润滑油脂，使得

钢丝绳的润滑效果更加理想。且它本身具有超高强度及重量轻等优秀的性能，使其用作股
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芯能进一步提高钢丝绳的横向受挤压能力。

[0024] 优选的，所述次外层细丝202及外层粗丝202由碳素钢丝包捻组成。

[0025] 优选的，所述外层粗丝203的碳素钢丝表面形成有一锌镀层204。

[0026] 优选的，所述次外层细丝202及外层粗丝203的根数相等，两相邻次外层细丝202间

形成有间隙，外层粗丝203与次外层细丝202相切于此间隙处。

[0027] 特别说明，绳股2的外层粗丝203与次外层细丝202相切处的断面排列紧密，相邻钢

丝之间接触良好；在钢丝绳需要绕过滑轮或卷筒时，在钢丝交叉的地方不致产生很大的局

部应力，有抵抗潮湿侵蚀及防止有害物浸入钢丝绳内部的能力。

[0028] 优选的，外层细丝202直径为外层粗丝203直径的一半，次外层细丝202和外层粗丝

203的钢丝数目相等。

[0029] 特别说明，外层粗丝203的使用较粗碳素钢丝并进行过镀锌处理，使钢丝绳外表呈

现较硬状态，提高钢丝绳整体耐磨性；而次外层细丝202使用相对更加柔软的细碳素钢丝，

提高钢丝绳整体耐疲劳性能。

[0030] 优选的，次外层细丝202和外层粗丝203的钢丝数目均为8根。

[0031] 本实用新型所述钢丝绳以高分子纤维材料作为绳芯、股芯，并以两种规格的碳素

钢丝绕股制成的钢丝绳具有润滑效果、强度高、自重轻、绕性好、弹性好、抗挤压能力强、耐

潮、耐腐蚀、耐磨性及耐疲劳等优越性能。

[0032] 以上公开的实施例仅为详细说明介绍本实用新型，不能以此来限定本实用新型之

范围，因此依本实用新型权利要求申请范围所作简单改进变化，仍属本实用新型保护的范

围。

[0033] 本实用新型的保护范围应当以所限定的范围为准。对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本实用新型的精神和范围内，还可以做出若干改进和润饰，这些和润饰也

应视为本实用新型的保护范围。
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图1
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