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@ Schredder zum Zerkleinern von Gegenstanden.

@ Ein Schredder zum Zerkleinern von Gegenstin-
den weist zwei Wellen (1) auf, die parallel zueinan-
der mit Abstand angeordnet sowie gegenldufig an-
treibbar sind und die jewsils ein unrundes Quer-
schnittsprofil aufweisen. Auf die beiden Wellen (1)
sind abwechselnd Zahnscheiben (2) und Distanz-
scheiben (3) aufgesteckt, wobei die Zahnscheiben
(2) und Distanzscheiben (3) der einen Welle (1)
versetzt zwischen die Zahnscheiben (2) und Distanz-
scheiben (3) der anderen Welle (1) greifen und wo-
bei die Zahnscheiben (2) auf ihrer Welle (1) durch
FormschluB gegen Verdrehen gesichert sind. Hierflr
weisen die Wellen (1) jeweils auf ihrer Mantelfldche
(4) in L3ngsrichtung verlaufende Rippen (5) auf und
die Distanzscheiben (3) weisen jeweils eine zu dem
Querschnittsprofil der Wellen (1) korrespondierende
Durchbrechung (8) auf, wobei an der Distanzscheibe
(3) jeweils eine Zahnscheibe (2) unter Bildung einer
Distanzscheiben/Zahnscheiben-Baugruppe (12) befe-
stigt ist.
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Die Erfindung betrifft einen Schredder zum
Zerkleinern von Gegenstidnden mit zwei Wellen,
die parallel zueinander mit Abstand angeordnet so-
wie gegenldufig antreibbar sind und die jewsils ein
unrundes Querschnittsprofil aufweisen, sowie mit
jeweils auf die beiden Wellen abwechselnd aufge-
steckte Zahnscheiben und Distanzscheiben, wobei
die Zahnscheiben und Distanzscheiben der einen
Welle versetzt zwischen die Zahnscheiben und
Distanzscheiben der anderen Welle greifen und
wobei die Zahnscheiben auf ihrer Welle durch
FormschluB gegen Verdrehen gesichert sind.

Unter Schredder versteht man urspriinglich An-
lagen zum Verschrotten von Autowracks. Heutzuta-
ge versteht man unter einem Schredder ganz allge-
mein eine Vorrichtung zum Zerkleinern von Gegen-
stdnden unterschiedlichster Art.

Die bekannten Schredder weisen grundsitzlich
zwei Wellen auf, die zueinander parallel beabstan-
det sind und mittels eines entsprechenden Antrie-
bes in eine gegenldufige Drehbewegung versetzt
werden konnen. Die eigentlichen Elemente zum
Zerkleinern der Gegenstidnde sind Zahnscheiben
und Distanzscheiben, die abwechselnd auf jeder
Welle angeordnet sind, wobei die Zahnscheiben
und Distanzscheiben der einen Welle mit den
Zahnscheiben und Distanzscheiben der anderen
Welle ineinandergreifen. Die Distanzscheiben sind
dabei rund ausgebildet, wihrend die Zahnscheiben
gleichmapBig um ihren Umfang verteilt Z&hne auf-
weisen.

In einer ersten Variante sind die Zahnscheiben
und Distanzscheiben auf der Welle jeweils festge-
schweiBt. Probleme ergeben sich dann, wenn de-
fekte Zahnscheiben ersetzt werden miissen, was
nur umstdndlich mdglich ist.

In einer zweiter Variante weist die Welle ein
Querschnittsprofil in Form eines regelmifBigen 6-
Ecks auf. Dazu korrespondierend weist die Zahn-
scheibe eine sechseckige Durchbrechung auf. Die
so ausgebildeten Zahnscheiben sind auf die Welle
aufgesteckt. Dazwischen befinden sich die Distanz-
scheiben. Nachteilig bei dieser Variante ist, daB die
sechseckige Welle speziell hergestellt werden mubB,
was technisch aufwendig ist. Darliber hinaus fla-
chen sich die Spitzen der 6-Ecke der Welle auf-
grund der beim Zerkleinern auftretenden Belastun-
gen ab und rutschen allmahlich durch. SchlieBlich
kann die Welle mit der Zahnscheibe aufgrund der
Belastungen derart verkanten, daB zu einem Aus-
tausch einer defekten Zahnscheibe diese nur mit
Miihe oder Uberhaupt nicht I&sbar ist.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, einen Schredder zum Zerkleinern
von Gegenstdnden mit einer verbesserten Anord-
nung der Zahnscheiben auf den Wellen zu schaf-
fen.

Als technische Losung wird mit der Erfindung
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vorgeschlagen, daB die Wellen jeweils auf ihrer
Mantelfliche in Langsrichtung verlaufende Rippen
aufweisen und daB die Distanzscheiben jeweils
eine zu dem Querschnittsprofil der Wellen korre-
spondierende Durchbrechung aufweisen, wobei an
der Distanzscheibe jeweils eine Zahnscheibe unter
Bildung einer Distanzscheiben/Zahnscheiben-Bau-
gruppe befestigt ist.

Ein nach dieser technischen Lehre ausgebilde-
ter Schredder hat den Vorteil, daB dadurch ein
einfacher und sicherer Aufbau der Zahnscheiben
mit leichter Austauschbarkeit geschaffen ist. Die
Zahnscheiben sind dabei nicht unmittelbar verdreh-
sicher auf der Welle gelagert, sondern mittelbar,
indem sie jeweils an einer Distanzscheibe befestigt
sind, welche verdrehsicher auf der Welle angeord-
net ist. Die auf der Welle in L&ngsrichtung verlau-
fenden Rippen bilden im Querschnitt eine Art Zdh-
ne oder Erhebungen, welche in entsprechende
Ausnehmungen in der Durchbrechung der Distanz-
scheibe eingreifen und somit die Verdrehsicherung
definieren. Zum Auswechseln einer defekten Zahn-
scheibe ist es lediglich erforderlich, die entspre-
chende Baugruppe von der Welle abzuziehen und
durch eine neue zu ersetzen. Dies 148t sich schnell
und einfach durchfiihren. Darliber hinaus ist durch
die Verwendung von Rippen mit dazu korrespon-
dierenden Ausnehmungen eine Verdrehsicherung
geschaffen, welche ein aufgrund der Belastungen
auftretendes Verkanten verhindern, so daB die
Distanzscheiben/Zahnscheiben-Baugruppe jederzeit
I1&sbar ist. Statt der Anordnung der Rippen auf den
Wellen und der dazu korrespondierenden Ausneh-
mungen in den Distanzscheiben kann in dquivalen-
ter Weise diese Anordnung auch umgekehrt erfol-
gen, also Lingsnuten auf der Mantelfliche der
Wellen und dazu korrespondierende, radial nach
innen gerichtete Vorspriinge in den Durchbrechun-
gen der Distanzscheiben.

In einer Weiterbildung wird vorgeschlagen, daB
die Rippen der Wellen an den dazu korrespondie-
renden Ausnehmungen der Durchbrechungen in
den Distanzscheiben jederzeit flichig anlegen. Da-
durch ist gewdhrleistet, daB ein Verkanten zwi-
schen den Distanzscheiben und den Wellen nicht
auftritt, da die Kraft von den aneinanderliegenden
Flachen aufgenommen wird. Dies ist insbesondere
dann der Fall, wenn aufgrund der Belastungen
beim Betrieb des Schredders hohe Verdrehkrifte
auftreten.

Es ist zwar grundsitzlich denkbar, daB die Rip-
pen wendelférmig um die Mantelfliche der Wellen
verlaufen, damit entsprechend der Steigung der
Wendel die aufgesteckten
Distanzscheiben/Zahnscheiben-Baugruppen hin-
sichtlich der Anordnung der Z&hne von benachbar-
ten Zahnscheiben einen bestimmten Winkelabstand
aufweisen. In einer bevorzugten Weiterbildung wird
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jedoch alternativ hierzu vorgeschlagen, daB die
Rippen parallel zur Ladngsachse der Welle verlau-
fen. Dadurch lassen sich die Baugruppen problem-
los auf die Welle aufschieben.

Eine weitere Weiterbildung schlégt vor, dafl die
Rippen gleichmaBig um den Umfang der Mantelfla-
che der Welle verteilt sind.

In einer bevorzugten Weiterbildung wird vorge-
schlagen, daB die beiden Wellen jeweils Keilwellen
sind und daB die Distanzscheiben jeweils zu den
Keilwellen korrespondierende Nutscheiben sind.
Unter einer Keilwelle ist dabei eine Welle zu ver-
stehen, deren zylinderférmige Mantelfliche gleich-
maBig um den Umfang verteilt Rippen, vorzugswei-
se acht Rippen aufweist, die durch zueinander pa-
rallele, einander gegeniberliegende sowie im we-
sentlichen radial ausgerichtete Seitenwdnde und
durch eine zur Mantelfliche konzentrische dufBere
(gewdlbte) radiale AuBenfliche begrenzt sind. Bei
derartigen Keilwellen handelt es sich um handels-
Ubliche Objekte, welche als Meterware angeboten
werden. Die dazu korrespondierenden Nutscheiben
fur die Distanzscheiben sind ebenfalls handelslibli-
che Objekte und miissen - ebenso wie die Keilwel-
len - nicht speziell hergestellt werden. Die beiden
Grundelemente des Schredders, ndmlich die Wel-
len und die Distanzschelben in Form der Keilwellen
und der dazu korrespondierenden Nutscheiben
stellen somit nur einen geringen Kostenfaktor dar,
da sie ohne weiteres vom Handel bezogen werden
kénnen. Lediglich die Zahnscheibe muB speziell
hergestellt und an der Distanzscheibe befestigt
werden. Dadurch ist ein insgesamt duBerst preis-
werter Schredder geschaffen, der sehr zuverléssig
arbeitet und bei dem problemlos defekie Zahn-
scheiben ersetzt werden k&nnen.

In einer Weiterbildung sind die Zahnscheiben
an ihren Distanzscheiben verstiftet. Dadurch ist
eine technisch einfache Mdoglichkeit gegeben, um
beispiclsweise eine defekte Zahnscheibe zur
Schaffung einer neuen Baugruppe durch eine ord-
nungsgemife Zahnscheibe unter Beibehaltung der
bisher verwendeten Distanzscheibe zu ersetzen.

Eine weitere Weiterbildung schlégt vor, dafl die
Zahnscheiben eine runde Innenbohrung aufweisen,
deren Innendurchmesser gréBer oder gleich der
maximalen inneren lichten Weite der Durchbre-
chung der Distanzscheibe ist. Dadurch lassen sich
die Zahnscheiben problemlos an ihren Distanz-
scheiben befestigen, ohne daB dadurch die Auf-
steckbarkeit der so gebildeten Baugruppen auf die
Wellen beeintrichtigt wird.

Eine weitere bevorzugte Weiterbildung schidgt
vor, daB8 der Winkelabstand zwischen benachbarten
Z3hnen einander benachbarter Zahnscheiben zwi-
schen 10° und 20°, vorzugsweise 15° betrigt.
Dies wird in einer Weiterbildung des erfindungsge-
m&Ben Schredders auf technisch einfache Weise
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dadurch erreicht, daB die Wellen jeweils acht Rip-
pen und die Zahnscheiben jeweils sechs ZZhne
aufweisen.

Ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsge-
m&Ben Schredders zum Zerkleinern von Gegen-
stdnden wird nachfolgend anhand der Zeichnungen
beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine rein schematische Draufsicht auf
den Schredder;
eine Einzelansicht der Welle des
Schredders in vergroBertem MaBstab;
einen Schnitt entlang der Linie llI-Ill in
Fig. 2;
eine Einzelansicht der Distanzscheibe
des Schredders ebenfalls in vergro-
Bertem MaBstab;
eine Einzelansicht der Zahnscheibe
des Schredders, ebenfalls in vergro-
Bertem MaBstab;
eine Ansicht der aus der Distanzschei-
be in Fig. 4 und der Zahnscheibe in
Fig. 5 zusammengebauten Baugrup-
pe;
eine Ansicht der Baugruppe in Fig. 6,
teilweise geschnitten.

In Fig. 1 ist der Schredder in einer rein sche-
matischen Gesamtansicht (von oben) dargestelit,
wihrend in den Fig. 2 bis 7 die Einzelteile des
Schredders dargestellt sind.

Der Schredder weist grundsétzlich zwei Wellen
1 auf, die mit Abstand parallel zueinander horizon-
tal ausgerichtet sind. Auf jeder dieser beiden Wel-
len 1 sind abwechselnd Zahnscheiben 2 und Dist-
anzscheiben 3 angeordnet, wobei die Zahnschei-
ben 2 einen groBeren Durchmesser aufweisen als
die Distanzscheiben 3. Dies bedeutet, daB die
Zahnscheiben 2 der einen Welle 1 auf Liicke zwi-
schen den Zahnscheiben der anderen Welle 1 ste-
hen und dabei zwischen diese greifen. Die beiden
Wellen 1 sind mit ihren Zahnscheiben 2 und Dist-
anzscheiben 3 gegenlédufig antreibbar, so daB dem
Schredder aufgegebene Gegenstinde trichterartig
nach unten in den Schredder hineingezogen und
dabei zerkleinert werden.

In den Fig. 2 und 3 ist die Welle 1 des Schred-
ders detaillierter dargestellt. Dabei ist erkennbar,
daB es sich bei der Welle 1 um eine sogenannte
Keilwelle handelt, welche um ihre L3ngsachse A
drehbar ist. Diese Keilwelle weist eine zylinderf&r-
mige Mantelfliche 4 auf. Auf dieser sind gleichmi-
Big um den Umfang verteilt acht Rippen 5 angeord-
net, die sich in Langsrichtung der Welle 1 parallel
zur L&ngsachse A erstrecken. Diese Rippen 5 be-
sitzen ein Querschnittsprofil, wie es insbesondere
in Fig. 3 erkennbar ist. Die Rippen 5 sind dabei
durch zwei einander gegeniiberliegende und zuein-
ander parallele Seitenflichen 6 begrenzt. An der
radialen AuBenseite sind die Rippen 5 jeweils

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7
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durch eine AuBenfldche 7 begrenzt, die durch eine
zu der Mantelfldche 4 konzentrische, streifenférmi-
ge Teilmantelfliche gebildet ist.

Die in Fig. 4 dargestellte Distanzscheibe 3 ist
als zu der Keilwelle korrespondierende runde Nut-
scheibe ausgebildet. Diese weist im Innern eine
Durchbrechung 8 auf, in der radial nach auBen
gerichtete Ausnehmungen 9 ausgebildet sind. Das
Querschnittsprofil dieser Durchbrechung 8 mit den
Ausnehmungen 9 korrespondiert dabei mit dem
Querschnittsprofil der Keilwelle, d.h. die Ausneh-
mungen 9 sind von ihrem Querschnittsprofil her
korrespondierend zu dem Querschnittsprofil der
Rippen 5 ausgebildet.

Die in Fig. 5 dargestellte geschliffene und ge-
hdrtete Zahnscheibe 2 weist zundchst um den Um-
fang herum gleichmapBig verteilt sechs Z&hne 10
auf. Im Zentrum besitzt die Zahnscheibe 2 eine
runde Innenbohrung 11, deren Innendurchmesser
etwas gréBer ist als die innere lichte Weite der
Durchbrechung 8 der Distanzscheibe 3 im Bereich
der Ausnehmungen 9.

In den Fig. 6 und 7 schlieBlich ist dargestellt,
wie die Distanzscheibe 3 aus Fig. 4 und die Zahn-
scheibe 2 aus Fig. 5 wunter Bildung einer
Distanzscheiben/Zahnscheiben-Baugruppe 12 mit-
einander koaxial verbunden sind. Zu diesem Zweck
ist sowohl die Distanzscheibe 3 als auch die Zahn-
scheibe 2 um die Durchbrechung 8 herum bzw. um
die Innenbohrung 11 herum jeweils mit Befesti-
gungsléchern 13 versehen, in denen jeweils ein
Befestigungsstift 14 angeordnet ist. Die beiden Tei-
le sind somit durch Verstiften miteinander verbun-
den. Diese jeweils aus einer Zahnscheibe 2 und
einer Distanzscheibe 3 bestehenden Baugruppen
12 werden nacheinander auf die Wellen 1 aufge-
schoben (wie dies in Fig. 1 schematisch dargestellt
ist) und gesichert. Der Vorteil liegt in dem einfa-
chen und sicheren Aufbau, wobei eine defekte
Zahnscheibe 2 auf einfache Weise dadurch durch
eine neue Zahnscheibe 2 ersetzt werden kann,
indem die Baugruppe 12 mit der defekten Zahn-
scheibe 2 von der Welle 1 abgezogen und an-
schlieBend eine neue Baugruppe 12 mit intakter
Zahnscheibe 2 aufgesteckt wird. Dies 4Bt sich
schnell und unkompliziert durchfiihren. Da darliber
hinaus die beiden Wellen 1 in Form von Keilwellen
und die Distanzscheiben 3 in Form von Nutschei-
ben durch handelsiibliche Produkte gebildet sind
und daher nicht speziell hergestellt werden mis-
sen, ist der erfindungsgemdBe Schredder sehr
preiswert. Schlieflich werden mit ihm die Gegen-
stdnde sicher und zuverldssig zerkleinert.

Bezugszeichenliste

1 Welle
2 Zahnscheibe
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3 Distanzscheibe

4 Mantelfliche

5 Rippe

6 Seitenflache

7 AuBenfliche

8 Durchbrechung

9 Ausnehmung

10 Zahn

11 Innenbohrung

12 Distanzscheiben/Zahnscheiben-
Baugruppe

13 Befestigungsloch
14 Befestigungsstift
A Langsachse

Patentanspriiche

1.

Schredder zum Zerkleinern von Gegenstinden
mit zwei Wellen (1), die parallel zueinander mit
Abstand angeordnet sowie gegenldufig antreib-
bar sind und die jeweils ein unrundes Quer-
schnittsprofil aufweisen,

sowie mit jeweils auf die beiden Wellen (1)
abwechselnd aufgesteckie Zahnscheiben (2)
und Distanzscheiben (3), wobei die Zahnschei-
ben (2) und Distanzscheiben (3) der einen
Welle (1) versetzt zwischen die Zahnscheiben
(2) und Distanzscheiben (3) der anderen Welle
(1) greifen und wobei die Zahnscheiben (2) auf
ihrer Welle (1) durch FormschluB gegen Ver-
drehen gesichert sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Wellen (1) jeweils auf ihrer Mantelfl3-
che (4) in L&ngsrichtung verlaufende Rippen
(5) aufweisen und

daB die Distanzscheiben (3) jeweils eine zu
dem Querschnittsprofil der Wellen (1) korre-
spondierende Durchbrechung (8) aufweisen,
wobei an der Distanzscheibe (3) jeweils eine
Zahnscheibe  (2) unter Bildung einer
Distanzscheiben/Zahnscheiben-Baugruppe (12)
befestigt ist.

Schredder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rippen (5) der Wellen (1) an
den dazu korrespondierenden Ausnehmungen
(9) der Durchbrechnungen (8) in den Distanz-
scheiben (3) jederzeit flichig anliegen.

Schredder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rippen (5) parallel zur
Langsachse (A) der Welle (1) verlaufen.

Schredder nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rippen (5)
gleichmaBig um den Umfang der Mantelfldche
(4) der Welle (1) verteilt sind.
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Schredder nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Wel-
len (1) jeweils Keilwellen sind und daB die
Distanzscheiben (3) jeweils zu den Keilwellen
korrespondierende Nutscheiben sind. 5

Schredder nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnschei-
ben (2) an ihren Distanzscheiben (3) verstiftet
sind. 10

Schredder nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnschei-

ben (2) eine runde Innenbohrung (11) aufwei-

sen, deren Innendurchmesser gr&Ber oder 15
gleich der maximalen inneren lichten Weite der
Durchbrechung (8) der Distanzscheibe (3) ist.

Schredder nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Winkelab- 20
stand zwischen benachbarten Z&hnen (10) ein-
ander benachbarter Zahnscheiben (2) zwi-
schen 10° und 20°, vorzugsweise 15° be-
tragt.

25
Schredder nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wellen je-
weils acht Rippen (5) und die Zahnscheibe (2)
jeweils sechs Zdhne (10) aufweisen.
30
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40
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