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Uklad kodowo-impulsowy do generacji przyblizonej wartosci
funkcji kolowej z ciagu impulséw zerojedynkowych

1
Przedmiotem wynalazku jest uklad kodowo-
-impulsowy do generacji przyblizonej wartosci

funkcji kolowej z ciggu impulséw zerojedynko-
wych, stanowigcych przyrosty kata bedacego argu-
mentem danej funkcji kolowej.

Uklad bedacy przedmiotem wynalazku moze
znalezé zastosowanie w przelicznikach wspéirzed-
nych biegunowych na wspoéirzedne prostokatne
oraz przy generacji cyfrowej podstawy czasu we
wskazniku radiolokacyjnym typu P. Znane uklady
generacji przyblizonej wartoSci funkcji kotowych
na przyklad sinus i cosinus opieraja sie o zasade
rozwigzywania réwnan rézniczkowych przy pomocy
integratorow. Wykorzystujg one zaleznoSci calkowe
pomiedzy funkcjami sinus i cosinus:

f cosa da = sina, f sina da = —cosa

Powszechnie stosowanym ukladem jest uktad
dwéch integratoréw cyfrowych realizujacy powyz-
sze zalezno$ci, ktérego wielko$cia wejSciowa jest
ciagg impulséw zerojedynkowych reprezentujgcych
przyrost kata o. Ten znany uklad jest realizowany
jako uklad zawierajgcy dwa liczniki binarne zlicza-
jace impulsy wyjSciowe z binarnych modulatoréow
czestotliwosci powtarzania impulséw. Stany cyfrowe
licznikéw stanowigce przyblizone wartosci funkcji
sinus i cosinus steruja binarme modulatory czestotli-
wosci, przy czym licznik zawierajgcy warto§é funkcji
sinus steruje modulator, ktérego impulsy wyjsciowe
zlicza licznik zawierajgcy warto§é funkcji cosinus.
Analogicznie jest sterowany drugi modulator przez
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licznik wartosci cosinus. Sygnal wejsciowy w po-
staci ciggu impulséw zerojedynkowych o czestotli-
wosci proporcjonalnej do predkosci katowej poda-
wany jest réwnolegle na wejscia obu binarnych
modulatoréw czestotliwo$ci. Cigg impulsé6w na
wyjSciu modulatoréw jest uzyskiwany poprzez
podzielenie binarne czestotliwosci ciggu wejsciwego,
a nastepnie zsumowanie ciggdéw o czestotliwosciach
zmniejszanych binarnie z wagami zero lub jeden,
zadanymi przez stany przerzutnikéw licznikéw
zawierajacych przyblizone warto$Sci funkcji sinus
i cosinus.

Wadg tego znanego ukladu generacji funkcii
kolowych jest ograniczenie rodzaji funkcji gene-
rowanych tylko do sinusa i cosinusa oraz znaczna
rozbudowa ukladu w przypadku gdy potrzebna jest
generacja wartosci tylko jednej funkcji. .

Celem wynalazku jest wytworzenie wielkoSci
cyfrowej binarnej aproksymujgcej chwilowg war-
to§¢ zadanej funkcji cyklicznej na podstawie ciggu
impulséw binarnych o czestotliwo$ci proporcjonal-
nej do predkos$ci katowej.

Zadaniem wynalazku jest zbudowanie ukladu
mozliwie matej liczby funktoréw logicznych przy
zadanej dokladno$ci aproksymacji funkeji kolowej.

Cel ten zostal osiagniety przez to, ze do generacji
przyblizonej wartosci funkcji kolowej z ciggu
impulséw zerojedynkowych okre$lajgcych przyrosty
kata bedacego argumentem danej funkcji kolowej,
wykorzystany jest jako akumulator licznik binar-
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ny, przy czym pomiedzy wyjsciami stanowigcymi
wyjscia  przerzutnik6w rejestru  przesuwnego
a wejsciem sygnalowym tego rejestru wigczony
jest uklad logiczny realizujgcy minimalne wyraze-
nie okreslone na funkcji zerojedynkowej cyklicznej,
ktérej jedynki stanowig przyrosty aproksymowanej
funkcji kolowej. Natomiast do wyjScia ostatniego
przerzutnika rejestru dotgczone jest jedno z wejs¢
ukladu iloczynu logicznego, ktérego drugie wejscie
dolgczone jest do wyjscia ukladu opOznienia, pod-
czas gdy wejScie ukladu opdzinienia dotgczone jest
do wejscia impulséw przesuwajacych rejestru, przy
czym do wyjscia ukladu iloczynu dolgczone jest
wejécie licznika binarnego, ktérego stany cyfrowe
- stanowig przyblizong warto§¢ chwilowag aproksy-

mowanej funkeji kolowej.

Przyklad wykonania wynalazku jest przedsta-
wiony na zalgczonym rysunku w postaci schematu
blokowego.

Zasadniczymi elementami ukladu wedlug wyna-
lazku jest rejestr przesuwny R z ukladem sprze-
zenia zwrotnego F oraz uklad iloczynu logicznego I,
z ktérego impulsy wyjSciowe sg zliczane przez
licznik binarny L.

Ciag a impulséw zerojedynkowych bedacych
przyrostami warto$ci kgta jest podawany ma wejs-
cie 1 sygnalu przesuwania informacji w rejestrze
R oraz na wejscie ukladu op6znienia T. Pod wptly-
wem impulsu z ciggu a stany przerzutnikow w
rejestrze R zostajg przesuniete w strong wyjscia 4,
a do pierwszego przerzutnika rejestru poprzez
wejscie 3 zostaje wpisana wartosé zero lub jeden.
Sygnal e wpisywany po kazdym impulsie ciggu a
do pierwszego przerzutnika jest wytwarzany
w sieci logicznej ukladu F bedacej galgzig sprze-
zenia zwrotnego rejestru R. Sygnal e zalezy od
stanu rejestru R poprzedzajgcego impuls ciggu a.
Maksymalna diugo§é kodu zerojedynkowego cy-
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klicznego na wyjSciu 4 ostatniego przerzutnika
rejestrli R wynosi 2m—1, gdzie m — ilo§é prze-
rzutnikéw w rejestrze. Na wyj$ciu uktadu logicz-
nego I pokazuje sie op6zZniony impuls ciggu a
tylko wtedy, gdy spowodowal, Ze na wyjsciu %
rejestru R -pokazal sie stan jeden. Natomiast gdy
na wyjsciu 4 jest stan zero, impuls ciggu a nie jest
zliczany przez licznik binarny L. Poniewaz na
wyjsciu 4 cigg zerojedynkowy jest ciggiem przy-
rostow aproksymowanej funkcji kotowej, stan
licznika L jest przyblizong warto$cia zadanej
funkcji kolowej. Ze wzgledu na wtasnosci funkeji
kotowych wygodnie jest stosowaé sprzezenie zwrot-
ne rejestru zapewniajgce aproksymacje funkeji
w jednej ¢wiartce plaszczyzny.

Zastrzezenie patentowe

Uklad kodowo-impulsowy do generacji przybli-
zonej wartosci funkcji kolowej z ciggu impulsow
zerojedynkowych oOkre§lajgcych przyrosty kata
bedacego argumentem danej funkcji kolowej wyko-
rzystujacy jako akumulator licznik binarny, zna-
mienny tym, ze pomiedzy wyjSciem (2) stanowig-
cym wyjscia przerzutnik6w rejestru (R) a wejSciem
sygnalowym (3) tego rejestru wlaczony jest ukiad
logiczny (F) realizujagcy minimalne wyrazenie
okreSlone na funkcji zerojedynkowej cyklicznej,
ktorej jedynki stanowig przyrosty aproksymowane]j
funkcji kolowej, podczas gdy do wyjscia (4) rejest-
ru (R) dolgczone jest jedno z wejs¢ ukladu iloczy-
nu logicznego (I), ktérego drugie wejscie dolgczone
jest do wyjscia (5) ukladu opéznienia (T), przy
czym wejscie ukladu op6znienia (T) dotgczone jest
do wejScia impuls6w przesuwnych (1) rejestru (R)
natomiast do wyjscia (6) uktadu iloczynu (I) dotg-
czone jest wejScie licznika binarnego (L), ktérego
stany cyfrowe stanowia przyblizong warto$é chwilo-
wa aproksymowanej funkcji kotowej.
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