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(54) Elektrolyt fiir Alkalibatterien und dessen Herstellverfahren sowie Alkalibatterien.

(57) Der Elektrolyt der Erfindung fir Alkalibatterien umfasst das
Hydroxyd des Alkalimetalls, die chemische Verbindung des Indi-
ums und das Wasset, und die geldste Menge der chemischen
Verbindung des Indiums betragt 100 ppm oder mehr. Ausser-
dem umfasst das Verfahren zur Herstellung des Elektrolyts der
Erfindung fiir Alkalibatterien die ersten Stufe, bei der das Hydro-
xyd des Alkalimetalls und die chemische Verbindung des Indi-
ums ins Wasser geldst werden, und die zweite Stufe, bei der die
bei der ersten Stufe geschaffte Lésung mit Wasser zugefiillt und
verdlnnt wird. Durch Verwendung des Elektrolyts fiir Batterien
der Erfindung fir Alkalibatterien kann die Entstehung des Gases
wahrend der Lagerung der Batterien aufgehalten werden und die
Lagerungseigenschatt der Alkalibatterien verbessert werden.
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Beschreibung
Hintergrund der Erfindung

1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft Elektrolyt flir Alkalibatterien und dessen Herstellverfahren sowie Alkalibatterie, zu der der
Elektrolyt angewandt ist.

2. Beschreibung der betroffenen Technik

[0002] In den letzten Jahren ist die Alkalibatterie entwickelt, zu der das quecksilberlose (Quecksilber nicht enthaltene)
Zink als Material des Negativpols unter Gesichtspunkt zum Aufhalten der Verseuchung der Umwelt angewandt. Sclche
Alkalibatterie hat aber das Problem, dass durch die Korrosion des Zinks das Hydrogeniumgas entsteht. In den obenge-
nannten Batterien gibt es auch das Problem, dass das Hydrogeniumgas durch die érilichen Reaktion als Batterien zwi-
schen Zink und Kupfer entsteht, das zur Wirkung der Stromsammelung innerhalb der Negativpolendplatte plattiert ist, die
sich mit dem Negativpolmittel berlhrt. Wenn das Gas wéhrend der Lagerung der Alkalibatterie innen entsteht, ergibt sich
die Ausdehnung der Batterie oder Verschlechterung der Leistung.

[0003] Zum L&sen solcher Probleme sind Alkalibatterien in Verdffentlichungsnummer No. 1994-84 521 (Patent No.
3 317 526, im Folgenden als Patentdokument 1 genannt) vorgeschlagen, zu deren Elekirolyt die chemische Verbindung
des Wismuts und Indiums zugesetzt ist. In der Technik geméss dem Patentdokument 1 ist die obengenannte Entstehung
des Hydrogeniumgases durch die Wirkung der im Elektrolyt zugesetzten chemischen Verbindung des Wismuts und Indi-
ums aufgehalten.

[0004] Trotzdem ist derzeit noch gefordert, dass die Entstehung des Hydrogeniumgases mehr aufgehalten wird als durch
die Technik des Patentdokuments 1. Besonders bei der sogenannten knopffdrmigen Batterie, die selbst klein ist, ist die
Reduzierung des obengenannten entstehenden Gases stark gefordert.

Zusammenfassung der Erfindung

[0005] Der Elektrolyt fiir Alkalibatterien gemass der Erfindung ist Elektrolyt flir Alkalibatterien, der das Hydroxid des Al-
kalimetalls, die chemische Verbindung des Indiums und das Wasser umfasst, und die geldste Menge der chemischen
Verbindung des Indiums 100 ppm oder mehr betrégt.

[0006] Die Alkalibatterie geméass der Erfindung umfasst den obengenannten Elektrolyt fir Alkalibatterien geméss der
Erfindung.

[0007] Das Herstellverfahren des Elektrolyts fiir Alkalibatterien ist ein Herstellverfahren des Elektrolyts fir Alkalibatterien,
der das Hydroxid des Alkalimetalls, die chemische Verbindung des Indiums und das Wasser umtasst, und das Verfahren
umfasst die erste Stufe, bei der das Hydroxid des Alkalimetalls und die chemische Verbindung des Indiums ins Wasser
geldst wird, und die zweite Stufe, bei der die durch das obengenannten ersten Verfahren geschaffte Wasserlésung zu-
séatzlich mit dem Wasser verdiinnt wird.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0008]
Fig. 1 zeigt den Teilschnitt, der den Teil der Alkalibatterie geméass der Erfindung darstellt.

Fig.2  zeigt die vergrésserte Darstellung des Hauptteils gemass der Fig. 1.

Beschreibung des vorgezogenen Ausfiihrungsbeispiels

[0009] Der Elektrolyt fiir Alkalibatterien geméss der Erfindung umfasst mindestens das Hydroxid des Alkalimetalls, die
chemische Verbindung des Indiums und das Wasser, und die geldste Menge der chemischen Verbindung des Indiums
betragt 100 ppm oder mehr. Hierbei bedeutet «ppm» die physische Menge in Bezug auf die Masse.

[0010] Beim Elektrolyt fir Alkalibatterien gemass der Erfindung wird die Entstehung des Gases in Batterien durch die
Wirkung der chemischen Verbindung des Indiums aufgehalten. Ausserdem wird die Entstehung des Hydrogeniumgases
aufgrund der Korrosion des Zinks im Material des Negativpols durch die Anwesenheit der chemischen Verbindung des
Indiums im Elektrolyt aufgehalten, und die Entstehung des Hydrogeniumgases wird auch dadurch aufgehalten, dass der
Film der indiumenthaltenen Zinklegierung auf der mit dem Zink im Negativpolmittel kontaktierenden Oberflache der Ne-
gativendplatte gebildet wird, und dass die &értliche Batteriewirkung zwischen dem Zink im Negativpolmittel und dem Kupfer
der Oberflache der Negativendplatte aufgehalten wird.

[0011] Das Herstellverfahren des Elektrolyts fur Alkalibatterien geméass der Erfindung umfasst die erste Stufe, bei der das
Hydroxid des Alkalimetalls und die chemische Verbindung des Indiums ins Wasser geldst wird, und die zweite Stufe, bei
der die durch das obengenannte erste Verfahren geschaffte Wasserldsung zusatzlich mit dem Wasser verdiinnt wird.
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[0012] Durch das Herstellverfahren geméass der Erfindung kann der Elektrolyt fir Alkalibatterien gemass der Erfindung
optimal hergestellt werden.

[0013] Allerdings auch beim durch das Patentdokument 1 veréffentlichte Elektrolyt kann die Entstehung des Hydrogeni-
umgas wie oben durch die Wirkung der chemischen Verbindung des Indiums aufgehalten werden. In diesem Elektrolyt
ist aber die chemische Verbindung des Indiums im Zustand, dass sie darin fast nie gelst und als Festkdrper gestreut
ist. Es wurde durch Untersuchung der Erfinder et al. festgestellt, dass die chemische Verbindung des Indiums, die im
Elektrolyt nicht geldst und gestreut ist, zum Aufhalten der Entstehung des Hydrogeniumgases nicht effektiv wirkt. Durch
das herkdmmliche Verfahren kann die geléste Menge (Dichte) der chemischen Verbindung des Indiums im Elektrolyt z.B.
nur ca. 20 ppm erreichen.

[0014] Deshalb haben der Erfinder et al. das Verfahren zum dichteren Ldsen der chemischen Verbindung des Indiums
im Elektrolyt untersucht, und endlich konnte den Elektrolyt, in dem die chemische Verbindung des Indiums mit der Dichte
von 100 ppm und mehr geldst ist, durch Annahme des Herstellverfahren des Elektrolyts gemass der Erfindung erfolgreich
schaffen.

[0015] Die Alkalibatterie der Erfindung ist eine Batterie, die den Elektrolyt fir Alkalibatterien geméss der Erfindung hat.
Durch Verwendung des Elektrolyts fiir Alkalibatterien gemass der Erfindung kann die Entstehung des Hydrogeniumgases
innerhalb der Batterie bei der Lagerung stark aufgehalten werden, sodass eine in der Eigenschaft zur Lagerung hervor-
ragende Alkalibatterie bereitgestellt werden kann. Also die Alkalibatterie der Erfindung ist in der Eigenschaft zur Lagerung
ausgezeichnet.

[0016] Als die im Elektrolyt geméss der Erfindung anwendbare chemische Verbindung des Indiums werden z.B. das
Indiumhydroxyd [In(OH)s], das Indiumoxyd (In;0s), das Indiumsulfat [Iny(SO,)s], das Indiumsulfid (In,S), das Indiumnitrat
[IN(NO3)s] das Indiumbromid (InBrs) und das Indiumchlorid (InCls) genannt, aber nicht damit begrenzt. Daraus ist das
Indiumhydroxyd besonders geeignet.

[0017] Die im Elektrolyt geléste Menge der chemischen Verbindung des Indiums betrégt 100 ppm oder mehr, vorzugs-
weise 400 ppm oder mehr. Wenn die geldste Menge der chemischen Verbindung des Indiums zu wenig ist, reduziert sich
die Aufhaltungswirkung gegen der Entstehung des Hydrogeniumgases bei der Anwendung fir Alkalibatterien. Anderseits
obwohl die obere Menge nicht begrenzt ist soweit sie I6sbar ist, wenn trotzdem zu viele Mengen zum Ldsen zu versuchen
ist, wird die l&ngere Zeit zum gleichméassigen Lésen der chemischen Verbindung des Indiums gefordert, und zur Herstel-
lung des Elektrolyts brauchen viele Aufwendungen. Ausserdem Idsen sich viele Mengen der chemischen Verbindungen
des Indiums an sich schwierig und héngen von Herstellungsbedingungen wie Temperatur oder Umriihrbedingung ab. Da-
durch wird die Abweichung der Chargen vergréssert und es kann sehr schwierig sein, stabil den Elektrolyt herzustellen,
der die gleiche Menge der chemischen Verbindung des Indiums gleichméssig geldst ist. Daflir betragt die obere Grenze
der gelésten Mengen der chemischen Verbindung des Indiums vorzugweise z.B. 1500 ppm. Allerdings die hier genannte
geldste Menge der chemischen Verbindung des Indiums im Elekirolyt ist der nach der Messmethode gemessene Wert,
die in der nachstehenden Ausflihrung angenommen wird.

[0018] Als Hydroxyd des fiir den Elektrolyt verwandten Alkalimetalls werden z.B. das Natriumhydroxyd, das Natriumkalium,
das Lithiumhydroxyd usw. genannt. Ausser einem dieser Hydroxyde alleine kdnnen zwei oder mehr gemischt verwandt
werden. Z.B. kdnnen das Natriumhydroxyd und das Kaliumhydroxyd kénnen gemischt verwandt werden, oder das Gemisch
von dem Natriumhydroxyd und wenige Menge des Kaliumhydroxyds, von dem Kaliumhydroxyd und wenige Menge des
Lithiumhydroxyds oder von dem Natriumhydroxyd, dem Kaliumhydroxyd und wenige Menge des Lithiumhydroxyds kann
verwandt werden. Besonders der das Natriumhydroxyd enthaltene Zustand (d.h. das Natriumhydroxyd allein, oder das
Gemisch von dem Natriumhydroxyd und jeweils dem Hydroxyd des als Beispiel obengenannten Alkalimetalls) wird zur
effektiven Lésung der chemischen Verbindung des Indiums vorgezogen.

[0019] Der Anteil des Hydroxyds des Alkalimetalls im Elektrolyt betragt vorzugweise mehr als 20 Massen-% und weniger
als 40 Massen-%, noch vorzugsweiser mehr als 20 Massen-% und weniger als 35 Massen-%. Weil durch Einstellung des
Anteils des Hydroxyds des Alkalimetalls innerhalb dieses Bereichs die Leitfahigkeit des Elektrolyts verbessert werden kann.

[0020] Ausser der oben geschriebenen Komponenten kann verschiedene Art der Zusatze innerhalb des Bereichs, in
dem die Wirkung nicht beeinflusst wird, nach Bedarf dem Elektrolyt zugetan werden. Z.B. zum Vermeiden der Korrosion
(Oxydation) des fur die Negativpol der Alkalibatterie verwandten Zinks kann das Zinkoxyde zugesetzt werden.

[0021] Zur Herstellung des Elektrolyts gemass der Erfindung wird das die nachstehenden ersten und zweiten Stufe um-
fassende Herstellverfahren angenommen. Zuerst bei der ersten Stufe werden das Hydroxyd des Alkalimetalls und die
chemische Verbindung des Indiums ins Wasser geldst. Bei dieser ersten Stufe wird ein Teil des Wassers zur Verwendung
fir das Mischen mit dem Hydroxyd des Alkalimetalls und der chemischen Verbindung des Indiums zugetan und durch
das Umrithren gemischt. Das heisst, dadurch, dass nicht alle Mengen, sondern ein Teil des flr Elektrolyt verwandten
Wassers und das Hydroxyd des Alkalimetalls sowie die chemische Verbindung des Indiums gemischt werden, kann die
Alkalidichte in der Wasserlésung erhdht werden, also mit hdherem pH-Wert, und die chemische Verbindung des Indiums
kann dadurch leicht gelost werden.

[0022] Die bei der ersten Stufe verwandte Wassermenge betrégt gegeniiber der bei der ersten und zweiten Stufe ver-
wandten Gesamtmenge vorzugweise mehr als 15 Massen-%, noch vorzugsweiser 20 Massen-%, und weniger als 75 Mas-
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sen-%, noch vorzugsweiser 60 Massen-%. Wenn die bei der ersten Stufe verwandte Wassermenge zu wenig ist, kann sich
das zumischende Hydroxyd des Alkalimetalls nicht vollkommen I6sen, und die geléste Menge der chemischen Verbindung
kann weniger sein. Anderseits, wenn die bei der ersten Stufe verwandte Wassermenge zu viel ist, kann die Alkalidichte in
der Wasserlésung zu diinn sein, und die chemische Verbindung des Indiums kann nicht effektiv gelést werden.

[0023] Ausserdem ist die bei der ersten Stufe verwandte Wassermenge vorzugweise die Menge, in der das Hydroxyd des
Alkalimetalls séttigt. Dadurch kann die Alkalidichte des bei der ersten Stufe geschafften Wasserldsung am dichtesten sein,
sodass die Loslichkeit der chemischen Verbindung des Indiums mehr verbessert wird. Allerdings ist es nicht erforderlich,
das Hydroxyd des Alkalimetalls und die chemische Verbindung des Indiums gleichzeitig ins Wasser zu mischen. Z.B.
zuerst durch das Mischen des Wassers und des Hydroxyds des Alkalimetalls kann die hochdichte Wasserldsung des
Alkalimetalls hergestellt werden, und danach kann die chemische Verbindung zugesetzt und gemischt werden.

[0024] Bei der nachfolgenden zweiten Stufe wird die gesamten Restmenge des Wassers, das bei der ersten Stufe nicht
verwandt wird, in die bei der ersten Stufe geschaffte Wasserldsung zugeflllt, und nach dem Mischen z.B. durch die Um-
rihrung wird die verdiinnte Wasserldsung als Elektrolyt geméss der Erfindung verwandt. Durch diese zweite Stufe wird
die Dichte des Hydroxyd des Alkalimetalls im Elektrolyt eingestellt. Allerding kann das bei der zweiten Stufe zugesetzte
Wasser einmalig zugetan werden, oder aber in zwei- oder dreimalig geteilt zugetan werden.

[0025] Die Temperatur, bei der der Elektrolyt bei der oben geschriebenen ersten und zweiten Stufe hergestellt wird, wird
nicht besonders begrenzt, aber durch die Einstellung der Fllssigkeitstemperatur zwischen 40 und 100 °C kann die che-
mische Verbindung des Indiums effektiver geldst werden. Zum Einstellen der Fllissigkeitstemperatur im oben geschriebe-
nen Bereich kann es erhitzt werden, aber die beim Ldsen des Hydroxyds des Alkalimetalls entstehende Hitze kann auch
genutzt werden. Die Mischzeit und die Umriihrungsbedingung bei der ersten und zweiten Stufe werden nicht besonders
begrenzt, aber die Mischzeit und die Umriihrungsbedingung ist vorgezogen, bei der sich alle des Hydroxyds des Alkali-
metalls und der chemischen Verbindung des Indiums 18sen, oder bis die Sttigung I18sen kann. Allerdings wenn der nicht
geldste Rest der chemischen Verbindung des Indiums nach dem Ende der ersten Stufe verbleibt, ist es genug, dass er
durch Filterung oder Entnehmen der oberen klaren Flissigkeit herausgenommen wird.

[0026] Allerdings die Wahl des Zeitpunkts, wann der Bestandteil ausser dem Hydroxyd des Alkalimetalls und der chemi-
schen Verbindung in den Elektrolyt zugesetzt wird, ist nicht besonders begrenzt. Deshalb kann er bei der ersten oder auch
bei der zweiten Stufe zugesetzt werden. Z.B. beim Zusetzen des obengenannten Zinkoxyds kann es bei der ersten oder
bei der zweiten Stufe durchgeflihrt werden. Unter dem Gesichtspunkt zur Erhéhung der Léslichkeit des Zinkoxyds ist die
Alkalidichte vorzugweise héher, und vorzugweise wird es bei der ersten Stufe zugesetzt.

[0027] N&chstens wird von der Alkalibatterie der Erfindung beschrieben. Die Alkalibatterie der Erfindung ist nicht beson-
ders begrenzt, ausser dass sie den Elektrolyt gemass der Erfindung hat, und die bei der herkdémmlichen Alkalibatterie
angenommenen Ausflihrung kann angewandt werden. Wenn die Alkalibatterie der Erfindung eine Alkalibatterie ist, fir
deren Negativpolmittel als Aktivmaterial des Negativpol das quecksilberlose Zink oder quecksilberlose Zinklegierung ver-
wandt ist, dazu die Oberflache der mit dem Negativmittel kontaktierenden Negativendplatte mit dem Kupfer oder der Kup-
ferlegierung gedeckt ist (besonders knopftférmige Alkalibatterie), wird das Sinken der Kapazitét durch die Entstehung des
Hydrogeniumgases bei der Lagerung aufgehalten, und die Eigenschaft bei der Lagerung wird verbessert.

[0028] Auf der Oberflache der obengenannten Negativpolendplatte wird der Film der das Indium enthaltenen Zinklegierung
durch die im Elektrolyt geltste chemische Verbindung des Indiums gebildet. Dadurch wird die értliche Batteriewirkung,
die zwischen dem Zink im Negativmittel und dem Kupfer oder der Kupferlegierung entsteht, aufgehalten. Ausserdem,
obwohl der Elektrolyt fir die Alkalibatterie, in dem die chemische Verbindung mehr als 100 ppm geldst ist, verwandt wird,
wenn der Elektrolyt in die Batterie geflllt wird, wird der Film der das Indium enthaltenen Zinklegierung in der Batterie
gebildet, sodass sich die geldste Menge der chemischen Verbindung des Indiums reduziert. Die weniger werdende geléste
Menge betragt z.B. ca. 30 ppm. Die Dicke des Films der Zinklegierung, der das Indium enthalt und auf der obengenannten
Negativpolendplatte gebildet ist, ist fast gleich dlinn wie die des Verzinkens, der bei der normalen Alkalibatterie durch die
Lésen- und Kristallbildungsreaktion auf der Kupferoberfldche der Negativpolendplatte gebildet wird.

[0029] Anschliessend wird ein vorgezogenes Beispiel der Alkalibatterie geméss der Erfindung beschrieben. Allerdings
wird die Alkalibatterie der Erfindung auf die in der Figur dargestellten Batterie nicht begrenzt.

[0030] Fig. 1 zeigt ein Teilschnitt, der eine knopfférmige Alkalibatterie als Beispiel der Alkalibatterie gemass der Erfindung
schematisch darstellt, und Fig. 2 zeigt die vergrésserte Darstellung des Hauptteils gemass der Fig. 1.

[0031] In der Fig. 1 umfasst die knopfférmige Alkalibatterie das Positivpolmittel 1, das Negativpolmittel 3, und den zwi-
schen dem Positivpolmittel 1 und dem Negativpolmittel 3 angeordneten Scheider 2. Dazu sind das Positivpolmittel 1, das
Negativpolmittel 3 und der Scheider 2 zwischen der Positivpoldose 4 und der Negativendplatte 5 angeordnet.

[0032] Das Positivpolmittel 1 wird dadurch hergestellt, dass das gemischte Pulver aus dem Positivpolmittel wie erste Sil-
beroxyd (Ag,O), Mangandioxyd, zweite Silberoxyd (AgO), Nickelhydroxyd usw. und dem Leithilfsmittel wie Kohlenstoff,
Graphit usw. scheibenfdrmig pressgeformt, und 1&sst sich ein Teil des Elektrolyts enthalten. Das Negativpolmittel 3 umfasst
z.B. im Zustand des Pulvers das aus quecksilberlosen Zink oder quecksilberlosen Zinklegierung bestehenden Aktivmate-
rial des Negativpols, und 1asst sich die gréssere Halfte des Elektrolyts enthalten. Der Scheider 2 wird z.B. dadurch herge-
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stellt, dass die wasserfreundlich behandelte pordse Polypropylenfolie, Zellophanfolie, und Aufsaugschicht wie Mischmahl-
papier aus Vinylon und Rayon gestapelt sind.

[0033] Die Positivpoldose 4 wird durch das Ziehen des Blechs aus rostfreiem Stahl geformt, und deren Oberflache ist ver-
nickelt. In der Positivpoldose 4 sind das Positivpolmittel 1, der Scheider 2 und das Negativpolmittel 3 angeordnet. Die Ne-
gativpolendplatte 5 ist die ringférmige Dichtung 6 klemmend in der Offnung der Positivpoldose 4 festgehalten und schliesst
die Offnung ab. Die Ofinungskante der Positivpoldose 4 ist nach innen gepragt, und die ringférmige Dichtung 6 ist dadurch
mit der Negativpolendplatte 5 gedrlickt kontaktiert, sodass das Innen der Batterie in geschlossener Ausfiihrung gebildet
ist. Die Negativpolendplatte 5 ist durch das Ziehen aus dem Crad-Bleche geformt. Die Dichtung 6 ist aus verschiedener
Art des Kunststoffs wie Polyathylen, Polypropylen usw. oder aus dem Gummi und deren Schnitt ist in L-Form gebildet.

[0034] Also bei der in Fig. 1 dargesteliten knopfformigen Alkalibatterie ist das den Strom erzeugende Element, das das
Positivpolmittel 1, das Negativpolmittel 3, und den Alkalielektrolyt umfasst, in dem geschlossenen Raum aufgenommen,
der von der Positivpoldose 4, der Negativpolendplatte 5 und der ringférmigen Dichtung 6 gebildet ist. Allerdings in Fig. 1
zeigt 7 der nachgeschriebenen Film der Zinklegierung.

[0035] Die Negativpclendplatte 5 ist, wie in der Fig. 2 dargestellt, mit der Nickelschicht 5b vorgesehen, die auf der 8us-
seren Oberflache des rostfreien Stahlblechs 5a die schéne Ansicht und die Korrosionsfestigkeit gibt, sowie mit der Kup-
ferschicht 5¢ auf der inneren Oberflache des rostfreien Stahlblechs 5a, die sich also mit dem Negativpolmittel 3 berlihrt,
vorgesehen. Diese Negativpolendplatte 5 wird normalerweise durch das Ziehen des plattierten Crad-Blechs, der aus dem
rostfreien Stahl 5a, der Nickelschicht 5b und der Kupferschicht 5¢ besteht, in der den Umfangsumschlag 5Z habenden
Form hergestellt. Auf der Oberflache der Kupferschicht 5c der Negativpolendplatte 5, die sich mit dem Negativpolmittel
3 beriihr, ist der das Indium enthaltene Film 7 der Zinklegierung gebildet. Allerdings ist der das Indium enthaltene Film
7 der Zinklegierung zur besseren Erkennung auf der Zeichnung dicker dargestellt, in Wirklichkeit aber ist er noch dinner
gegenuber der Dicke der Negativpolendplatte 5. In der Fig. 2 ist der in der Fig. 1 identischen Teil mit dem gleichen Zeichen
gezeichnet, und dessen Beschreibung wird ausgelassen.

[0036] Obwohl in Fig. 2 die Darstellung ausgelassen ist, 1asst sich vorzugweise zwischen der Umfangsumschlag 5Z der
Negativpolendplatte 5 und der ringférmigen Dichtung 6 z.B. das Dichtungsmaterial wie des Asphaltpitchs, des Polyamids
oder des fluoriertes Ols gedriickt ber(ihren. Ausserdem ist auch vorzugweise der Film 9, der aus dem N-Aminomethyl-De-
rivat der dem Benzotriazol zugehérigen chemischen Verbindung besteht, die mit der nachstehenden chemischen Formel
1 definiert wird, auf der Oberflache 8 der mit der ringférmigen Dichtung 6 beriihrten Negativpolendplatte 5 gebildet. Die-
ser Film 9 verbindet sich aufgrund starker Akitivitat der dem Benzotriazol zugehdrigen chemischen Verbindung zu dem
Kupfer chemisch fest und fein mit der Oberflache der Kupferschicht 5¢ und wirkt zur Vermeidung des Herauslaufens des
Alkalielektrolyts aufgrund des elektrochemischen Ausdehnungsph&nomens auf der Oberflache der Kupferschicht 5c. Aus-
serdem, wenn das obengenannte fllissige Dichtungsmaterial zwischen dem Film 9 und der ringférmigen Dichtung 6 liegt,
kann die Entstehung des Herauslaufens des Elektrolyts effektiver vermieden werden.

(Chemische Formel 1)
[0037]

R

CH2NRzRs

(In der Formel ist Ry der Wasserstoff, das Halogen oder das Alkyl-Radikal, sowie Rz und R; sind der Wasserstoff oder das
Alkyl-Radikal. R; und R; kénnen identisch sein oder auch unterschiedlich sein.)

[0038] Im Folgenden wird die Erfindung basierend auf dem Ausflihrungsbeispiel beschrieben. Allerdings wird die Erfin-
dung auf die nachstehenden Ausflihrungsbeispiele nicht begrenzt.

(Ausfiihrungsbeispiel 1)

<Herstellung des Elektrolyts>

[0039] Natriumhydroxyd (Reinheit 96%) von 550 g, Zinkoxyd (Reinheit 99%) von 100 g und Indiumhydroxyd von 10 g wur-
den ins Wasser von 340 g [25 Massen-% der zur Herstellung des Elektrolyt zu verwendende Gesamtmenge des Wassers
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(im Folgenden «Gesamtmenge des Wassers» genannt)] zugesetzt und fir 20 Min. umgerthrt (Umriihrgeschwindigkeit:
1500 rpm). Danach wurde der Rest des Wassers von 1010 g (75 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugefUllt
und fr 20 Min. umgerthrt (Umrihrgeschwindigkeit: 1500 rpm). Diese Wasserldsung wurde flr drei Tage in der Raum-
temperatur ruhig gehalten, und das nicht-I6send verbleibende Indiumhydroxyd wurde durch Entnahme der oberen klaren
FlUssigkeit herausgenommen. Diese entnommene klare Flissigkeit wurde als Elektrolyt fur Alkalibatterien verwandt.

<Herstellung der Alkalibatterien>

[0040] Der plattierte Crad-Blech, der aus Nickelschicht/rostfreie Stahl (SUS-304) / Kupferschicht bestaht, wurde zur Her-
stellung der Negativpolendplatte mit der Pressmaschine durchgepresst, und in der den Umfangsumschlag habenden Form
bearbeitet, wie in der Fig. 1 gezeigt. Die Positivpoldose wurde durch die Ziehen-Bearbeitung des vernickelten rostfreien
Stahl (SUS-304) hergestellt.

[0041] Fir das Positivpolmittel wurden das erste Silberoxyd von 110 mg als Aktivmaterial des Positivpols, das Mangan-
dioxyd von 20 mg ebenfalls als Aktivmaterial des Positivpols und der Graphit von 2 mg als Hilfsmittel der Leitfahigkeit ge-
mischt und in die Form der Scheibe (Aussendurchmesser 6.3 mm und Dicke 0.9 mm) durch Pressen geformt und verwandt.
Fur das Negativpolmittel wurde als Aktivmaterial des Negativpols das quecksilberlose Zinkpulver von 37 mg verwandt. Mit
obengenannten Elektrolyt, Positivpolmittel, Negativpolmittel und Negativpolendplatte wurde die knopfférmige Batterie von
dem Aussendurchmesser 6.8 mm und der Dicke 2.6 mm hergestellt, die gleich wie die in der Fig. 1 gezeigt ist.

(Ausfiihrungsbeispiel 2)

[0042] Ausser der Verwendung des wie folgt hergestellten Elektrolyts wurde die Alkalibatterie gleich wie im Ausfihrungs-
beispiel 1 hergestellt.

[0043] Natriumhydroxyd von 550 g (Reinheit 96%), Zinkoxyd von 100 g (Reinheit 99%) und Indiumhydroxyd von 10 g
wurden ins Wasser von 675 g (50 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugesetzt und fir 20 Min. umgeriihrt (Um-
rihrgeschwindigkeit: 1500 rpm). Danach wurde der Rest des Wassers von 675 g (50 Massen-% der Gesamtmenge des
Wassers) zugeflllt und far 20 Min. umgerlihrt (Umrlhrgeschwindigkeit: 1500 rpm). Diese Wasserlésung wurde flr drei
Tage in der Raumtemperatur ruhig gehalten, und das nicht-dsend verbleibende Indiumhydroxyd wurde durch Entnahme
der oberen klaren Flissigkeit herausgenommen. Diese entnommene klare Flissigkeit wurde als Elektrolyt fir Alkalibat-
terien verwandt.

(Austiihrungsbeispiel 3)

[0044] Ausser der Verwendung des wie folgt hergestellten Elektrolyts wurde die Alkalibatterie gleich wie im Ausfihrungs-
beispiel 1 hergestellt.

[0045] Natriumhydroxyd von 550 g (Reinheit 96%), Zinkoxyd von 100 g (Reinheit 99%) und Indiumhydroxyd von 10 g
wurden ins Wasser: 900 g (67 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugesetzt und fiir 20 Min. umgerihrt (Um-
rihrgeschwindigkeit: 1500 rpm). Danach wurde der Rest des Wassers von 450 g (33 Massen-% der Gesamtmenge des
Wassers) zugefillt und fiir 20 Min. umgerlhrt (Umrlihrgeschwindigkeit: 1500 rpm). Diese Wasserldsung wurde flr drei
Tage in der Raumtemperatur ruhig gehalten, und das nicht-lésend verbleibende Indiumhydroxyd wurde durch Entnahme
der oberen klaren Flissigkeit herausgenommen. Diese entnommene klare Flissigkeit wurde als Elektrolyt fur Alkalibat-
terien verwandt.

(Ausfiihrungsbeispiel 4)

[0046] Ausser der Verwendung des wie folgt hergestellten Elektrolyts wurde die Alkalibatterie gleich wie im Ausfihrungs-
beispiel 1 hergestellt.

[0047] Natriumhydroxyd von 550 g (Reinheit 96%) und Zinkoxyd von 100 g (Reinheit 99%) wurden ins Wasser von 900
g (67 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugesetzt und flir 20 Min. umgeriihrt (Umrlihrgeschwindigkeit: 1500
rpm). Dann wurde das Indiumhydroxyd von 10 g zugesetzt und fir 20 Min. umgerihrt (Umrlhrgeschwindigkeit: 1500 rpm).
Danach wurde der Rest des Wassers von 450 g (33 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugeflllt und flr 20
Min. umgerlihrt (Umrlhrgeschwindigkeit: 1500 rpm). Diese Wasserlésung wurde flr drei Tage in der Raumtemperatur
ruhig gehalten, und das nicht-lésend verbleibende Indiumhydroxyd wurde durch Entnahme der oberen klaren Flissigkeit
herausgenommen. Diese entnommene klare Fliissigkeit wurde als Elektrolyt fiir Alkalibatterien verwandt.

(Austfiihrungsbeispiel 5)

[0048] Ausser der Verwendung des wie folgt hergestellten Elektrolyts wurde die Alkalibatterie gleich wie im Ausfihrungs-
beispiel 1 hergestellt.

Kaliumhydroxyd von 850 g (Reinheit 85%), Zinkoxyd von 110 g (Reinheit 99%) und Indiumhydroxyd von 10 g wurden
ins Wasser von 260 g (25 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugesetzt und fiir 20 Min. umgerihrt (Umrihrge-
schwindigkeit: 1500 rpm). Danach wurde der Rest des Wassers von 790 g (75 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers)
zugeflllt und flr 20 Min. umgerdhrt {Umriihrgeschwindigkeit: 1500 rpm). Diese Wasserlésung wurde flir drei Tage in der
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Raumtemperatur ruhig gehalten, und das nicht-16send verbleibende Indiumhydroxyd wurde durch Entnahme der oberen
klaren FlUssigkeit herausgenommen. Diese entnommene klare Flussigkeit wurde als Elektrolyt fur Alkalibatterien verwandt.

(Ausfiihrungsbeispiel 6)

[0049] Ausser der Verwendung des wie folgt hergestellten Elektrolyts wurde die Alkalibatterie gleich wie im Ausfihrungs-
beispiel 1 hergestellt.

Kaliumhydroxyd von 850 g (Reinheit 85%), Zinkoxyd von 110 g (Reinheit 99%) und Indiumhydroxyd von 10 g wurden
ins Wasser von 525 g (50 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugesetzt und fiir 20 Min. umgerihrt (Umriihrge-
schwindigkeit: 1500 rpm). Danach wurde der Rest des Wassers von 525 g (50 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers)
zugefillt und fir 20 Min. umgerthrt (Umrihrgeschwindigkeit: 1500 rpm). Diese Wasserlésung wurde flr drei Tage in der
Raumtemperatur ruhig gehalten, und das nicht-1l6send verbleibende Indiumhydroxyd wurde durch Entnahme der oberen
klaren FlUssigkeit herausgenommen. Diese entnommene klare Flussigkeit wurde als Elektrolyt fur Alkalibatterien verwandt.

(Ausfiihrungsbeispiel 7)

[0050] Ausser der Verwendung des wie folgt hergestellten Elektrolyts wurde die Alkalibatterie gleich wie im Ausfihrungs-
beispiel 1 hergestellt.

Kaliumhydroxyd von 850 g (Reinheit 85%), Zinkoxyd von 110 g (Reinheit 99%) und Indiumhydroxyd von 10 g wurden
ins Wasser von 700 g (67 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugesetzt und fiir 20 Min. umgerihrt (Umrihrge-
schwindigkeit: 1500 rpm). Danach wurde der Rest des Wassers von 350 g (33 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers)
zugefillt und fir 20 Min. umgerthrt (Umrihrgeschwindigkeit 1500 rpm). Diese Wasserldsung wurde fiir drei Tage in der
Raumtemperatur ruhig gehalten, und das nicht-l6send verbleibende Indiumhydroxyd wurde durch Entnahme der oberen
klaren Fllissigkeit herausgenommen. Diese entnommene klare Fllissigkeit wurde als Elektrolyt fiir Alkalibatterien verwandt.

(Vergleichsbeispiel 1)

[0051] Ausser der Verwendung des wie folgt hergestellten Elektrolyts wurde die Alkalibatterie gleich wie im Ausfihrungs-
beispiel 1 hergestellt.

[0052] Dem Natriumhydroxyd von 550 g (Reinheit 96%) und dem Zinkoxyd von 100 g (Reinheit 99%) wurde das Wasser
von 1350 g (100 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugeflllt, und fiir 20 Min. umgerihrt (Umrlihrgeschwindigkeit:
1500 rpm), dann in der Raumtemperatur gekUhlt. Danach wurde das Indiumhydroxyd von 10 g zugesetzt und fir 20
Min. umgerlhrt (Umrlhrgeschwindigkeit: 1500 rpm). Diese Wasserldsung wurde fir drei Tage in der Raumtemperatur
ruhig gehalten, und das nicht-l6send verbleibende Indiumhydroxyd wurde durch Entnahme der oberen klaren Flissigkeit
herausgenommen. Diese entnommene klare Flissigkeit wurde als Elektrolyt fiir Alkalibatterien verwandt.

(Vergleichsbeispiel 2)

[0053] Ausser der Verwendung des wie folgt hergestellten Elektrolyts wurde die Alkalibatterie gleich wie im Ausfihrungs-
beispiel 1 hergestellt.

[0054] Dem Natriumhydroxyd von 550 g (Reinheit 96%) und dem Zinkoxyd von 100 g (Reinheit 99%) wurde das Wasser
von 1350 g (100 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugeflllt, und fiir 20 Min. umgerthrt (Umrlihrgeschwindigkeit:
1500 rpm), dann in der Raumtemperatur gekuhlit. Diese wurde als Elektrolyt flir Alkalibatterien verwandt.

(Vergleichsbeispiel 3)

[0055] Ausser der Verwendung des wie folgt hergestellten Elektrolyts wurde die Alkalibatterie gleich wie im Ausfihrungs-
beispiel 1 hergestellt.

[0056] Dem Kaliumhydroxyd von 850 g (Reinheit 85%) und dem Zinkoxyd von 110 g (Reinheit 99%) wurde das Wasser von
1050 g (100 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugeflllt, und fir 20 Min. umgerthrt (Umrlihrgeschwindigkeit:
1500 rpm), dann in der Raumtemperatur gekiihlt. Danach wurde diesem das Indiumhydroxyd von 10 g zugesetzt und fur
20 Min. umgerihrt (Umriihrgeschwindigkeit: 1500 rpm). Diese Wasserldsung wurde fiir drei Tage in der Raumtemperatur
ruhig gehalten, und das nicht-l6send verbleibende Indiumhydroxyd wurde durch Entnahme der oberen klaren Flissigkeit
herausgenommen. Diese entnommene klare Fliissigkeit wurde als Elektrolyt fir Alkalibatterien verwandt.

(Vergleichsbeispiel 4)

[0057] Ausser der Verwendung des wie folgt hergestellten Elektrolyts wurde die Alkalibatterie gleich wie im Ausfihrungs-
beispiel 1 hergestellt.

Dem Kaliumhydroxyd von 850 g (Reinheit 85%) und dem Zinkoxyd von 110 g (Reinheit 99%) wurde das Wasser von 1050
g (100 Massen-% der Gesamtmenge des Wassers) zugeflllt, und fir 20 Min. umgeriihrt (Umrlihrgeschwindigkeit: 1500
rom), dann in der Raumtemperatur gekUhlt. Diese wurde als Elektrolyt fir Alkalibatterien verwandt.
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[0058] Die geldste Menge der chemischen Verbindung des Indiums im hergestellten Elektrolyt und das Kapazitatshal-
tungsverhéltnis der Alkalibatterien wurden durch nachstehende Methode gemessen. Das Ergebnis ist in der Tabelle 1
gezeigt.

[Geloste Menge der chemischen Verbindung des Indiums im Elektrolyt]

[0059] Als Messgerat wurde der Leuchtende-spektroskopische-analyser «IRIS 1000» von der Nippon Jarrell-Ash Co., Ltd.
verwandt. Vorher wurde die Kalibrationskurve, die den Zusammenhang zwischen der geldste Menge des Indiumhydroxyds
und der Wellenlange von 325.609 nm in Bezug auf das Indium (In) darstellt, mit der L&sung, in der die geldste Menge des
Indiumhydroxyds bekannt ist (0 ppm, 0,1 ppm, 1 ppm und 10 ppm), geschafft. Und durch die Messung der leuchtenden
Stérke von 325.609 nm wurde die geléste Menge des Indiumhydroxyds mittels der obengenannten Kalibrationskurve
geschafft.

[Kapazitatshaltungsverhaltnis der Alkalibatterien]

[0060] Zuerst wurde die Entladekapazitdt dadurch gemessen, dass jeweils 10 Stlick Batterien vor der Lagerung mit 20°C
und 15 k# bis 1.2 V entladen wurden. Und nachdem jeweils andere 10 Stiick Batterien als die obengenannten Batterien mit
60°C fiir 40 Tage gelagert und dann mit 20°C und 15 k# bis 1.2 V entladen wurden, wurde die Entladekapazitat gemessen.
Anschliessend wurde das Verhaltnis der Entladekapazitat nach der Lagerung zu der Entladekapazitat vor der Lagerung
mittels der nachstehenden Formel als Kapazitatshaltungsverhélinis gerechnet.

Kapazitatshaltungsverhéltnis (%)=

100 x (Entladekapazitdt nach der Lagerung) / (Entladekapazitét vor der Lagerung)

Tabelle 1
[0061]
HG im Elektrolyt Kapazitétshaltungsver-
héltnis der
Zink- Hydroxyd des Al-  Verbindung Lésungsmenge der Alkalibatterien
Pulver kalimetalls des Indiums Verbindung des Indi- (%)
(M-%) ums (ppm)
Ausfiihrung 1 0 NaOH In(OH)3 1140 95
Ausflihrung 2 0 NaOH In(OH); 1220 96
Ausflihrung 3 0 NaOH In(OH)3 850 23
Ausflihrung 4 0 NaOH In(OH)3 150 88
Ausflihrung 5 0 KOH In(OH); 260 89
Ausflihrungé 0 KOH In(OH)3 410 91
Ausflihrung 7 0 KOH In(OH)3 300 89
Vergleich 1 0 NaOH In(OH)4 20 83
Vergleich 2 0 NaOH Keine - 80
Vergleich 3 0 KOH In(OH)3 10 81
Vergleich 4 0 KOH Keine - 79

[0062] Wie aus der Tabelle 1 erkennbar, bei den Batterien der Ausfiihrungen 1 bis 7, in der die chemische Verbindung
des Indiums (Indiumhydroxyd) optimal geldst ist, ist die Entstehung des Gases gut aufgehalten, das Kapazitatshaltungs-
verhéltnis ist hdher und die ausgezeichnete Lagerungseigenschaft kann festgehalten werden. Demgegentber bei den
Alkalibatterien der Vegleichsbeispiele 1 bis 4, in deren Elektrolyt die chemische Verbindung des Indiums nicht oder wenig
geldst ist, ist das Kapazitatshaltungsverhaltnis niedriger und die Lagerungseigenschaft ist schlechter im Vergleich mit Al-
kalibatterien der Ausflihrungen 1 bis 7.
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Patentanspriiche

1.

Elektrolyt fur Alkalibatterien, wobei der Elektrolyt ein Hydroxyd eines Alkalimetalls, eine chemische Indiumverbindung
und Wasser umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge der geldsten Indiumverbindung 100 ppm cder mehr
betragt.

Elektrolyt fiir Alkalibatterien gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des Hydroxyds des Alka-
limetalls 20 bis 40 Massen-% betré&gt.

Alkalibatterie, dadurch gekennzeichnet, dass die Alkalibatterie den Elektrolyt flir Alkalibatterien gemass einem der
Anspriche 1 oder 2 hat.

Verfahren zur Herstellung eines Elektrolyts fir Alkalibatterien geméss Anspruch 1, wobei der Elektrolyt ein Hydroxyd
eines Alkalimetalls, eine chemische Indiumverbindung und Wasser umfasst, wobei das Verfahren umfasst: einen
ersten Schritt, bei dem das Hydroxyd des Alkalimetalls und die chemische Indiumverbindung in Wasser gelést werden,
und einen zweiten Schritt, bei dem der im ersten Schritt geschaffenen Wasserldsung Wasser zugegeben und diese
damit verdinnt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Elekirolyts fiir Alkalibatterien gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass von
der Gesamtmenge des Wassers, die beim ersten und zweiten Schritt verwendet wird, beim ersten Schritt 15 bis 75
Massen-%, und beim zweiten Schritt der Rest des Wassers verwendet wird.

Verfahren zur Herstellung eines Elekirolyts fir Alkalibatterien geméass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die beim ersten Schritt verwendete Wassermenge derart ist, dass die Ldsung mit dem Hydroxyd des Alkalimetalls
gesattigt ist.

Verfahren zur Herstellung eines Elektrolyts fiir Alkalibatterien geméss einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei dem im zweiten Schritt geschaffenen Elektrolyt die Menge des Hydroxyds des Alkalimetalls 20
bis 40 Massen-% betragt.
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