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(54) Réntgengerét mit einem motorisch versteilbaren Geriteteil

(57) Die Erfindung betrifft ein um eine horizontale Drehachse schwenkbares Rontgengerit mit einem daran motorisch
verstellbaren Geréteteil, wobei die Verstellbewegung bei Ausiibung einer Handkraft mittels Motors unter
Zwischenschaltung eines selbsthemmenden Getriebes unterstiitzt ist, indem ein an seinem langen Hebelarm mit
einer Ausgleichsmasse belasteter, in seiner Mittelstellung mittels Federn gefesselter sowie mit seinem kurzen
Hebelarm mit dem Geréteteil in Wirkverbindung stehender Hebel vorgesehen ist, bei dessen Auslenkung in die
Motorsteuerung eingegriffen wird. Mit der Erfindung soll ein Antriebs- und Gewichtsausgleichmechanismus
geschaffen werden, der bei geringem Aufwand neben einer feinfiihligen und wenig kraftaufwendigen
Verstellbewegung gewahrleistet, daR die aufzubringenden Verschiebekréfte bei allen Geratelagen im wesentlichen
gleich groR sind. Erreicht wird dies erfindungsgeméR dadurch, daR die Drehachse des Hebels um 90° zur Drehachse
des Rontgengerates versetzt angeordnet ist und zumindest ein Teil der das Gerateteil bewegenden Antriebselemente
auf einem parallel zur Bewegungsrichtung des Geréteteiles bewegbaren Triager angeordnet ist sowie der kurze
Hebelarm am Trager angelenkt ist. '
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Patentanspruch:

1. Réntgengerat mit einem motorisch verstellbaren Geriteteil, insbesondere mit einem langs und/
oder senkrecht zu einer um eine horizontale Achse schwenkbaren Patientenlagerungsplatte an
dieser verfahrbaren Rontgenzielgerét, wobei die Bewegung des Geréteteils bei Ausiibung einer
Handkraft mittels Motors unter Zwischenschaltung eines selbsthemmenden Getriebes unterstiitzt
ist, indem ein an seinem langen Hebelarm mit einer Ausgleichsmasse belasteter und in seiner
Mittelstellung mittels Federn gefesselter sowie mit seinem kurzen Hebelarm mit dem Geréteteil in
Wirkverbindung stehender zweiarmiger Hebel vorgesehen ist, bei dessen Auslenkung in die
Motorsteuerung eingegriffen wird, gekennzeichnet dadurch, daf3
a) die Drehachse (11) des zweiarmigen Hebels (12) um 90° zur Drehachse (3) des schwenkbaren
Roéntgengerates (1) versetzt angeordnet ist und

b) zumindest ein Teil der das Geréteteil (5) bewegenden Antriebselemente (6 bis 9) auf einem
parallel zur Bewegungsrichtung des Gerateteiles (5) bewegbaren Tréger (10) angeordnet ist
sowie

c) derkurze Hebelarm (15) des zweiarmigen Hebels (12) amTrager (10) angelenkt ist.

2. Rontgengerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Ausgleichsmasse (14) parallel zur
Bewegungsrichtung des Tréagers (10) gefiihrt ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Rontgengerat mit einem motorisch verstellbaren Geréteteil, insbesondere mit einem léngs und/oder
senkrecht zu einer um eine horizontale Achse schwenkbaren Patientenlagerungsplatte an dieser verfahrbaren Rontgenzielgerét,
wobei die Bewegung des Geréteteiles bei Ausitbung einer Handkraft mittels Motors unter Zwischenschaltung eines
selbsthemmenden Getriebes unterstlitzt ist, indem ein an seinem langen Hebelarm mit einer Ausgleichsmasse belasteterundin
seiner Mittelstellung mittels Federn gefesselter sowie mit seinem kurzen Hebelarm mit dem Geréteteil in Wirkverbindung
stehender zweiarmiger Hebel vorgesehen ist, bei dessen Auslenkung in die Motorsteuerung eingegriffen wird.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist allgemein bekannt, die mit einer gréBeren Masse behafteten beweglichen Geréteteile an Réntgengeraten, z.B.
Rdéntgenzielgerate mit daran angeordnetem Bildverstérker, mit einem Gewichtsausgleich zu versehen und/oder motorisch zu
bewegen, um den Réntgenologen von einer unzumutbaren physischen Belastung zu befreien, welche durch die auszufiihrenden
Verstellbewegungen hervorgerufen wird. Eine Verstellung der Geréateteile mit Hilfe eines Motors erfordert eine sehr feinfiihlige
Steuerung des Antriebes, um ein Auffahren der Gerateteile auf Gegensténde, in deren Folge €ine Beschadigung oder gar
Zerstérung eintritt, zu vermeiden. Insbesondere muB eine Verletzung von Personen ausgeschlossen sein.

Zu diesem Zwecke erfolgt bei motorischer Unterstiitzung der Bewegung die Steuerung der Antriebsenergiein der Art, daR diese
durch eine vom Benutzer auf das zu bewegende Gerateteil ausgelibte Handkraft beeinflult wird und z.B. bei
Kompressionsbewegungen die vom Patienten eventuell aufgebrachte Gegenkraft der vom Benutzer ausgetibten Handkraft .
entgegenwirkt.

Soistein Motorantrieb fiir ein Rontgenuntersuchungsgerat bekannt, bei dem die Antriebsenergie fiir den Antriebsmotor von der
auf das zu verstellende Gerateteil ausgeiibten Kraft steuerbar ist,indem das zu verschiebende Gerateteil Gber einen zweiarmigen,
in seiner Mittelstellung mittels Federn gefesselten Hebel mit einem am langen Hebelarm fixierten Gegengewicht verbunden ist
und die Motorleistung bei Einwirkung einer Kraft auf das zu verschiebende Geratetell in Abhangigkeit von der Abweichung des
Hebels aus seiner Ruhestellung verdndert wird (DE-Gbm 1728886).

Andererseits ist es bekannt, die Steuerung der Antriebsenergie fiir ein an einem Réntgenuntersuchungsgerat motorisch
verstellbares Gerateteil (iber eine die aufgebrachte Handkraft erfassende KraftmeRvorrichtung mit hoher Auflésung und qu:.sn
weglosem MefRweg vorzunehmen (DE-AS 2104509; DE-OS 2238420).

So sind bei der Lésung gemaR DE-OS 2238420 zwischen dem zu verstellenden Geriteteil und einem die Gegenkraft am.
Réntgenuntersuchungsgerat aufbringenden Teil nur in Verstellrichtung leicht bewegbare, streifenartige Verbindungselemente
in einer besonderen Anordnung vorgesehen. Au3erdem befindet sich zwischen diesen Gerateteilen das die ausgelibte Handkraft
erfassende MeBorgan, dessen Signal nach entsprechender Verstarkung den Motorantrieb beeinfluB3t.

Wahrend bei der Lésung gemafl DE-Gbm 1728886 die unterschiedlichen Verschiebekréafte des zu verstellenden Geréteteiles bei
unterschiedlicher, z.B. senkrechter oder waagerechter Lage des Rontgenuntersuchungsgerétes nicht berticksichtigt sind, so daf
die Justierung nach einem Mittelwert fiir diese.beiden Lagen erfolgen muB und dariiber hinaus der Antrieb bei jedem Anlauf sehr
stark zum Schwingen neigt, sind die in der DE-AS 2104509 und DE-OS 2238420 beschriebenen Lisungen mit einem
verhéltnismé&Rig groRen Aufwand verbunden. So geht der Steuerung des Antriebes eine Messung der ausgetbten Handkraft
voraus, wobei im letzteren Fall ein kompliziertes, empfindliches und damit gegen dufRere Einfliisse storanfalliges mechanisches
Hebelsystem Anwendung findet. Aulerdem muR bei Anwendung eines derartigen Systems bei einem
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Réntgenuntersuchungsgerét, das (iblicherweise um eine horizontale Achse umiegbar ist, eine Kompensationsvorrichtung
vorgesehen werden, die in allen Schriglagen des Rontgenuntersuchungsgerétes die sich in Richtung der Flihrungsschienen des
zu verschiebenden Geréateteils &ndernden Gewichtsverhaitnisse beriicksichtigt.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, die angegebenen Nachteile zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir ein Rontgengerat mit einem motorisch verstellbaren Geréteteil der eingangs
genannten Art einen Antriebs- und Gewichtsausgleichmechanismus zu schaffen, derart, da bei méglichst geringem Aufwand
neben einer feinfihligen und wenig kraftaufwendigen Bewegung des Geréteteiles gewéhrleistet ist, daR? die aufzubringenden
Verschiebekrafte in allen Stellungen des Rontgengerates im wesentlichen gleich grof sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale geldst. Eine
vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfindung ist Gegenstand des Patentanspruches 2. Wahrend bei der Losung gemal
DE-Gbm 1728886 die Gleichgewichtslage des mit der Ausgleichsmasse belasteten Hebels je nach Stellung des Rdntgengerates
von einer indifferenten (bei senkrechter Stellung des Réntgengerates) bis zu einer stabilen (bei waagerechter Stellung des
Réntgengerites) und damit die Bewegung des Geréteteiles erschwerenden Gleichgewichtslage wechselt, wird durch die
erfindungsgeméiRen MaRnahmen erreicht, daR eine indifferente Gleichgewichtslage bei allen auftretenden Gerételagen
vorherrscht, wofiir insbesondere die beziiglich der Drehachse des Rontgengerates bzw. der Patientenlagerungsplatte um 80°
versetzt angeordnete Drehachse des mit der Ausgleichsmasse belasteten Hebels sorgt.

Ausfilihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Beispieles und einer zugehérigen Zeichnung naher erldutert werden. In der
Zeichnung zeigen :

Fig.1: schematisch ein Rontgenuntersuchungsgerét mit einem langs einer um eine horizontale Achse schwenkbaren
Patientenlagerungsplatte motorisch verstellbaren Réntgenzielgerat und )
Fig.2: das Réntgenuntersuchungsgeréat bei Auslibung einer Handkraft auf das Réntgenzielgerat.

In der Zeichnung ist mit 1.ein Réntgenuntersuchungsgerét bezeichnet, dessen Patientenlagerungsplatte 2 um eine horizontale
Drehachse 3 schwenkbar ist. Ldngs der Patientenlagerungsplatte 2 ist ein auf Rollen 4 gelagertes Rontgenzielgerét 5 entlang
einer nicht ndher dargestellten Fihrungsbahn motorisch verfahrbar, indem das Rontgenzielgerat 5 mit einem endlosen
Kettenzug 6 verbunden ist, der (iber ein selbsthemmendes Getriebe von einem Motor 7 angetrieben wird. Zur Umienkung der
Kette des Kettenzuges 6 sind zwei Kettenrader 8, 9 vorgesehen, die auf einem Tréger 10 angeordnet sind, der seinerseits parallel
zur Bewegungsrichtung des Rontgenzielgerates 5 beweglich gelagert ist. Im Réntgenuntersuchungsgerit 1 ist ferner ein
zweiarmiger, mit seiner Drehachse 11 bezlglich der Drehachse 3 der Patientenlagerungsplatte 2 um 90° versetzt angeordneter
Hebel 12 untergebracht. Dieser Hebet 12 ist an seinem langen Hebelarm 13 mit einer Ausgieichsmasse 14 belastet und mit
seinem kurzen Hebelarm 15 am Tréager 10 angelenkt. Die Ausgleichsmasse 14 betrégt entsprechend dem Hebelarmverhaltnis nur
ein Bruchteil der Masse des zu bewegenden Rontgenzielgerates 5. AuBerdem ist der zweiarmige Hebel 12 in seiner Mittelstellung
mittels Federn 16, 17 gefesselt, wobei die Federkraftim aus Ubersichtiichkeitsgriinden gewahlten Beispiel gemaR der Zeichnung
Gber ein mit dem Trager 10 fest verbundenes Gesténge 18 (ibertragen wird, welches seinerseits am Abgriff 19 eines
Regelwiderstandes 20 in die Motorsteuerung eingreift. Vorteilhafter ist es, die Federn 16, 17 unmittelbar am langen Hebelarm 13
des zweiarmigen Hebels 12 angreifen zu lassen und diesen mit der Motorsteuerung in Wirkverbindung zu bringen. .

Wahrend Fig. 1 das Réntgenzielgeréat 5 in einer gewichtsausgeglichenen Ruhestellung an der eine senkrechte Stellung
einnehmenden Patientenlagerungsplatte 2 zeigt, ist in Fig. 2 eine Auslenkung des Hebels 12 dargestellt, die durch das Wirken
einer Handkraft auf das Rontgenzielgerat 5 hervorgerufen wird, da mit dem Wirken der Handkraft auf das Réntgenzielgerét 5
auch der Tréger 10 mit den darauf angeordneten Antriebselementen 6 bis 3 ein Stlick parallel zur Bewegungsrichtung des
Réntgenzielgerates 5 verschoben wird und zwar entsprechend der Stéarke der ausgelibten Handkraft. Mit dem Auslenken des
Hebels 12 wird Gber die Elemente 18 bis 20 der Motor 7 eingeschaitet, und entsprechend der Auslenkung setzt {iber das
selbsthemmende Getriebe, das Ketter:rad 9 und die Kette des Kettenzuges 6 eine entsprechende motorische Unterstiitzung der
Bewegung des Rontgenzielgerates °: in dic gewlinschte Richtung ein. Sobald die Handkraft aufhért zu wirken, sorgt die Feder 16
bzw. 17 daflir, dal der Hebel 12 in seine Mittelstellung zurlickkehrt, womit auch der Motor 7 wieder ausgeschaltet wird. Gleiches
passiert, wenn mit dem Réntgenzielgerat 5 gegen ein Hindernis gefahren wird und selbiges eine der Handkraft
entgegenwirkende Kraft aufbringt. In diesem Fall bleibt das Réntgenzielgerét 5 beim Auftreffen auf das Hindernis stehen, wobei
der Motor 7 den Kettenzug 6 noch so lange weiterbewegt bis durch die gegenlaufige Bewegung des Tragers 10 dieserden
Hebel 12 wieder in die Ausgangs-, d.h. Mittelstellung gebracht hat und somit den Motor 7 abschaltet.

Durch den beschriebenen Antriebs- und Gewichtsausgleichmechanismus wird neben einer feinfliihligen und wenig
kraftaufwendigen Bewegung des Rontgenzielgeraites gewahrieistet, dal} die aufzubringenden Verschiebekréfte in jeder Stellung
der Patientenlagerungsplatte 2 des Réntgenuntersuchungsgerates 1, d.h. auch in allen Schragstellungen, im wesentlichen
gleich groB sind, woflir eine in allen Stellungen vorherrschende indifferente Gleichgewichtslage sorgt, die insbesondere durch
'die um 90° versetzt angeordnete Drehachse 11 des Hebel12 beziiglich der Drehachse 3 des Patientenlagerungsplatte 2 erreicht
wird. In einer weiteren entsprechend den konstruktiven Gegebenheiten angepaBten, in der Zeichnung nicht dargestellten
Ausfithrungsform, ist vorgesehen, die Ausgleichsmasse 14 am Hebelarm 13 so anzulenken, daR diese sich bei Auslenkung des
Hebels 12 parallel zur Bewegungsrichtung des Tragers 10 entlang einer Fiihrungsbahn bewegt.
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Selbstverstandlich ist dieser Antriebs- und Gewichtsausgleichmechanismus in analoger Weise in Kompressionsrichtung, d.h.
fur eine beztiglich der schwenkbaren Patientenlagerungsplatte 2 senkrechte Bewegung des Réntgenzielgerites 5oder aber auch
flir andere verfahrbare Geréteteile anwendbar.
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