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KIVONAT

A talalmany eljdrds egymasba kapaszkodd részek eldal-
litasara, ahol legalabb egy rész porfroccsdntéssel késziil.

A talalmany lényege, hogy egy részre (2) frdccsdntés-
sel mlanyag elvalasztd réteget (5) viszﬁng fel, majd az el-
valasztd rétegre (5) egy tovabbi résztmm porfroccséntés-
sey/v4£zénk_£eL, ahol az elvalasztd réteg vastagsdga a to-
vabbi rész (&%) zsugorodasanak felel gsq)és a froccsontési

folyamat utdn a kotésmentesitésnél és aszinterezésnél az el-

valasztd réteget és kdtSanyagot kéVé&aG%s%ukSJL%éVVW&LQYbN&,

(1. abra)
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A talalmany eljaras egymasba kapaszkodd részek eldal-
1itasara, ahol legalabb egy rész porfréccsdntéssel késziil. A
talalmany tovabba eljaras kétrétegl fémprofil részek eldal-
litasara, ahol a két fémréteg legalabb egyikét fémpor extru-
dalasi eljarassal allitjuk eld.

Részek porfrdccsdntéses eljarassal vald eldallitéasa,
valamint extrudalissal toérténd el&dallitasa ismeretes. Az
extrudalasi eljaras fémporbdl fémprofilok eldallitasara nyer
csupan alkalmazast, mig a porfrdccsodntést mind fém, mind ke-
ramia részek elBallitasahoz alkalmazzadk. Az eljaras messze-
menden azonos. Igy példaul a fémport a kivant 6tvozd ada-
lékokkal, melyek ugyancsak por alakban keriilnek felhaszna-
lasra, Osszekeverik. Egy fiitétt dagasztdban ezt a porkeve-
réket polimer szerves kotSanyag segitségével (vax, mianyagqg)
plasztifikdljadk és végilil olyan médon granulaljak, hogy a
megmunkdlasuk szokdsos froccsdntd gépen lehetséges 1legyen.
Formaként egy frdccsdntd szerszam szolgalhat, amelynek ha-
sonld felépitése van, mint egy milanyag fréccsoéntd szerszam-
nak.

A frdccséntdtt formatest a kdtdanyag eltavolitasa
céljabdl egy kdtSanyag eltavolitd kemencébe Kkeril. A kotés
mentesitési folyamat &sszetdri a kétSanyag molekulalancat ho
vagy kémiai behatds Gtjan. Egyidejlileg a fém formatest eld-
szinterezése kodvetkezik be, ami annak megfeleld stabilitast
kélcsénbz;

Szinterezésnél, amit vakuumban vagy véddgaz alatt ve-
geznek, a fém fréccsontdtt részek megkapjak végleges anyagi

tulajdonsagaikat. A slriségiik erdsen nd és a méreteik mint-
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egy 20 %-ig zsugorodhatnak. A nagymértékd zsugorodas kovet-
keztében nem volt mindeddig lehetséges az egymasba kapasz-
kodé részeket porfrdccsdntési eljarassal, illetve kétrétegl
fémprofilokat folyamatos extrudalasi eljarassal eldallitani.

A taldlmany feladata egy olyan eljaras kidolgozasa,
amellyel egymdsba kapaszkoddé részek porfrdccsdntéssel, il-
letve kétrétegli fémprofilok egy folyamatos fémpor extrudala-
si eljarassal allithatdék eld.

A talalmany tehat egyrészt eljaras egymasba kapaszko-
dé részek eldallitasara, ahol legaldbb egy rész porfrdccsdn-
téssel késziil, tovabba eljaras kétrétegl fémprofilrészek
eldallitasara, ahol a két fémréteg legaldbb egyikét fémpor
extrudalasi eljarassal allitjuk eld. A taldlmany lénye az
egymasba kapaszkodd részek eldallitasara, hogy egy részre
frocesdntéssel manyag elvalasztd réteget visziink fel, majd
az elvalasztérétegre egy tovabbi részt porfroccsdntéssel vi-
sziink fel, ahol az elvalasztd réteg vastagsaga a tovabbi
rész zsugoroddsanak fele meg és a froccsdntési folyamat utéan
a szinterezésnél az elvalasztd réteget és kodtdanyagot kiva-
lasztjuk. Tovabbi lényeges része a talalmanynak a kétrétegl
fémprofilrészek elBdallitasa esetén, hogy a beliil fekvd pro-
filrészre mianyagbdl az elvidlasztd réteget extrudalasi elja-
rassal vissziik fel és az elvalasztd rétegre a kiilsd fémréte-
get extrudalassal vissziik fel, ahol az elvalasztd réteg vas-
tagsdga legaldbb a kiilsd fémréteg zsugorodasanak felel meg
és az extrudalasi eljaras utan folyamatos szinterezéssel az
elvalasztd réteget és a kdtdanyagot kivalasztjuk.

Az &ltalaban beliilfekvd részre, amely igy mint mag



szerepel, frdccsdntési eljarassal egy mlanyagbdl &alléd elva-
lasztd réteget mint mianyagrészt visziink fel. A mUanyagrész
kiilsd feliilete képezi végiil is a porfrdccsdntéses eljarassal
felvitt tovabbi rész belsd feliiletét. Az elvalasztd réteg
vastagsdga és ezzel a mUanyagrész falvastagsaga legalabb a
porfréccséntéses eljarassal felvitt tovabbi rész zsugoroda-
sadnak felel meg az elvalasztd réteg vastagsdga egzakt médon
a zsugorodasnak felel meg és ekkor az eljaras befejezése
utan egy régzitéses kapcsolat jén létre. Amennyiben viszont
az elvalasztd réteg vastagsdga a zsugorodasi mértéknél na-
gyobb, az egymdsba kapaszkodd részek kozétt egy jaték joén
létre. Az elvalasztd rétegként mikddd milanyagrész azutan
kiolvasztasra keriil, vagy kémiai Gton a porkeverékben 1é&vd
kétdanyaggal egyiitt keriil kivalasztasra.

Az eljaras mind keramidk (Ceramic Injection Molding =
CIM), mind pedig fémek ( Metal Injection Molding = MIM) ese-
tén alkalmas. Mindkét esetben a kivalasztashoz katalizatort
lehet alkalmazni, amely a k&t&anyagként alkalmazott mlanyag
depolimerizacibéjat gyorsitja. A taldlmany szerinti eljaras
lehetdvé teszi igy két rész formazard, egymdsba kapaszkodd
kapcsolatat, amely részek kdziil legaldbb az egyik porfrdcs-
csdntéses eljarassal késziil. Ily médon példaul lehetdség ke-
letkezik arra, hogy egy acélcsapra, amelynek csokkentett ke-
resztmetszetld szakaszara, illetve annak végére a feszitdkip
van felhelyezve, egy tengelyiranyban ezen a szakaszon moz-
gathaté fémfeszitdhiivelyt vigylink fel porfréccsdntéses elja-
rassal. Ennél a példanadl a feszitdcsap hagyoményos médon

forgacsolassal, vagy hidegformazdssal allithaté eld és mint



betét a froccsontd szerszamba behelyezhetd.

Azonban az is lehetséges, hogy a két egymasba kapasz-
kodd részt porfrdccsdntéses eljarassal allitsuk eld. Ebben
az esetben az elsd rész froccsdntése utan elvalasztd réteget
szorunk fel két részt egy, vagy két lépcsdben kotés mente-
sitjiik és szinterezziik. A kotésmentesitési és szinterezési
folyamat keresztiilvitele két 1lépcs&ben célszerd, mindenek-
eldtt akkor, ha a két rész kiildnbdzd anyagi Osszetételd
és/vagy kiilonbdzd ragasztdanyagot tartalmaz.

Az egymadsba kapaszkodd részek elBallitasanal az ltem-
idd csdkkentésére és az elvalasztdréteg felvitelének egysze-
risitésére célszer(en kétkomponensii - illetve harom kompo-
nensi frdccsdéntd gépeket haszndlunk megfeleld frdccsdntd
szerszamokkal.

TSbbrétegli fémprofilok elddllitadsanal, ahol legalabb
egy réteget fémpor extruddlasi eljarédssal &llitunk el5,
ugyancsak a beliil fekvd profilrészen miilanyagbdl elvalaszto-
réteget hozunk létre folyamatos extruddlasi eljarassal. A
kiilsd fémbevonat azutan fémpor extrudalassal térténik. Ennél
a folyamatos el8allitdsi eljarasndl az elvadlasztdréteg vas-
tagsadga legaldbb a kiilsd fémrétege zsugorodasanak felel meg.
Az elvalasztd réteget a frdccsodntési folyamat utdn egy at-
futé kemencében kiolvasztjuk, vagy vegyi tGton eltédvolitjuk.
Ezzel az eljarassal a hagyomdnyos eljarassal eldallitott
fémprofilok utdlag tovabbi fémréteggel vonhatdk be. Amennyi-
ben a belsd fémprofilt fémpor extrudaldssal &allitjuk eld,
akkor mind az elvalasztédréteget, mind pedig a kiilsd fémréte-

get jarulékos frdccsdntd hengerrel CO-extrudadlassal folyama-



tosan vihetjiik fel.

A taladlmanyt részletesen kiviteli példak kapcsan, a
rajzok alapjan ismertetjiik, ahol

az 1. abra az elvalasztérétegnek egy fémcsapra torté-
nd felvitelére szolgald formafészek elvi rajza,

a 2. abra egy masodik fémrésznek az elvalasztdorétegre
torténd felvitelére szolgalé formafészek rajza,

a 3. abra egy fémcsapot szemléltet a felvitt feszitd-
hiivellyel szinterezési folyamat utén,

a 4. abra egy kétrétegll fémcsd eldallitasat szemlél-
teti CO-extrudalasi eljaréassal vazlatosan.

Az 1., 2. és 3. abrakon sematikusan két, egymasba ka-
paszkodd rész eldallitasara szolgdld eljaras sematikus szem-
léltetése tdrténik meg, mégpedig egy feszitdhorgony Kkapcsan
Az 1 formafészekbe behelyezett hagyomdnyos médon, vagy fém-
froccsdntési eljarassal eldallitott 2 fémcsap csodkkentett
atmérdjli 3 szakasszal rendelkezik, amelyhez 4 feszitdkip
csatlakozik. Egy mdanyagbdél &l16 5 elvalasztd rétegnek a
csdkkentett &tmérdjli 3 szakaszra torténd felviteléhez a for-
mafészeknek egy, a csdkkentett szakaszt korilvevd 6 ilireges
tere van. Ez az iireges tér az elsd froccsdntési lépésben a 7
froccsdntScsatornan keresztiil kitdltésre keriil. Az 5 elva-
lasztd réteggel ellatott 2 fémcsapnak a 8 frdccsdntSformaba
tdérténd behelyezése utan (2. abra) a 9 lireges térbe a Kkotod-
anyaggal ellatott porkeveréket juttatunk a 10 frdccsdntdcsa-
tornan keresztiil. Ezaltal 11 feszitdhilivelyként kialakitott
tovabbi résznek formazard elhelyezése jon létre a 2 csapnak

csbkkentett atmérdjd 3 szakaszén. Ezutan kdvetkezik a kotés-



mentesités és szinterezési folyamat, amikor is mind a koto-
anyag, mind az elvalasztd réteg kivalasztasra keriil. Az 5
elvalasztd rétege vastagséga altal létrejovd szabad tér le-
hetdvé teszi 11 feszitdhlivelynek a szinterezéskor bekdvetke-
26 zsugorodasat. Az 5 elvalasztd réteg vastagsaga a kiviteli
példanal G4gy van megvalasztva, hogy a 11 feszitdhlively és a
2 fémcsap csdkkentett atmérdjld 3 szakasza kézott egy, a ten-
gelyiranyd eltoldédast lehetdvé tevd jaték marad szabadon. A
11 feszitdhilively egy, vagy toébb 12 hosszhasitékkal lehet el-
latva, Ggy, hogy a 4 feszitdkipnak a 11 feszitdhilivelybe tor-
ténd behlizasakor szétfeszités jon létre.

A 2 csap ugyancsak készililhet fémpor frdccsontési el-
jarassal (MIM-eljaréassal). Ebben az esetben egy koréabbi
frbcésﬁntési eljarasndl egy harmadik formafészekben késziil a
2 csap hasonld mdédon, mint azt a 11 feszitdhlivellyel kapcso-
latban leirtunk. Ezutdn kovetkeznek az 1. és 2. abrak sze-
rinti tovabbi eljarasi 1lépések.

Ebben az esetben az 5 elvalasztd réteg vastagsaga ki-
sebb értéken tarthatd, mert a szinterezés esetén is a MIM-
eljarassal késziild 2 csap ugyancsak zsugorodik. Abbd6l a cél-
bd1l, hogy az eljaras gazdasadgos legyen, célszerl az eldalli-
t4dshoz két-, vagy haromkomponensd froccsontdgépet alkalmazni
megfeleld froccsdéntd szerszamokkal a tobbkomponenst frocs-
csontés szamara.

A 4. abran sematikusan egy kétrégetd fémprofil eldal-
litasa lathatdé CO-extrudald froccsontdgép segitségével. A 13
belsd csovet 14 froccsontéfivokaval fémpor extrudalassal al-

litjuk eld. A fémpor és a kotdanyag bejuttatasa 15 froccs-
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henger révén tdérténik. Egy tovabbi lépcsdben a 16 fdvokan és
17 frdccshenger révén a beliilfekvd 13 csdre a mianyagbdl al-
16 18 elvalasztd réteget vissziik fel. A profilrész kiilsd 19
fémrétegét fémpor frdccsdntési eljarassal a 20 favokan és 21
froccshenger révén frdccsentjiik fe. A CO- extrudalasi elja-
rassal eldallitott profilrész végiil atfut egy szinterezd ke-
mencén, amelyben a kétbanyag é&s az elvalasztd réteg kiol-
vasztasra, illetve kivalasztasra keriil. Az elvialasztd réteg
lehetdvé teszi két rétegl profilrészek eldallitasat, mégpe-
dig folyamatos gyartdsban, ahol a rétegeknek mindig kiildénbd-

z6 anyagdsszetételilk és zsugorodasuk lehet.
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Szabadalmi igénypontok:

1. Eljaras egymasba kapaszkodd részek eldallitéasara,
ahol legaldbb egy rész porfrdccsdntéssel késziil, azzal jel-
lemezve, hogy egy részre (2) froccsontéssel mlanyag elva-
lasztd réteget (5) visziink fel, majd az elvalasztd rétegre
(5) egy tovabbi részt (11) porfrdccsdntéssel visziink fel,
ahol az elvalasztd réteg vastagsdga a tovabbi rész (11) zsu-
gorodasanak felel meg és a froccsdntési folyamat utan a ko-
tésmentesitésnél és szinterezésnél az elvalasztd réteget és
kotdanyagot kivalasztjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy mindkét részt (2, 11) porfrdccsdntési eljarassal
készitjiik, ahol is az elsd rész (2) froccsodntése utan az el-
valasztd réteget (5) frdccsontjilkk és a két, egymasba kapasz-
koddé részt (2, 11) szinterezziik.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az egymasba kapszkodd részek (2, 11) eldal-
litasahoz és az elvalasztd réteqg (5) felviteléhez megfeleld
froccsontd szerszamokkal rendelkezd kétkomponenstd, illetve
haromkomponensi fréccséntd gépeket alkalmazunk.

4, Eljaras Kkétrétegli fémprofilrészek eldallitasara,
ahol a két fémréteg legalabb egyikét fémpor-extrudalasi el-
jarassal &allitjuk eld, azzal jellemezve, hogy a beliil fekvd
profilrészre (13) mlanyagbdl az elvalasztdé réteget (18)
extrudalasi eljarassal vissziik fel és az elvalasztd rétegre
(18) a kiilsd fémréteget (19) extrudadlassal vissziik fel, ahol

az elvalasztd réteg (18) vastagsdga legalabb a kiilsd fémré-
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teg (19) 2zsugorodasanak felel meg és az extruddlasi eljaras
utan folyamatos kotésmentesitéssel és szinterezéssel az el-
valasztd réteget (18) és a kotdanyagot kivalasztjuk.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a belsd profilrészt (13) fémpor-extrudélassal al-
litjuk eld és az elvalasztd réteget (18), valamint a kiilsd
fémréteget (19) CO-extrudalassal két tovabbi frdccshengerrel
(17, 21) folyamatosan vissziik fel.

Dt faat = 2o (Gabe)

pl
Fischerwerke
Artur Fischer GmbH & Co. KG.
bejelentd helyett

a meghatalmazott:
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