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명 세 서

청구범위

청구항 1 

저강도 고주파 전자기파(low-intensity  radiofrequency  electromagnetic  waves)를 사용하여 환자를 치료하는

장치로서,

적어도 하나의 전극(10);

상기 적어도 하나의 전극(10)과 연결되고, 고주파 전자기장을 발생시키기 위한 적어도 하나의 송신기(13)를 차

례로 포함하는 저전력 고주파 발생기;

상기 송신기(13), 및 제어 모듈(18)에 연결된 사용자 인터페이스(19)에 연결된 제어 모듈(18);

상기 송신기(130)에 연결된 적어도 하나의 안테나(14);

일 단부가 상기 송신기(13)의 회로의 접지 연결부(earth connection)에 연결되고, 타 단부가 상기 적어도 하나

의 전극(10)에 연결된 적어도 하나의 전기 도체(15)를 포함하고, 상기 적어도 하나의 전극(10)은 치료될 환자의

신체의 영역을 붕대로 감싸기 위한, 적어도 하나의 전도성 직물(20)을 포함하는, 장치.  

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 전도성 직물(20)은 전기적으로 상호연결된, 상기 직물 자체에 통합된 다양한 모양과 크기의

전도성 판 또는 스트립(strip)(21)을 포함하는, 장치.

청구항 3 

상기 청구항 중 어느 한 항에 있어서,

상기  적어도  하나의  전도성  직물(20)은,  전체적  또는  부분적으로,  전기적으로  상호연결된  전도성  스레드

(thread)로 짜인, 장치.

청구항 4 

제3항에 있어서,

상기 전기적으로 상호연결된 전도성 스레드는 상기 전도성 직물(20)의 씨실 또는 날실에 연결되는, 장치. 

청구항 5 

상기 청구항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 직물(20)은 상기 직물이 상기 환자에게 적용될 수 있도록 하는 적절한 고정 수단을 포함하는, 장치.

청구항 6 

제5항에 있어서,

상기 고정 수단은 버튼 및 버튼홀, 후크 및 루프 또는 적절하게 배열된 벨크로(Velcro) 스트립을 포함하는 그룹

중에서 선택되는, 장치.

청구항 7 

상기 청구항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 전도성 판 또는 스트립(21)과 상기 섬유는, 전기 도체(15)를 통해서, 상기 송신기(13)의 상기 회로의 상기

접지 연결부로의 연결을 위한 단말에 연결되는, 장치.
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청구항 8 

상기 청구항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 전도성 직물(20)은 의복(23)의 형태인, 장치.

청구항 9 

제8항에 있어서,

상기 의복(23)은, 상기 환자의 상지 또는 하지 또는 흉부 또는 복부에 적용하기 위한 붕대, 상기 환자의 손을

치료하기 위한 장갑, 상기 환자의 발을 치료하기 위한 양말, 상기 환자의 몸통을 치료하기 위한 조끼, 그리고

복부 및 사타구니 부위를 치료하기 위한 반바지를 포함하는 그룹으로부터 선택되는, 장치.

청구항 10 

상기 청구항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 전도성 직물(20)은 탄성을 갖는, 장치.

청구항 11 

상기 청구항 중 어느 한 항에 있어서,

적어도 하나의 추가 전극(17)에 각각 적절하게 연결된, 복수의 전기 도체(16)를 포함하는, 장치.

청구항 12 

제11항에 있어서,

상기 저전력 고주파 발생기는, 상기 복수의 전기 도체 중 하나의 도체(16)에 각각 적절하게 연결된, 복수의 송

신기(13)를 포함하고, 상기 도체(16)는 적어도 하나의 추가 전극(17)에 차례로 적절하게 연결되는, 장치.

청구항 13 

상기 청구항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 고주파 발생기는 소형화되고, 휴대 가능하며, 배터리로 전원이 인가되는 버전의 형태인, 장치. 

청구항 14 

제13항에 있어서,

상기 전도성 직물(20) 및 상기 의복(23)은 소형화되고, 휴대 가능하며, 배터리로 전원이 인가되는 버전의 형태

인 상기 고주파 발생기를 수용하기 위한 적어도 하나의 주머니를 포함하는, 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 치유 및 증상 치료 방법 및 장치 기술 분야에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 전도성 전극이 제공되는[0001]

의복을 사용한 치유 및 증상 치료를 위한 장치 및 방법에 관한 것이다. 

배 경 기 술

전기 자극(electro-stimulation)  및 전기 요법(electrotherapy)을 위한 전극이 제공된 장치를 사용하는 치유[0002]

및 증상 치료의 기술 분야에서, 상기 전극은 필요한 부분의 치료를 집중하기 위해서 환자의 신체의 일부에 조사

하기에 일반적으로 적합하다.

이러한 유형의 장치의 예시는 문서 US4121592, US4197851, US5507743, 및 EP1301241에 개시되어 있다.[0003]

문서 US4121592는, 인간 및 동물의 종양을 치료하기 위해서 사용될 수 있는 히팅 직물(heating fabrics) 장치를[0004]

개시한다. 이 장치에서, 두 개의 전극 사이에서 생성된 전기장(electrical field)이 종양을 포함하고 둘러싼 조
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직 영역에 작용한다. 작용된 고주파(radiofrequency) 전기장의 극성 및 강도는 치료될 질병의 유형에 따라서 달

라진다.

문서  US4197851는  고-주파수(high-frequency)  전자기파(electromagnetic  waves)를  방출하는,  전원  공급기[0005]

(power supply)와, 신체의 부분에 직접적으로 적용하기 위해서 형성될 수 있는 적어도 하나의 도체 및 플렉서블

(flexible)  절연 지지체를 포함하는 안테나를 포함하는 장치를 개시하고 있다. 안테나는 전류 방사(current-

emitting) 전극에 연결될 수 있고, 상기 전류는 안테나에 의해 유도된 전자기장 방사와 교대로 또는 함께 방사

될 수 있다.

문서 US5507743는 하나는 능동이고 하나는 수동인 한 쌍의 전극을 포함하는, 종양 조직의 치료를 위한 추가 장[0006]

치를 개시한다. 능동 전극은 치료될 조직 내로 삽입될 수 있는 프로브(probe)의 형태일 수 있는 한편, 수동 전

극은 치료에 내포된 영역 주변에 적용될 수 있도록 연장된 형태일 수 있다. 수동 전극은 마이크로파 발생기에

결합되고, 능동 전극은 제거 전극(ablation electrode)으로서 동작하기 위해서 전원 공급기에 연결된다.

마지막으로, 문서 EP1301241는 고주파 발생기의 접지 연결부에 연결된 하나 이상의 전극이 제공되는 고주파 발[0007]

생기에 기반한 환자 치료 장치를 개시한다. 상기 전극은 상기 발생기에서 유도된 전자기 전류를 적절한 방식으

로 환자의 신체 내부로 유도하기 위해서 동작한다. 상기 전극은 리드(lead), 프로브, 판(plate), 또는 연장된

전도성 시트(conductive sheet)의 형태로, 적용될 치료의 요구 사항에 따라서, 적절한 방식으로 제공된다.

이 마지막 경우에, 환자에게 적용될 수 있는 치료 중 하나는 환자의 신체의 넓은 부분에 대한 적용에 적합한 연[0008]

장된 전도성 전극의 사용을 제공한다. 전술한 것과 같이, 이러한 전극들은 실제 환자를 둘러싼 공간 내의 장치

에서 생성된 전자기장에 의해 유도된 전자기 전류를 환자의 신체내로 유도하는 데 적합하다.

하지만, 전극이 환자의 신체의 넓은 부분에 대한 적용에 적합하기 위해서 연장된 표면 영역을 가질 때, 상기 전[0009]

극은, 부분적이긴 하지만, 상기 발생기에 의해 발생된 전자기장을 전극에 의해서 보호된 신체의 부분으로부터

차단하는 데 기여하고, 이는 유도된 전자기 전류의 레벨 및 강도를 제한하고, 결과적으로 치료의 효율을 제한한

다. 

발명의 내용

따라서, 본 발명의 한 가지 목적은, 전자기 방사 발생기의 접지 연결부에 연결된 하나 이상의 전극이 제공된 고[0010]

주파 발생기에 기반한 환자 치료 장치로서 - 특허 EP1301241에 개시된 유형의 예시로서 - 고주파 발생기에 의해

방출된 전자기 방사에 대해서 제한된 차폐 효과를 가질 수 있도록 전도성 직물을 사용하여 형성된 확장된 전극

을 포함하는 장치이다.

본 발명의 또 다른 목적은, 전자기 방사 발생기의 접지 연결부에 연결된 하나 이상의 전극이 제공된 고주파 발[0011]

생기에 기반한 환자 치료 장치로서 - 특허 EP1301241에 개시된 유형의 예시로서 - 고주파 발생기에 의해 방출된

전자기 방사에 대해서 제한된 차폐 효과를 가질 수 있도록 전도성으로 만들어진 직물을 사용하여 형성된 의복의

형태인, 확장된 전극을 포함하는 장치이다.

도면의 간단한 설명

본 발명의 부가적인 특징 및 이점은, 특정한 기능을 구현하기 위한, 실제로 다양한 회로적 해결 방안에 따라서[0012]

구현될 수 있는, 기능적 블록들을 나타내고 개략적인, 첨부된 도면에 도시되고 비-제한적인 실시예로서 주어진

아래의 상세한 설명에 의해 분명하게 될 수 있다. 세부적으로는, 아래와 같다.

도 1은 송신기의 접지 연결부에 전기적으로 연결된, 전도성으로 제작된 직물 붕대를 포함하는, 본 발명의 제1

선호 실시예의 블록도이다.

도 2는 송신기의 접지 연결부에 전기적으로 연결된, 전도성으로 제작된 직물 메쉬를 포함하는, 본 발명의 제2

선호 실시예의 블록도이다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명에 따른 장치는 고주파 발생기의 회로의 접지 연결부에 연결된 전도성 직물을 포함하는 적어도 하나의[0013]

전극과 연결된 저전력 고주파 발생기를 포함한다. "전도성 직물"이라는 표현은, 직물 자체의 씨실(weft) 또는

날실(warp) 내의 다수의 전도성 물질 섬유를 사용하거나, 또는 직물 자체에 통합된, 다양한 모양 및 크기의 전

도성 판 또는 스트립의 전기적 상호연결의 방식으로 형성된, 전도성 부분을 포함하는 모든 직물을 의미한다.
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상기 저전력 고주파 발생기의 한 가지 예시는, 본 특허 출원과 동일한 출원인에 의한 특허 EP1301241에 개시되[0014]

어 있고, 그 내용은 본 특허 출원에 참조로서 포함되는 것으로서 간주되어야 한다.

상기 저전력 고주파 발생기는 고주파 전자기장을 생성하기 위한 적어도 하나의 송신기(13)를 포함하고, 고-주파[0015]

수 전기 신호 또는 전자기파를 의미하는 "고주파 전자기장"은, 진공에서 수 kHz에서 300GHz 사이의 진동 주파수

로 전파되고, 약 100 km (at 3 kHz) 및 1 mm (at 300 GHz) 사이에서 변화하는 파장을 갖는다.

상기 송신기(13)는 적절한 사용자 인터페이스(19), 적어도 하나의 안테나(14), 및 적어도 하나의 전기 도체(1[0016]

5)에  차례로 연결되고,  적어도 하나의 전기 도체(150)의  일  단부는 상기 송신기(13)의  회로의 접지 연결부

(earth connection)에 연결되고, 타 단부는 상기 적어도 하나의 전극(10)에 연결된다. 상기 송신기(13)는 기존

의 종래 기술로부터 알려진 방식으로 형성될 수 있다.

본 발명의 바람직한 실시예에서, 상기 제어 모듈(19)은 상기 송신기(13)에 의해 생성된 전자기장을 변조하기 위[0017]

한 프로그램 가능 변조 수단(programmable modulation means)을 더 포함한다. 예를 들어, 상기 프로그램 가능

변조 수단은 ON/OFF 유형일 수 있고, 사용자 요구에 따라 프로그램 될 수 있는 ON 및 OFF 횟수를 사용하여, 상

기 전자기장의 방사를 주기적으로 동작하고 동작하지 못하게 하는 데 기본적으로 적합하다.

또 다른 바람직한 실시예에서, 상기 송신기는 2.45GHz의 진동 주파수 및 안테나(14)에 근접하여 측정된 크기가[0018]

100mW 미만인 전력을 갖는다.

본 발명의 장치가 동작하는 동안 방사되는 고주파 전자기장의 전력은 환자의 신체에 심각한 열 손상을 가져올[0019]

정도가 아니다.

상기 전극(10)은 적용될 치료의 요구 사항에 따라서, 시트의 형태 또는 연장된 전도성 판의 형태로 적절한 방식[0020]

으로 제공된다. 연장된 전도성 시트(또는 판)는 환자의 신체의 연장된 영역이 치료되는 경우, 예를 들어 외상

또는 연장된 감염 이후에 재활 치료성 치료를 위해서 사용된다.

환자가 치료될 때, 본 발명에 따른 장치는 아래와 같이 사용된다. 상기 송신기(13)의 회로의 접지 연결부에 차[0021]

례로 연결되는 전기 도체(15)에 연결된 전극(10)이 치료를 요하는 환자의 신체의 부분에 적용된다.

송신기는 지상 및 접지에 대한 모든 연결로부터 절연이 유지되는, 환자의 신체에 생성된 전자기장에 의해서 분[0022]

산되어 방사하기 위해서 배치된다. 이러한 방식으로, 환자의 신체에는 특정 케이스의 프로토콜에 따라서 의료

운영자에 의해 선택된 주파수, 지속기간, 및 변조의 고주파 전류의 흐름이 제공된다. 상기 고주파 전류는, 그러

므로, 송신기(130)의 전기 도체(15)에 연결된 전극(10)에 의해서 적절한 방식으로 유도되어서, 치료 중인 환자

의 신체의 부분에 집중된다. 

본 발명의 또 다른 바람직한 실시예에서, 본 발명에 따른 장치의 저전력 고주파 발생기는 상기 복수의 전기 도[0023]

체 중 하나의 도체(16)에 각각 적절하게 연결된, 복수의 송신기(13)를 포함할 수 있고, 상기 전도체(16)는 적어

도 하나의 추가 전극(17)에 차례로 적절하게 연결된다. 이는 동일한 주파수, 변조, 및 세기의 고주파 전류를 각

각 제공하는, 복수의 전극을 환자에 적용할 수 있도록 한다.

앞에서 설명된 대로, 전극(10, 17)이 환자의 신체의 넓은 부분에 적용하기에 적합하도록, 연장된 표면 영역을[0024]

가질 때, 상기 전극은, 부분적이긴 하지만, 상기 전극에 의해 보호되는 신체의 부분으로부터 발생기에서 생성된

전자기장을 차폐하는 데 기여하고, 이는 유도된 전자기 전류의 레벨 및 강조를 제한하며, 결과적으로 처리의 효

율을 제한한다.

그러므로, 상기 확장된 전극(extended electrode)이 상기 고주파 발생기에 의해 생성된 전자기장에 대한 차폐[0025]

능력을 감소시키면서 그것의 전도 특성을 유지하는 것이 바람직할 것이다. 전술한 문제점에 대한 해결 방안은,

상기 발생기에 의해 생성된 전자기장에 의해서, 적어도 부분적으로는, 통과되거나 치료될 환자의 신체의 부분을

붕대로 감싸기 위한, 전도성으로 제작된 직물(20)을 포함하는 전극을 사용하여 획득될 수 있다.

상기 전도성 직물(20)은, 직물 자체 내의 다양한 모양과 크기의 전도성 판 또는 스트립(strip)(21)을 포함하거[0026]

나, 또는 전체적 또는 부분적으로, 전도성 스레드(thread)로 짜일 수 있다. 또한, 상기 전도성 직물(20)은 환자

에게 적용하기에 더 간단하고 쉽도록 하기 위해서 바람직하게는 의복의 형태일 수 있다.

첨부된 도 1을 참조하면, 본 발명에 따른 전극의 제1 실시예는, 전기적으로 상호연결된, 통합된 전도성 스트립[0027]

(21)의 연속(series)을 포함하는 직물(20)을 포함한다. 전극은 바람직하게는 전기 도체(15)를 통해서, 상기 송

신기(13)의 회로의 접지 연결부로의 연결을 위한 단말(22)을 포함하고, 상기 단말은 상기 전도성 스트립(21)에
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전기적으로 연결된다. 상기 통합된 전도성 스트립(21)의 간격 및 크기는 상기 송신기(13)에 의해 공급되는 주파

수 및 적용될 치료에 따른 예시에 따라서 다양해질 수 있다.

상기 직물(20)은 바람직하게는, 그것이 환자에게 적용되도록 하는 고정 수단으로 제공될 수 있다. 상기 고정 수[0028]

단은 예를 들어 버튼(buttons) 및 버튼홀(buttonholes), 후크(hooks) 및 루프(loops) 또는 적절하게 배열된 벨

크로(Velcro) 스트립을 포함할 수 있다.

본 발명에 따른 전극의 제2 실시예는 전도성 섬유를 포함하는 직물을 포함한다. 상기 섬유는, 예를 들어, 상기[0029]

직물의 씨실 또는 날실 부분이거나, 또는 상기 직물의 씨실 또는 날실에 연결되어 있다. 상기 섬유는 또한, 전

기 도체(15)를 통해서 상기 송신기(13)의 회로의 접지 연결부로의 연결을 위한 단말에, 이 경우에도 역시, 전기

적으로 상호연결되고 바람직하게는 연결된다. 또한, 이 경우에도 역시, 상기 전도성 섬유의 간격 및 크기는 예

를 들어, 상기 송신기에 의해 공급되는 주파수 및 적용될 치료에 따라서 달라질 수 있다. 첨부된 도 2를 참조하

면, 본 발명에 따른 전극의 제3 실시예는 위에서 설명된 유형의 직물을 포함하는 한 벌의 의복(23)을 포함한다.

상기 의복은 바람직하게는 치료될 환자의 신체의 부분에 붙어서 그것이 배열되는 위치에 머무를 수 있도록, 탄

성을 가질 수 있다. 예를 들어, 상기 의복은 상지 또는 하지(upper or lower limbs) 또는 흉부(chest) 또는 복

부(abdomen)에 적용하기 위한 붕대(bandage), 환자의 손을 치료하기 위한 장갑, 환자의 발을 치료하기 위한 양

말, 환자의 몸통(torso)을 치료하기 위한 조끼, 또는 복부 및 사타구니(groin) 부위 등을 치료하기 위한 반바지

를 포함할 수 있다. 

앞에서 설명된 것과 같은 확장된 전극을 사용함으로써, 상기 직물 자체에 통합된 전도성 판 또는 스트립을 전기[0030]

적으로 상호연결하는 방법에 의하여 전도성을 갖는 직물의 제작으로, 또는 씨실 또는 날실 부분인 또는 씨실 또

는 날실에 연결된 전기적으로 상호연결된 전도성 섬유를 포함하는 직물에 의하여, 상기 송신기에 의해 방사된

전자기장의 차폐가 감소되고, 따라서 유도된 전자기 전류의 레벨 및 강도를 과도하게 제한하는 것을 피하고, 결

과적으로 유효한 치료가 수행된다.

본 발명에 따른 확장된 전극은 바람직하게, 상기 전극을 형성하는 전도성 직물 내에 형성된 전도성 스트립 또는[0031]

섬유 네트워크의 크기 및 형상에 의하여 그것의 차폐 효과를 변경하는 옵션을 제공한다. 대략적으로 말하면, 전

도성 섬유 메쉬의 크기가 클수록 차폐되는 입사(incident) 전자기장의 최대 주파수 레벨이 낮아진다는 것이 밝

혀졌다.

또한, 착용 가능한 직물 또는 의복의 형태로 상기 전극(10)을 제공하는 것은, 바람직하게는, 환자에 대해 더 효[0032]

과적인 적용을 보장한다. 실제로, 상기 직물은 치료를 겪는 환자의 신체의 부분에 완벽하게 붙을 수 있도록 탄

성을 갖도록 제작될 수 있고, 따라서, 환자의 움직임에 자유도를 보장하면서, 정확하게 위치되고 정확한 위치가

유지될 수 있다. 

최종적으로, 전도성 직물 및 의복의 형태인 상기 전극은, 소형화되고, 휴대 가능하며, 배터리로 전원이 인가되[0033]

는 버전으로 적절히 제공되는, 본 발명에 따른 장치의 저전력 고주파 발생기를 수용하기 위한 주머니와 함께 제

공될 수 있다. 이것은 본 발명에 따른 장치를 사용하는 치료의 도중에도, 장기간(long-term) 치료의 경우에도,

환자를 위한 움직임의 완벽한 자유도를 보장한다.
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도면
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