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(54) Zapojeni adresovych obvodd rychlé vyrovnévaci paméti s paméti pfeloZenych adres

Vyndlez se tykd oboru poditadové tech-
niky a ¥e8i problém zvySeni rychlosti ope-
radniho procesoru poditede. Tento problém
yesi vyndlez tim, Ze zapojeni vyuZivéd t¥#i
registry pFeloZenych adres a %e vybavové-
ni informaci jek z paméti pfeloZenych
adres, tak z rychlé vyrovnéveci paméti pro-
bThd soudasné, pridemZ &dst ochrammého kli-
ge je v priznakové ddsti paméti pfeloZe -
njch adres a Cdst je v paméti odkazu,kterd
je adresovéna aZ pFeloZenou adresou.

tx«
[ ]
L}

im
»
(=]
¥
y]_dl;b .
|
]

Im
Le]
H

1
7 I 9 o I
94
12
121
13

l«u

.~

222 950



222 350

Vynidlez se tyka zapojeni adresovych obvodﬁ rychlé vyrovn4i-
vaci paméti s paméti prelozenfych adres. '

Dosavadni znamad zapojeni rychlych vyrovnavacich pamét{ pra-
cujicich v poéitadich s virtualnim adresovanim pouzivala pro
adresaci redlnou adresu, ktera byla ziskéana nejprve prelozenim
v paméti preloZenych adres, coZ vedlo k deldf vybavovacf dobé
dat z rychlé vyrovniavaci paméti. Jina zapojeni sice pouzivala
sou¢asné vybavovani jak z rychlé vyrovnéva;i paméti tak z paméti
preloZzenych adres s tim, Ze prFiznakova &4st paméti preloZenych
adres obsahovala vidy v kazdé poloice informaci o celém ochran~
ném kli¢i. Toto feSenfi mélo nevyhodu v tom, Ze pifi &teni nebo
zdpisu ochranného kliée bylo nutné sekvenéné prohledavat v§echny
poloZky v paméti preloZenych adres, Dosavadni znamé zapo jen{
rychlych vyrovnévacich pamét{ pouiivala jeden registr pielozené
adresy, ktery byl vyuiivédn pri styku rychlé vyrovnavaci paméti
‘s operatni pamét{. PouZzivani jednoho registru preloZené adresy
v rychlych vyrovnévacich pamétech, které piridélujf sviij cyklus
nékolika Zadostem od riznych rfadiéd ma tu nevyhodu, Ze dochéaz{

k tasovym ztritam mezi jednotlivymi styky rychlé vyrovnivac{ pa-
méti a operadni paméti.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni adresovych obvodd rych-
1é vyrovnévac{ paméti s pamé&t{ preloZenych adres podle vynélezu,
JehoZz podstata spoéiva v tom, Ze stredni adresovy vstup celého
obvodu je spojen se vstupem adreséife paméti pfeloZenych adres,
se vstupem piiznakové c¢dsti paméti preloZenych adres, se vstu-
pem datové &asti paméti prelozenych adres a s druhym vstupem sle-
dovade. Horni adresovy vstup celého obvodu je spojen s prvnim
vstupem adresového komparatoru paméti preloZenych adres a s prv-
nim vstupem sledovale. Vystup adresife paméti preloZenych adres
je spojen s druhym vstupem adresového komparatoru paméti prelo-
Zenych adres, jehoZ v¥stup je spojen s prvnim vstupem fadide,
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Ridici vstup celého obvedu je spojen s prvnim vstupem kompardto-
ru klide, Jehoi druhy vstup je spojen s sttupem pfiznakova 8és~
ti paméti pfeloZenjych adres. Vystup komparétoru klic¢e je spojen
s druhym vstupem fadide, jehoZ tieti vstup je spojen 8 v§stupem
adresového komparatoru rychlé vyrovnavaci paméti. V§stup datové
&4sti paméti plrelozenych adres je spojen prostifednictvim vnitifn{
adresové sbérnice s vystupem sledovaie, se vstuhem paméti odka-
zi, s prvnim adresovym vstupem adresového komparatoru rychlé vy-
rovnavaci paméti, a ddle s prvnim vstupem adresare rychlé vyrove
névac{ paméti, se vstupem registru preloZené adresy operacéniho
procesoru a rovnéi se vstupem registru pifeloZené adresy pripra-
vy instrukce a se vstupem registru preloZené adresy predetita-
nich dat, Vystup registru preloZené adresy operadniho procesoru
je spojen s prvnim vstupem multiplexoru, jehoZz druhy vstup je
spojen 8 vystupem registru pireloZené adresy- pripravy instrukce.
_ V§stup registru pireloZzené adresy predetitanych dat je spojen

s tfetim vstupem multiplexoru, Jehoz druhy v§stup je pripojen

na vnéj3{ adresovou sbhérnici, ktera je zaroven vnéjsim vystupem |

celého obvodu. Prvni vystup multiplexoru je spojen s adresovym
vystupem celého obvodu. Spodni adresovy vstup celého obvodu je
spojen s druhym vstupem adresaie rychlé vyrovniavac{ paméti a se
vstupem priznakové &asti rychlé vyrovnavaci paméti, Jejiz vystup
je spojen s ovladacim vstupem adresového komparatoru rychlé vy-

rovnavaci pameti, jehoZi druhy adresovy vstup je spojen s vystu-

pem adreséaie rychle vyrovnavaci paméti.

Na adresové vstupy celého obvodu je pfivedena virtualni

adresa z jinych obvodd poéitate - z operaéniho procesoru nebo

z bloku pripravy instrukce nebo z obvod® prededéitani dat. Tato
virtualni adresa po.pieloieni v paméti preloZienych adres postu-
puje jako redlnad adresa k paméti odkaz, kde nastavuje jednobi-~
tovou informaci a k rychlé vyrovnavac{ paméti, kde se zjistuje,
zdali je polozka odpovidajici realné adrese v rychlé vyrovniva-
ci paméti pifitomna. Neni-li pritomna, pak je preloZena adresa
nahrana do jednoho ze tiech registrd preloZené adresy podle to-
ho, zda se jednalo piivodné o virtudlni adresu z operaéniho pro-
cesoru nebo z bloku piipravy instrukce nebo z obvodi predeéita-
ni dat. PfeloZena adresa v registru preloZené adresy Ceka az bu~
de uvolndna cesta po vnéjS{i adresové sbérnici do operatnf pamé-

ti, aby mohl byt blok prislude jici této adrese nahran z operac-

!
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ni paméti do rychlé vyrovnivaci paméti, jedna-li se o &tenf, ne-
bo aktualizovéna_data v operaéni paméti, jedna-li se o zapis.

Piiklad zapojen{ adresovyjch obvqgﬁ rychlé vyrovnavaci pamé-
ti s paméti pfeloZenych adres podle vynalezu Je znézornén na
pfipojeném vykresu.

Stiedni adresovy vstup 2 celého obvodu'Je spojen se vstu-
pem adresire 7 paméti preloZenych adres, se vstupem priznakové
tasti 8 paméti preloZenych adres, se vstupem datové &asti 10
paméti pieioienych adres a s druhym vstupém sledovace 1l. Horni
adresovy vstup 3 celého obvodu je spojen s pmenim vstupem adre-
sového komparédtoru 8 paméti preloZenych adres a s prvnim vstu-
pem sledovate 1l. Vystup 71 adresaie 7 paméti,preloZenych adres
Je spojen s druhym vstupem adresového komparétofu 8 paméti pre~
loZzenych adres, jehoZ vystup 81 je spojen s prvnim vstupem radi-
¢e 13. Ridici vstup 4 celého obvodu je spojen s prvnim vstupem
komparatoru 12 klile, jehoZ druhy vstup je spojen s vystupem 91
pifznakové ¢ésti 9 paméti pieloZenych adres. V§stup 121 kompa~
ratoru 12 kliée je spojen s druhym vstupem radiée 13, jehoZ tFe-
t{ vstup je spojen s vystupem 171 adresového komparitoru 17
rychlé vyrovnivaci paméti. Vystup 101 datové &asti 10 paméti
pfeloZenych adres je spojen prostifednictvim vnitfni adresové
sbérnice 22 s vystupem 111 sledovade 11, se vstupem paméti 14
odkazli, s prvnim adresovym vstupem adresového komparatoru 17
rychlé vyrovnavaci paméti, a dale s prvnim vstupem adresére 15
rychlé vyrovndvaci paméti, sc¢ vstupem registru 19 preloiené ad-
resy operaéniho procesoru a rovnéZ se vstupem registru 20 pre=-
lozené adresy pripravy instrukce a se vstupem registru 21 pre-
lozené adresy predelftanych dat. V§ystup 1981 registru 1Y prelo-
Zené adresy operaéniho procesoru je spojen s prvnim vstupem mul-
tiplexoru 18, jehoZ druhy vstup je spojen s v§stupem 201 regist-
ru 20 preloZené adresy piipravy instrukce. V¢stup 211 registru
21 preloZené adresy pfedeéitanich dat je spojen s tretim vstu-
pem multiplexoru 18, jeho? druh§ v¢stup 181 je pfipojen na
vné j${ adresovou sbhérnici 6, ktera ie zéroveﬁivnéj§im vistupem
celého obvodu. Prvni vystup 182 multiplexoru 18 je spojen s ad-
resovym vystupem 1 celého obvodu. Spodni adresovy vstup 5 celé-
ho obvodu je spojen s druhym vstupem adresaiie 15 rychlé vyrov=-
nadvac{ paméti a se vstupem pfiznakové &isti 16 rychlé vyrovna-~
vaci paméti, jejiZ vystup 161 je spojen s ovladacim vstupem ad~
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resového komparitoru 17 rychlé vyrovnavaci paméti, jehoZ druhy
adresov§ vstup je spojen s vystupem 151 adreséfe 15 rychlé vy-
rovnavaci pamétl.

Stiedni &4ast virtualni adresy postupuje ze stredniho adre-~
sového vstupu 2 jak na vstup adresare 7 paméti pfeloZenych ad-
res, tak na vstup priznakové tdasti 9 paméti prelozenych adres,
tak na vstup datové &asti 10 paméti pireloZenych adres, tak na
druhy vstup sledovace 1ll. Z vystupu 71 adresafe 7T paméti prelo-
ienych adres postupuje vybrana adresa na druhy vstup adresgvého
komparatoru 8 pamétl pxelozenych adres. Na prvni vstup téhoZ
adresového komparatoru' 8 je privedena horni &ast virtualni ad-
resy z hornfho adresového vstupu 3 celého obvodu. 0bé adresy se
v adresovém komparatoru 8 paméti prelozenSch adres porovnavajf.
Informace o porovnavani je ve formé ‘Fidiciho signalu z vystupu
81 téhoi adresového komparatoru 8 pirivedena na prvani vstup fa-
diée 13, Horni gast virtualni adresy z horniho adresového vstu-
pu 3 celého obvodu je takeé pr1vedena na prvni vstup sledovate
11, jeho% ukolem je piipadné obchazet datovou Cast 10 paméti
pfeloienych adres. Na v§stupu 91 piiznakové gasti 9 paméti prfe-
loZenych adres se vybira ochranny kl1ié, ktery je piiveden na
druhy vstup komparatoru 12 klice, kde je porovnavan s klilem,
ktery je priveden na prvni vstup téhoz komparatoru 12 z Fidici-
ho vstupu 4 celého obvodu. Informace o porovnani je ve formé
#{dfcifho signalu =z v§stupu 121 pifivedena na druhy vstup fadi-
&¢e 13. PfeloZena adresa postupuje bud z vystupu 101 datové &as-
ti 10 paméti pfeloZenych adres nebo z vystupu 111 sledovacle 11
pies vnitin{ adresovou sbérnici 22 na vstup paméti 14 odkazi,
kde nastavuje jednebitovou informaci, a dale ma prvni adreso-
v9 vstup adresového komparatoru 17 rychlé vyrovnavaci paméti,
na prvni vstup adreséafe 135 rychlé vyrovnavaci paméti, na vstup
registru 19 pfeloZené adresy operaéniho procesoru, na vstup re-
gistru 20 preloZené adresy piipravy instrukce a na vstup re-
gistru 21 preloZené adresy piredetitanych dat.

Pielozené adresa se v adresovém komparatoru 17 rychlé vy-
rovnavaci paméti porovnéva s adresou, ktera je privedena z vy~
stupu 151 adreséie 15 rychlé vyrovnavaci paméti na druhy adre-~
sov§ vstup téhoi komparatoru 17. Porovnani se provadi s pii-
hlédnutim k platnostni informaci, ktera je privedena ve formé
fidiciho signélu z vystupu 161 piiznakové &asti 16 rychlé vy~
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rovnavacf paméti na ffdic{ vstup adresového komparatoru 17 rych-
1é vyrovnavaci paméti. Vysledek porovnani{ Je priveden jako ff-
dici signdl z vystupu 171 téhoZ komparatoru 17 na treti vstup
Fadile 13, Adresaf 15 i pFiznakova &ast 16 rychlé vyrovnavaci
paméti jsou adresované spodni ¢asti virtudlni adresy, ktera po-
Stupuje ze spodniho adresového vstupu 9 celého obvodu na druhy
vstup adresére 15 rychlé vyrovnavaci paméti a na vstup prizna-
kové Casti 16 rychlé vyrovnavaci pam&ti. Adresaf 15 rychlé vy-
rovnavaci paméti lze aktualizovat prelozenou adresou, kterd je
pfivedena z vnitini adresové sbérnice 22 na prvni vstup téhoz
adresare. Neni-li v rychlé vyrovnavaci paméti 7&dana poloZka,
na;raje se pfeloZend adresa z vnitfni adresové sbérnice 22 bud
do registru 19 preloZené adresy operaéniho procesoru, nebo do
registru 20 preloZené adresy pripravy instrukce, nebo registru
21 preloiené adresy predeiitanych dat, Pifeloieni adresa postupu~
je pak bud z vystupu 191 registru 19 preloZené adresy operacniho
procesoru na prvni vstup multiplexoru 18, nebo z vystupu 201 re-
gistru 20 prelozené adresy piipravy instrukce na druh§ vstup
multiplexoru 18, nebo z v¥stupu 211 registru 21 preloZené adre-
sy prede&itanych dat na treti vstup multiplexoru 18. Multiplexor
18 vybiré preloZenou adresu z jednoho ze tii registrii pieloZené
adresy a vys{la tuto adresu z jeho druhého v¥stupu 181 na vnéj-
31 adresovou sbérnici. Cely obvod je spojen touto vnéjsi adre=-
sobou sbérnicf s operacnf paméti{., Pfelozena adresa z prvniho
vystupu 182 multiplexoru 18 postupuje na adresovy vystup 1 celé-
ho obvodu.

Zapojeni adresov§ch obvodi rychlé vyrovnavac{ paméti s pa-
méti preloZenych adres podle vynalezu méa proti znamym zapojenim
vfhodu v tom, Ze vybavovan{i informac{ Jak z paméti pfelozenych
adres, tak z rychlé vyrovnavac{i paméti probfha souéasné s tic,
Ze C4st ochranného kliée je v prfznakové E4sti panéti preloZe-
nych adres a ¢ast je v paméti odkazu, ktera je adresovana a#
pfeloZenou adresou z péméti preloZenych adres. Toto re%enf ma
vfhodu v tom, Ze pri &teni i zdpisu ochranného klile nenf tie-
ba sekventné prohledavat poloZky paméti pfeloZenych adres. Pri
dteni ochranného klile staf pouze pre&ist ochranny kli¢ z pa~
méti k11¢0 u operaén{ paméti a €4st ochranného klice z paméti
odkazd. Timto zpisobem se zvy3uje rychlost politace, pridemz
nejsou zapotrebi obvody pro étenf paméti prelozenych adres., Za-
pojeni podle vynalezu vyuZiva tii registry preloZenych adres,
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ka%zd§ pro jin§ druh 2adosti. Po ukonéeni jednoho styku mezi ope-
raéni paméti a rychlou vyrovnivaci panléti lze bez Casové ztraty
provadét dalsi styk s operaéni pamétfi, ale s jinou adresou ulo-
Zenou v jiném ze tri registri preloZenych adres, Toto feSeni je
hlavné vyhodné u rychlych vyrovnavacich paméti pracujicich s re-
iimem zapisu, kdy kaidy zapis generovany operaénim procesorem

se provadf{ vidy do operalni paméti.

Zapojeni podle vynédlezu lze s vyhodou pouZit v poiitatfch
pracujicich s virtudlnim adresovanim a pouzivajicich rychlé vy-

rovnévaci paméti.
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Zapo jeni adresovych obvodd rychlé vyrovnavaci paméti s pa-
mét{ preloZenych adres, vy znaéené tim, 2e stredn{
adresovy vstup (2) celého obvodu je spojen se vstupempadresére
(7) paméti preloZenych adres, se vstupem pFfznakové &asti (9)
paméti pfeloZenych adres, didle se vstupem datové &asti (10) pa-
méti pfeloZenych adres a s druhym vstupem sledoval&e (11), pii-
t¢emZ horni adresovy vstup (3) celého obvedu Je spojen s prvnim
vstupem adresového komparitoru (8) paméti pfeloienydh adres a
8 prvnim vstupem sledovafe (11), zatimco vystup (71) adreséie
(7) paméti pieloZenych adres je Spojen s druhym vstupem adreso-
vého komparitoru (8) paméti preloZenych adres, jehoz vystup (81)
Je spojen s prvnim vstupem Ffadice (13) a ridici vstup (4) celé-
ho obvodu je spojen s prvnim vstupem komparatoru (12) klide, je-
hoz druhy vstup je spojen s vystupem (91) piiznakové Easti (9)
paméti preloZenych adres a jehoZ vystup (121) je spojen s drue
hym vstupem fadiée (13), zatimco jeho tieti vstup je spojen
s vystupem (171) adresového komparatoru (17) rychlé vyrovnéavaci{
paméti, pfidemz vystup (101) datové &asti (10) paméti preloze~
nych adres je spojen prostfednictvim vnitini adresové sbé&rnice
(22) s vystupem (111) sledovate (11), se vstupem paméti (14) od~
kazli, s prvnim adresovym vstupem adresového komparatoru (17)
rychlé vyrovndvaci paméti, a ddle s prvnim vstupem adresare (15)
rychlé vyrovnavac{ paméti, se vstupem registru (19) preloZené
adresy operainiho procesoru a rovné? se vstupem registru (20)
preloZené adresy pripravy instrukce a se vstupem registru (21)
pfeloZené adresy prede&itanych dat, pridem? vistup (191) regist-
ru (19) prelozené adresy operacéniho procesoru je spojen s prvnim
‘vstupem multiplexoru (18), jehoZ druhy vstup je spojen s vystu-
pem (201) registru (20) pfeloZené adresy piipravy instrukce a
vystup (211) registru (21) prelozené adresy predeéitanych dat
Je spojen s tfetim vstupem multiplexoru (18),- jehoz druhy vystup
(181) je pripojen na vnéjsi adresovou sbérnici (6), kters je zé-
roven vnéjsim vystupem celého obvodu, zatimco prvni vystup (182)
multiplexoru (18) je spojen s adresovym v§stupem (1) celého ob-
vodu a spodni adresovy vstup (5) celého obvodu Jje spojen s dru-
hym vstupem adresife (15) rychlé vyrovnavaci paméti a se vstu-
per piiznakové &4sti (16) rychlé vyrovnavaci paméti, jeji{z vy-

stup (161) je spojen s ovladacim vstupem adresového komparato-



- 8§ -

222 350

ru 17 rychlé vyrovnavaci paméti, jehoZz druhy adresovy vstup je
spojen 8 vistupem (151) adresafe (15) rychleé vyrovnhvaci pamée
ti. |

1 wykres
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