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Description

Titre de l'invention : Récipient en matiere plastique

Le domaine de I’invention est celui de la conception et de la fabrication de récipients
a partir de préformes en matiere plastique.

L’invention concerne plus particulicrement une conception de récipients en matiere
plastique adaptés aux boissons carbonatées.

Classiquement, un récipient en matiere plastique est obtenu par soufflage ou étirage-
soufflage d’une préforme au sein d'un moule a I'empreinte du récipient.

Préalablement a son soufflage, avec ou sans étirage, la préforme est chauffée jusqu’a
ce que sa matiere constitutive atteigne ou dépasse sa température de transition vitreuse.
Par exemple, dans le cas ot le récipient est en polyéthylene téréphtalate, la température
de transition vitreuse est de l'ordre de 70°C et peut s'approcher de 80°C, selon la for-
mulation du matériau.

Les récipients plastiques comprennent ordinairement :

- un corps s’étendant suivant un axe longitudinal, et de forme sensiblement cy-
lindrique de révolution autour de 1’axe longitudinal ;

- un fond, qui ferme le corps a une premiere extrémité de celui-ci ;

- une épaule, qui s’étend dans le prolongement du corps a partir d’une deuxieme
extrémité de celui-ci ;

- un goulot surmontant I’épaule et présentant une ouverture.

Selon une conception classique, les fonds sont rigidifiés en leur conférant une forme
creuse définissant une volte destinée a résister a différentes contraintes.

Ces fonds définissent €également un plan de pose des récipients. C’est-a-dire qu’un
récipient peut €tre déposé sur son fond, de manicre stable.

Par exemple, les fonds peuvent présenter une forme pétaloide apte a supporter les
contraintes s’exercant sur le récipient lors de sa fabrication, de sa manutention, et de
son utilisation. Ces fonds pétaloides sont notamment aptes a conserver leur forme, et
ainsi leur capacité a former un plan de pose du récipient, y compris quand le produit
contenu dans le récipient est une boisson carbonatée susceptible d’exercer une pression
sur le récipient de nature a le déformer.

L’ obtention de récipients présentant une forme correcte, et notamment un fond creux
correctement formé, implique 1’ utilisation de préformes présentant suffisamment de
matiere, et I’usage d’une pression de soufflage des préformes souvent supérieure a 20
bar.

De maniere plus générale, une préforme présentant un poids d’au moins 13 grammes
comprend suffisamment de matiere pour former un fond d’une bouteille de 330 ml tel

que défini précédemment. En effet, 1a formation d’un fond pétaloide, par exemple,
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nécessite une certaine quantité de matiere plastique pour sa réalisation.

La pression de soufflage supérieure a 20 bars, quant a elle, permet de plaquer cor-
rectement la maticre de la préforme contre le fond de moule a I’empreinte du fond que
I’on souhaite obtenir, notamment a I’extrémité des pieds du fond.

Lors de la formation d’un fond présentant une voute, des microfissures peuvent étre
générées. Ces microfissures sont susceptibles de se propager lorsque le récipient est
mis sous pression. Il est méme constaté des cas de rupture dans certaines applications.

Il existe également des fonds pétaloides, pourvus d'une alternance de pieds en saillie
et de vallées en creux, et qui forment une solution tres répandue pour les boissons car-
bonatées. Cette solution permet de consommer moins de matiere que celles mettant en
ceuvre des voutes. Toutefois, elles présentent I’inconvénient d’€tre plus sensibles a la
problématique du stress cracking. Si ce stress cracking est important, alors il peut
aboutir a la génération de micro fissurations sur le fond qui peuvent entrainer
I’explosion de I’emballage lors du stockage.

Ce phénomene de stress cracking peut €tre li€ a plusieurs facteurs tels que le design
du fond pétaloide, les conditions de températures et d’humidité présentes au stockage,
les agressions externes chimiques (lubrifiants sur les lignes d’embouteillage), ou
encore de conditions et de parametres lors de I’injection de la préforme. Ce stress
cracking, et les micro fissures associées sont présentes sur la partic amorphe du PET
du fond, et non sur les parties totalement bi-orientées.

Le risque de fissuration (et de rupture) est aggravé par la tendance du marché, en
quéte d'économies de maticre et de réduction des émissions polluantes, a imposer une
diminution du poids des préformes, et donc de 'épaisseur des parois des préformes.

Ce risque est également aggravé par 1'augmentation des cadences de production
(plusieurs dizaines de milliers de récipients produits par heure et par machine), qui
contraint a une diminution du temps de cycle de fabrication individuel du récipient.

Il en résulte une réduction du temps de contact du récipient avec le moule, et donc un
refroidissement moins important du récipient.

De plus, apres soufflage ou étirage-soufflage, certains récipients en matieres
plastiques (notamment en PET, trés largement employé dans la fabrication des ré-
cipients) subissent des contraintes internes, de par les pressions imposées par les
boissons carbonatées, qui peuvent tendre a les déformer de fagcon importante.

Un exemple de déformation non désirée correspond a un affaissement de la partie
centrale du fond du récipient. Dans ce cas, apres la fabrication du récipient, le fond
concave du récipient déformé présente une voute d’une hauteur plus faible que celle
attendue. En effet, a cause d’un refroidissement insuffisant du récipient, et plus spéci-
fiquement de la partie basse du récipient, le fond concave du récipient se déforme au

sortir du moule.
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Une telle déformation peut potentiellement limiter la capacité du récipient a étre
déposé de maniere stable sur son fond, et cette déformation est amplifiée par les
contraintes de pression interne qui lui seront appliquées apres remplissage.

La quéte d'économies de maticre et de réduction des émissions polluantes est
néanmoins prépondérante.

L’invention a notamment pour objectif de répondre a ce besoin.

Plus précisément, 1’invention a pour objectif de proposer un récipient nécessitant
moins de matiere plastique pour étre fabriqué, par rapport a des récipients de des-
tination et de contenance identiques, tout en assurant la capacité du récipient a étre
déposé sur une surface de dépose et a s’y maintenir.

L’invention a également pour objectif de fournir un tel récipient qui nécessite moins
d’énergie pour étre formé par rapport aux récipients selon I’art antérieur.

L’invention a encore pour objet de fournir un récipient qui n’est pas ou peu sujet aux
phénomenes de stress cracking décrits préc€édemment, ou aux risques de fissuration.

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints grace a
I’invention qui a pour objet un récipient en maticre plastique s’étendant selon un axe
longitudinal, et comprenant :

- un col présentant une ouverture ;

- une épaule prolongeant axialement le col ;

- un fond présentant un profil semi-elliptique ;

- un corps s’étendant entre 1’épaule et le fond,

caractérisé en ce qu’il comprend, le long de son axe longitudinal et en dessous du
col, au moins une portion anti rotation présentant, selon une coupe perpendiculaire a
I’axe longitudinal, au moins un bossage faisant saillie sur I’extérieur du récipient par
rapport au corps du récipient.

Le récipient selon I’'invention présente la capacité a étre déposé horizontalement sur
une surface, de maniere essentiellement stable.

Cette capacité a étre déposé horizontalement compense le fait que ce récipient ne
peut pas €tre posé verticalement sur son fond, de maniere classique.

En effet, de par la section semi-elliptique du fond, ce dernier ne définit pas de plan de
pose et ne permet pas au récipient d’étre déposé verticalement.

Grace a la ou les portions anti rotation, le récipient peut €tre déposé horizontalement
sans risquer qu’il ne roule sur une surface de dépose jusqu’a en tomber.

Le ou les bossages d’une portion anti rotation permettent au récipient, lorsqu’il est
déposé sur une surface horizontale, d’étre stabilisé a I’aide d’un bossage, ou de rouler
sur lui-méme jusqu’a ce que le bossage ou 1’un des bossages soit en contact avec la
surface de dépose. Dans ce cas, le récipient ne bouge plus, ou tend a ne pas bouger.

Grice a sa conception, et notamment au fait que le fond ne présente pas une forme
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complexe (forme voutée, pétaloide, ...), le récipient selon I’invention peut étre
fabriqué a partir d’une préforme présentant un poids moindre par rapport aux
préformes classiquement utilisées pour former des récipients aptes a se maintenir verti-
calement sur une surface de dépose.

Notamment, il peut étre obtenu des récipients de 330 ml selon I’invention avec des
préformes présentant un poids d’environ 10 grammes.

En plus, grice a cette forme simple du fond du récipient, le soufflage du récipient ne
nécessite pas d’étre réalisé a une pression aussi importante que celle requise pour
former des récipients selon I’art antérieur. En effet, il a été constaté, lors d’essais,
qu’une pression d’environ 10 bars est suffisante pour souffler et former correctement le
récipient selon I’invention.

Cette forme simple du fond simplifie également 1’obtention d’un récipient cor-
rectement formé, peu sujet aux phénomenes de stress cracking précédemment décrits,
et particulicrement adapté a contenir des boissons carbonatées.

Selon une caractéristique avantageuse, la ou chaque portion anti rotation présente,
selon une coupe perpendiculaire a I’axe longitudinal, une pluralité de bossages angu-
lairement espacés les uns des autres autour de 1I’axe longitudinal.

De cette facon, un récipient présente la capacité a atteindre plus rapidement une
position d’équilibre quand il est déposé horizontalement.

Comparativement a un mode de réalisation du récipient selon I’invention qui pré-
senterait un unique bossage sur une portion anti rotation, ce mode de réalisation permet
au récipient, d’éviter de rouler sur une distance trop importante pour que I’un des
bossages arrive en contact avec une surface de dépose du récipient.

Dans ce cas, selon un mode de réalisation préféré, pour la ou chaque portion anti
rotation, les bossages sont régulicrement espacés les uns des autres autour de I’axe lon-
gitudinal.

Lorsqu’il est déposé horizontalement, le récipient présente un comportement
homogene ou essentiellement homogene quelle que soit la face latérale sur laquelle il
est déposé.

Selon une conception préférée, la ou chaque portion anti rotation présente de 3 a 6
bossages autour de I’axe longitudinal.

De tels nombres de bossages (de 3 a 6) favorisent I’effet anti rotation du récipient
lorsqu’il est déposé sur une surface de dépose tout en évitant qu’il ne soit amené a trop
rouler sur cette surface de dépose pour atteindre I’un des bossages et Etre stabilisé.

Selon une caractéristique préférée du récipient, pour la ou chaque portion anti
rotation, les bossages de ladite portion anti rotation présentent chacun un point le plus
éloigné de 1’axe longitudinal, lesdits points s’inscrivant sur un méme cercle centré sur

I’axe longitudinal.
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Les bossages présentent ainsi des hauteurs identiques.

L’effet anti rotation procuré par les bossages tend alors a étre identique pour chacun
des bossages.

Cette caractéristique permet également de favoriser une bonne formation du récipient
lors du soufflage, la maticre de la préforme tendant alors a se répartir de manicre es-
sentiellement identique pour chacun des bossages.

Selon une solution préférentielle, le corps présente une portion principale de forme
sensiblement cylindrique de révolution centrée sur 1’axe longitudinal.

Le récipient présente alors une forme simple a produire et a prendre en main.

De plus, un tel récipient présente un rapport contenance/encombrement avantageux.

Bien entendu, dans ce cas, le ou les bossages font saillie par rapport a la forme cy-
lindrique de la portion principale ou a une projection de cette forme cylindrique.

Selon une deuxieme solution, le corps présente une portion principale de forme sen-
siblement tronconique de révolution centrée sur I’axe longitudinal.

Une telle forme est également aisée a produire et a prendre en main tout en
présentant une forme bénéficiant de I’ effet anti rotation procuré par la ou les portions
anti rotation.

Bien entendu, dans ce cas le ou les bossages font saillie par rapport a la forme
tronconique de la portion principale ou a une projection de cette forme tronconique.

Selon une conception avantageuse du récipient, il comprend au moins deux portions
anti rotation, le ou chaque bossage d’une portion anti rotation étant aligné angu-
lairement autour de 1’axe longitudinal du récipient avec le ou I’un des bossages d’une
autre portion anti rotation.

De cette manicere, deux bossages distants le long du récipient, et appartenant a deux
portions anti rotation distinctes peuvent participer simultanément (et ensemble,
c’est-a-dire de facon cumulée) a 1’effet anti rotation des portions anti rotation lorsque
le récipient est déposé horizontalement sur une surface de dépose.

Cette conception permet également de palier une situation dans laquelle le récipient
ne repose pas complétement sur la surface de dépose, et ou 1’une d’une portion anti
rotation ne touche par ladite surface.

Selon une premiere variante, I’épaule présente la ou I’une des portions anti rotation.
Selon une deuxieme variante, le fond présente une portion supérieure, directement
adjacente au corps, la portion supérieure du fond formant la ou I’une des portions anti

rotation.

La premicre et la deuxi¢me variante peuvent €tre combinées en une troisieme
variante.

Selon ces variantes, alors ¢’est aux extrémités du corps que sont situées la ou les

portions anti rotation.
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Selon une caractéristique préférée, le fond est hémi-ellipsoide, et plus précisément
hémisphérique.

Le fond est alors particulierement économique a produire.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante de différents modes de réalisation préférentiels de
I’invention, donnés a titre d’exemples illustratifs et non limitatifs, et des dessins
annexés parmi lesquels :

[fig.1] la figure 1 est une représentation schématique selon une vue en perspective
d’un récipient selon I’invention, le récipient comprenant des portions anti rotation
pourvues de bossage(s), le récipient étant orienté de telle maniere a ce que des
bossages soient visibles en saillie sur les cotés du récipient illustré ;

[fig.2] la figure 2 est une représentation schématique selon une vue latérale du
récipient de la figure 1, orienté de telle manicre que les bossages ne soient pas visibles
en saillie sur les cOtés du récipient illustré ;

[fig.3] la figure 3 est une représentation schématique en coupe transversale d’une
portion anti rotation selon un premier mode de réalisation ;

[fig.4] la figure 4 est une représentation schématique en coupe transversale d’une
portion anti rotation selon un second mode de réalisation.

En référence aux figures 1 et 2, un récipient 1 selon I’invention est représenté.

Le récipient 1 est une bouteille fabriquée a partir d’un matériau thermoplastique tel
que le PET (acronyme de polyéthylene téréphtalate).

Le récipient 1 s’étend selon un axe longitudinal A entre un col 10 et un fond 13.

Ce récipient 1 comprend, le long de 1’axe longitudinal A :

-lecol 10;

- une épaule 11 prolongeant axialement le col 10 ;

- un corps 12 prolongeant axialement 1’épaule 11 ;

- le fond 13 prolongeant axialement le corps 12 en le refermant.

Le col 10 présente une ouverture permettant de remplir ou de vider le récipient 1.

En référence aux figures 1 et 2, le fond 13 présente un profil semi-elliptique.

Par profil semi-elliptique, il est entendu que la ligne décrivant le profil du fond 13 est
une section continue d’une ellipse, 1’ellipse étant une courbe plane fermée obtenue par
I’intersection d’un cone de révolution ou d’un cylindre de révolution avec un plan, a
condition que celui-ci coupe l'axe de rotation du cone ou du cylindre. En d’autres
termes, la ligne est une courbe plane ouverte présentant une seule courbure formant
une concavité, ou plusieurs courbures avec des concavités orientées du méme coté de
la ligne.

Selon une caractéristique préférentielle, ce fond 13 est hémi-ellipsoide, et plus pré-

cisément hémisphérique, avantageusement centré sur ’axe longitudinal A.
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Le fond 13 comprend :

- une partie supérieure 130 ;

- une partie inférieure 131.

La partie supérieure 130 est directement dans le prolongement du corps 12.

En d’autres termes, la partie supérieure 130 prolonge axialement le corps 12.

La partie inférieure 131 du fond 13 prolonge a son tour la partie supérieure 130.
Cette partie inférieure 131 referme la partie supérieure 130, et ainsi le corps 12 du
récipient 1.

L’épaule 11 présente quant a elle :

- une portion inférieure 111 ;

- une portion supérieure 110.

La portion inférieure 111 de I’épaule 11 prolonge axialement le corps 12.

La portion supérieure 110, qui prolonge axialement le col 10, est située entre le col
10 et 1a portion inférieure 111 de I’épaule 11.

La portion supérieure 110 prolonge ainsi axialement la portion inférieure 111 de
I’épaule 11.

Toujours en référence aux figures 1 et 2, le corps 12 présente, selon les modes de réa-
lisation représentés, une unique portion principale.

Cette portion principale présente une forme sensiblement cylindrique de révolution
centrée sur I’axe longitudinal A.

En d’autres termes, le corps 12 s’inscrit dans un cylindre de révolution centré sur
I’axe longitudinal A.

Tel que cela est détaillé par la suite et illustré sur les figures 3 et 4, la portion
principale de forme sensiblement cylindrique de révolution présente un diametre
externe Jm.

Selon une variante de réalisation envisageable et non représentée, la portion
principale du corps 12 peut présenter une forme sensiblement tronconique de ré-
volution centrée sur I’axe longitudinal A.

Selon encore d’autres variantes de réalisation non représentées, le corps 12 peut
présenter des combinaisons d’au moins une portion de forme sensiblement cylindrique
de révolution et d’au moins une portion de forme sensiblement tronconique de ré-
volution.

En référence au principe de I’invention et tel qu’illustré par les figures 1 a 4, le
récipient 1 comprend, le long de son axe longitudinal A, et en dessous du col 10, au
moins une portion anti rotation 2.

Une portion anti rotation 2 présente, selon une coupe perpendiculaire a ’axe lon-
gitudinal A, au moins un bossage 20 faisant saillie sur I’extérieur du récipient 1, par

rapport au corps 12 du récipient 1.
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Chaque bossage 20 est destiné a former une butée apte a limiter un déplacement du
récipient 1 sur une surface de dépose, quand ledit récipient 1 est disposé horizon-
talement sur ladite surface, c’est-a-dire que I’axe longitudinal A est parallele, ou
quasiment, a la surface de dépose.

Du fait de la forme spécifique (profil semi-elliptique) du fond 13 du récipient 1, ce
récipient 1 ne peut pas étre maintenu verticalement sur une surface de dépose, en
équilibre sur son fond 13.

Par « verticalement » il est entendu que le récipient 1 est maintenu de telle sorte que
I’axe longitudinal A est perpendiculaire, ou quasiment, au plan de dépose.

En conséquence, c’est de maniere naturelle qu’une personne cherche a déposer le
récipient 1 horizontalement sur une surface de dépose.

Dans ce cas, le récipient 1 tend a se stabiliser automatiquement, instantanément et/ou
rapidement en position sur la surface de dépose, et ce grace a au moins 1’un des
bossages 20.

Tel que cela est illustré par la figure 1, et par les figures 3 a 4, le récipient 1
comprend plusieurs portions anti rotation 2 présentant chacune plusieurs bossages 20
faisant chacun saillie sur I’extérieur du récipient 1.

En effet, tel que cela est illustré par les figures 1 et 2, le récipient 1 comprend, le long
de son axe longitudinal A, deux portions anti rotation 2.

Ces portions anti rotation 2 correspondent notamment a des portions (ou tranches) du
récipient 1 s’étendant sur des hauteurs prédéterminées du récipient 1 le long de 1’axe
longitudinal A.

Selon les présents modes de réalisation, le récipient 1 comprend :

- une premicre portion anti rotation 2 formée par la portion inférieure 111 de I’épaule
11 du récipient 1 ;

- une deuxieme portion anti rotation 2 formée par la partie supérieure 130 du fond 13
du récipient 1.

En référence a la figure 1, la vue en perspective illustre des bossages 20 faisant saillie
sur I’extérieur du récipient 1, par rapport au corps 12.

Tel que cela est visible sur la figure 2, qui illustre le méme récipient 1 mais selon un
angle de vue différent, les bossages 20 ne sont pas visibles sur la projection du contour
du récipient 1.

Le positionnement en saillie des bossages 20 par rapport au corps 12 peut €tre
visualisé€ de la manicre décrite ci-apres.

En référence aux figures 1 et 2, des droites G sont représentées. Ces droites G cor-
respondent a des droites le long de chacune desquelles s’inscrit une génératrice de la
forme du corps 12. En d’autres termes, chaque droite G définit une génératrice du

cylindre de révolution formé par la portion principale du corps 12.



[0105]  Surla figure 2, aucun bossage 20 n’est visible sur le profil du récipient 1, au niveau
des portions anti rotation 2.

[0106]  Toutefois, selon la figure 2, le récipient 1 est tourné et les bossages 20 ne sont alors
pas visibles sur le profil du récipient 1. Tel que cela est observable sur la figure 1, les
bossages 20 s’étendent ainsi en dépassant la droite G.

[0107]  En référence aux figures 3 et 4, chaque portion anti rotation 2 présente, selon une
coupe perpendiculaire a I’axe longitudinal A, une pluralité de bossages 20 angu-
lairement espacés les uns des autres autour de 1’axe longitudinal A.

[0108]  Selon les présents modes de réalisation, les bossages 20 sont régulierement espacés
les uns des autres autour de 1’axe longitudinal A.

[0109]  Avantageusement, chaque portion anti rotation 2 présente de 3 a 6 bossages 20
autour de I’axe longitudinal A.

[0110]  Selon le mode de réalisation illustré par la figure 3, chaque portion anti rotation 2
présente quatre bossages 20 autour de I’axe longitudinal A. Ces bossages 20 sont régu-
lierement espacés les uns des autres autour de 1’axe longitudinal A.

[0111]  En effet, chaque bossage 20 est espacé de 90° des bossages 20 directement adjacents.

[0112]  La section de la portion anti rotation 2 présente une forme intermédiaire entre un
cercle et un carré. Une telle section constitue un bon compromis entre une faisabilité
de soufflage et une capacité de stabilisation horizontale du récipient 1.

[0113]  Selon le mode de réalisation illustré par la figure 4, chaque portion anti rotation 2
présente cingq bossages 20 répartis régulierement autour de I’axe longitudinal A.

[0114]  En effet, chaque bossage 20 est espacé de 72° des bossages 20 directement adjacents.

[0115]  La section de la portion anti rotation 2 présente une forme intermédiaire entre un
cercle et un pentagone. Une telle section constitue un autre bon compromis entre une
faisabilité de soufflage et une capacité de stabilisation horizontale du récipient 1.

[0116]  En référence aux figures 3 et 4, et pour chaque portion anti rotation 2, les bossages
20 présentent chacun un point le plus éloigné 200 (représentés schématiquement) de
I’axe longitudinal A. Ces points les plus €loignés 200 s’inscrivent tous sur un méme
cercle Cb qui est centré sur ’axe longitudinal A.

[0117]  Ce cercle Cb présente un diametre @b qui définit un rayon hors tout du récipient 1.

[0118]  Entre chaque bossage 20, chaque portion anti rotation 2 présente un segment de
profil 3 tendant a présenter une courbure particulicrement faible, et ce notamment par
rapport a la courbure de chaque bossage 20.

[0119]  Les segments de profil 3 présentent chacun un point le plus proche 30 de I’axe lon-
gitudinal A.

[0120]  Ces points les plus proches 30 de 1’axe longitudinal A s’inscrivent tous dans un
méme cercle Cm.

[0121]  Selon les présents modes de réalisation, ce cercle Cm présente un diametre €gal au



[0122]

[0123]

[0124]

[0125]

[0126]

[0127]

[0128]

[0129]

[0130]

[0131]

[0132]

[0133]
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diametre @m du cylindre de révolution formé par le corps 12.

Bien entendu, le diametre @b du cercle Cb est strictement supérieur au diameétre @m
du cercle Cm. Les bossages 20 présentent ainsi tous une méme distance par rapport au
cercle Cm.

Tel que cela est illustré par la figure 2, entre les bossages 20, chaque point le plus
proche 30 d’une portion anti rotation 2 est situé sur 1’une des droites G, dans
I’alignement d’une génératrice de la forme (cylindrique de révolution, tronconique de
révolution, ...) du corps 12, ou de la portion de corps 12 qui est directement adjacente
a ladite portion anti rotation 2.

En référence aux figures 1 et 2, les portions anti rotation 2 sont alignées.

En effet, chaque bossage 20 d’une portion anti rotation 2 est aligné angulairement par
rapport a I’axe longitudinal A avec I’un des bossages 20 de 1’autre portion anti rotation
2.

De cette maniere, deux bossages distants 20 peuvent participer simultanément a
I’effet anti rotation du récipient 1 sur une surface de dépose du récipient 1.

De maniere plus générale, les régles de conception suivantes peuvent tre appliquées
pour obtenir le récipient 1 selon I’invention :

Notamment, le ratio entre @b et @m est tel que : 85% < @m / @b < 98%.

De plus, et en référence aux figures 3 et 4, et selon une coupe transversale d’une
portion anti rotation 2, chaque bossage 20 forme une courbe s’inscrivant dans un cercle
Cx avec un deuxi¢me rayon, dit rayon de bossage Rb, avec : 0 <Rb < (@b /2.4 .

Si Rb est égal a 0, alors I’effet anti rotation est le plus marqué, le bossage formant
alors un angle droit, toutefois le récipient 1 peut alors étre sujet a des déformations, a
cause de la pression interne, au niveau de la portion anti rotation 2.

SiRb est égal a @b/ 2.4 , alors I’effet anti rotation est effectif mais peu marqué. Au-
dela de cette valeur, 1’effet anti-rotation n’est plus suffisamment opérant. Cette valeur
permet toutefois d’obtenir un récipient peut sujet a des déformations causées par la
pression interne au niveau de la portion anti rotation 2.

Le récipient 1 selon I’invention, est adapté a contenir une boisson carbonatée. En
effet, le récipient 1 présente une forme particulicrement apte a résister a une pression
interne, notamment grace au fond hémisphérique par rapport aux fonds classiques
voutés.

De plus, des essais ont permis de démontrer la capacité d’un tel récipient de 330 ml
d’étre correctement formé a partir d’une préforme d’un poids d’environ 10 grammes,
et avec un soufflage ou un étirage/soufflage réalisé a une pression de soufflage de 10

bar.
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Revendications

Récipient (1) en maticre plastique s’étendant selon un axe longitudinal
(A), et comprenant :

- un col (10) présentant une ouverture ;

- une épaule (11) prolongeant axialement le col (10) ;

- un fond (13) présentant un profil semi-elliptique ;

- un corps (12) s’étendant entre 1’épaule (11) et le fond (13),

caractérisé en ce qu’il comprend, le long de son axe longitudinal (A) et
en dessous du col (10), au moins une portion anti rotation (2) présentant,
selon une coupe perpendiculaire a 1’axe longitudinal (A), au moins un
bossage (20) faisant saillie sur ’extérieur du récipient (1) par rapport au
corps (12) du récipient (1).

Récipient (1) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la
ou chaque portion anti rotation (2) présente, selon une coupe perpen-
diculaire a I’axe longitudinal (A), une pluralité de bossage (20) angu-
lairement espacés les uns des autres autour de 1’axe longitudinal (A).
Récipient (1) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que,
pour la ou chaque portion anti rotation (2), les bossages (20) sont régu-
lierement espacés les uns des autres autour de 1’axe longitudinal (A).
Récipient (1) selon I’une quelconque des revendications 2 et 3, ca-
ractérisé en ce que la ou chaque portion anti rotation (2) présente de 3 a
6 bossages (20) autour de I’axe longitudinal (A).

Récipient (1) selon I’une quelconque des revendications 2 a 4, ca-
ractérisé en ce que, pour la ou chaque portion anti rotation (2), les
bossages (20) de ladite portion anti rotation (2) présentent chacun un
point le plus éloigné (200) de I’axe longitudinal (A), lesdits points
s’inscrivant sur un méme cercle (Cb) centré sur I’axe longitudinal (A).
Récipient (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le corps (12) présente une portion principale de
forme sensiblement cylindrique de révolution centrée sur I’axe lon-
gitudinal (A).

Récipient (1) selon I’une quelconque des revendications 2 a 5, ca-
ractérisé en ce que le corps (12) présente une portion principale de
forme sensiblement tronconique de révolution centrée sur 1’axe lon-
gitudinal (A).

Récipient (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu’il comprend au moins deux portions anti rotation
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(2), le ou chaque bossage (20) d’une portion anti rotation (2) étant
aligné angulairement autour de I’axe longitudinal (A) du récipient (1)
avec le ou I’'un des bossages (20) d’une autre portion anti rotation (2).
Récipient (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que 1’épaule (11) présente la ou I’'une des portions anti
rotation (2).

Récipient (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le fond (13) présente une partie supérieure (130),
directement adjacente au corps (12), la partie supérieure (130) du fond
(13) formant la ou I’une des portions anti rotation (2).

Récipient (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que le fond (13) est hémi-ellipsoide, et plus pré-

cisément hémisphérique.
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