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Beschreibung

ABDECKUNG FUR EIN OPTOELEKTRONISCHES BAUTEIL,
OPTOELEKTRONISCHES BAUTEIL, VERWENDUNG EINES
OPTOELEKTRONISCHEN BAUTEILS UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG
EINER ABDECKUNG FUR EIN OPTOELEKTRONISCHES BAUTEIL

Fine zu 1dsende Aufgabe besteht darin, eine Abdeckung fir ein
optoelektronisches Bauteil anzugeben, die besonders
alterungsstabil ist. Weitere zu losende Aufgaben bestehen
darin, ein optoelektronisches Bauteil mit einer solchen
Abdeckung, eine Verwendung eines solchen optoelektronischen
Bauteils und ein Verfahren zur Herstellung einer solchen

Abdeckung anzugeben.

Es wird eine Abdeckung fiir ein optoelektronisches Bauteil
angegeben. Beli dem optoelektronischen Bauteil handelt es sich
um ein strahlungsempfangendes und/oder strahlungsaussendendes
optoelektronisches Bauteil. Beispielsweise umfasst das
optoelektronische Bauteil sowohl strahlungsempfangende
Komponenten, wie beispielsweise eine Photodiode, als auch
strahlungsaussendende Komponenten, wie beispielsweise eine
Leuchtdiode und/oder eine Laserdiode. Die Abdeckung ist dazu
vorgesehen, diese Komponenten des optoelektronischen Bauteils
sowie gegebenenfalls weitere Komponenten wie zum Beispiel ein
IC-Bauteil abzudecken und damit vor AuBeren Einfliissen, wie

mechanischen und/oder chemischen Einfliissen, zu schiitzen.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform der Abdeckung umfasst
die Abdeckung eine Glasplatte. Die Glasplatte enthalt ein
Glas oder besteht aus einem Glas. Die Glasplatte kann zum
Beispiel mit einem BRorosilikatglas oder einem

Alumosilikatglas gebildet sein.
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Die Glasplatte umfasst eine Deckfldche, welche eine erste
Hauptflache der Glasplatte bildet, und eine Bodenflé&che,
welche eine zweite Hauptflache der Glasplatte bildet. Die
Deckflédche und die Bodenfldche sind durch zumindest eine
Seitenflache miteinander verbunden, die zum Beispiel
senkrecht zur Deckfldche und/oder zur Bodenflache verlaufen
kann. Die Glasplatte hat beispielsweise die Form eines

Quaders oder eines Zylinders.

Die Glasplatte weist senkrecht zur Deckflache und/oder zur
Bodenfldche eine Dicke auf, die kleiner ist als eine laterale
Erstreckung der Glasplatte in Richtungen parallel zur
Deckfldche und/oder zur Bodenflache. Die Dicke der Glasplatte
betragt zum Beispiel zwischen wenigstens 0,2 mm und hdchstens

2,0 mm.

Die Glasplatte ist durchlassig fir elektromagnetische
Strahlung ausgebildet. Umfasst das optoelektronische Bauteil
beispielsweise strahlungsempfangende und/oder
strahlungsemittierende Komponenten, so ist die Glasplatte
zumindest fir einen Teil der zu empfangenden oder

auszusendenden elektromagnetischen Strahlung durchlassig.

Die Glasplatte kann dabei klarsichtig transparent oder diffus
streuend milchig ausgebildet sein. Ferner ist es mdglich,
dass in die Glasplatte Lumineszenzkonversionsmaterialien
und/oder Filtermaterialien eingebracht sind, die einen Teil
der durchtretenden elektromagnetischen Strahlung absorbieren
und im Falle von Lumineszenzkonversionsmaterialien
elektromagnetische Strahlung eines anderen
Wellenl&ngenbereichs re-emittieren. Alternativ oder
zusatzlich ist es mdglich, dass die Glasplatte an zumindest

einem Teil ihrer AuBenfldche eine Beschichtung aufweist, die
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zum Beispiel reflektierend oder entspiegelnd ausgebildet sein
kann. Alternativ oder zusatzlich kann die Glasplatte auch mit
einer optischen Struktur wie zum Beispiel einer Linse, einem
Linsenarray, einer Fresnelstruktur, einer diffraktiven

optischen Komponente oder dergleichen auf der Aulen- und/oder

Innenseite versehen sein.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform umfasst die Abdeckung
einen Geh&userahmen, der undurchlédssig filir elektromagnetische
Strahlung ist. Der Gehduserahmen ist beispielsweise fir die
elektromagnetische Strahlung, die von den Komponenten des
Rauteils empfangen und/oder ausgesendet wird, absorbierend
und/oder reflektierend ausgebildet. Der Gehduserahmen kann
insbesondere mit einem Kunststoffmaterial gebildet sein, in
welches strahlungsabsorbierende und/oder
strahlungsreflektierende Materialien eingebracht sein k&nnen.
Beispielsweise ist der Gehduserahmen mit einem l&tstabilen,

thermoplastischen Kunststoff gebildet.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform der Abdeckung bedeckt
der Gehauserahmen Kanten der Glasplatte. An Stellen der
Glasplatte, an denen die Deckfliache und eine Seitenflache und
an Stellen, an denen die Bodenfldche und eine Seitenfléache
zusammentreffen, weist die Glasplatte Kanten auf. Diese
Kanten der Glasplatte sind zumindest zum Teil, bevorzugt
vollstandig vom Gehduserahmen bedeckt. Das heilt, diese
Kanten liegen in der Abdeckung nicht frei. Dabei ko&nnen die
Kanten auch Teil einer Fase und/oder einer Stufe sein, welche
zum Beispiel Hinterschneidungen mit dem umgebenden

Gehdusematerial bilden.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform der Abdeckung

umschlieBen der Geh&userahmen und die Glasplatte eine Kavitat
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der Abdeckung stellenweise. Beispielsweise kann der
Gehduserahmen die Kanten der Glasplatte vollstadndig bedecken
und sich entlang der Seitenfldchen der Glasplatte erstrecken.
Der Gehaduserahmen streckt sich dann beispielsweise von der
Bodenflache der Glasplatte weg entlang einer Richtung
senkrecht oder quer zur Bodenfladche der Glasplatte. Der
Gehduserahmen kann auf diese Weise einen Bereich
beispielsweise an der Bodenflache der Glasplatte seitlich
umschlieBen und zusammen mit der Glasplatte eine Kavitat
ausbilden, die an einer der Glasplatte abgewandten Seite eine
Offnung aufweist. Diese Offnung kann dann dazu vorgesehen

sein, eine Komponente des Bauteils aufzunehmen.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform umfasst die Abdeckung
fiir ein optoelektronisches Bauteil eine Glasplatte, die
durchlédssig filir elektromagnetische Strahlung ist, und einen
Gehduserahmen, der undurchlassig flir elektromagnetische
Strahlung ist, wobei der Gehaduserahmen mit einem
Kunststoffmaterial gebildet ist, der Gehduserahmen Kanten der
Glasplatte bedeckt und der Gehduserahmen und die Glasplatte

eine Kavitat stellenweise umschlieBen.

Die Abdeckung kann dabei genau eine oder mehr als eine
Kavitat aufweisen, wobeil zwischen benachbarten Kavitaten dann
Material des Gehaduserahmens angeordnet ist. Die Abdeckung
kann genau eine Glasplatte umfassen, die zwel oder mehr,
insbesondere samtliche Kavitédten bedeckt. Ferner ist es
moglich, dass jeder Kavitat eine eigene Glasplatte zugeordnet
ist, welche ausschlieBlich die zugeordnete Kavitat iUberdeckt.
Weiter ist es moglich, dass manche Glasplatten, zum Beispiel
wenigstens eine, genau eine Kavitat iiberdecken und andere,
zum Beispiel wenigstens eine, Glasplatte zweil oder mehr

Kavitaten uUberdecken.
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Der Abdeckung liegen dabei unter anderem die folgenden
Uberlegungen zugrunde: Fiir manche optoelektronische Bauteile
sind Abdeckungen mit transparenten Fenstern, beispielsweise
mit mehreren Kavitdten, die strahlungsdicht voneinander
getrennt sind, gewilnscht. Dabei erweist es sich als besonders
vorteilhaft, wenn diese Abdeckungen 1otstabil bis wenigstens

260 °C, insbesondere bis wenigstens 300 °C sind.

Es hat sich nun gezeigt, dass eine Abdeckung mit einer
Glasplatte hinsichtlich der Transparenz der Glasplatte und
der Alterungsstabilitat vorteilhaft ist. Gemeinsam mit einem
Gehduserahmen, der mit einem lotstabilen Material,
beispielsweise einem l1&tstabilen thermoplastischen
Kunststoff, gebildet ist, kann mit einer solchen Glasplatte
eine Abdeckung ausgebildet werden, die besonders

alterungsstabil ist.

Ein Bedecken der Kanten der Glasplatte mit dem Material des
Gehduserahmens schiitzt die Glasplatte hierbei an diesen
empfindlichen Stellen vor mechanischer Beschadigung und wirkt
einem unerwiinschten Abldsen der Glasplatte vom Gehduserahmen
entgegen. Ferner verhindert ein Uberdecken der Kanten mit dem
Material des strahlungsundurchlassigen Gehduserahmens das
Eintreten und/oder Austreten von unerwiinschter Streustrahlung

an den Kanten der Glasplatte.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform der Abdeckung erstreckt
sich der Geh&userahmen von einer Bodenflache {iiber eine
Seitenflache zu einer Deckflache der Glasplatte und bedeckt
die Glasplatte an diesen Flachen. Das heiBt, an ihren
Seitenflachen ist die Glasplatte in dieser Ausfilhrungsform

vom Gehduserahmen derart umschlossen, dass sich der
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Gehduserahmen stellenweise an der Bodenflache und der der

Bodenflache abgewandten Deckfldche der Glasplatte befindet.

Auf diese Weise sind die Kanten am Ubergang zwischen der
Seitenflache und der Rodenflache beziehungsweise zwischen der
Seitenflache und der Deckfldche vom Gehauserahmen bedeckt.
Der Gehaduserahmen kann sich beispielsweise mit der
Bodenflédche, der Seitenfldche und der Deckfladche stellenweise
in direktem Kontakt befinden. Durch ein Bedecken der
Bodenflache und der Deckflache sowie der die beiden Fl&chen
verbindenden Seitenflache ist die Gefahr einer Delamination

der Glasplatte vom Gehduserahmen wirkungsvoll reduziert.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist eine Tragerfolie
zwischen dem Geh&userahmen und der Bodenfldche der Glasplatte
angeordnet. Die Tradgerfolie kann beispielsweise direkt an die
Glasplatte grenzen oder iber eine Klebeschicht mit der
Glasplatte verbunden sein. Bei der Tragerfolie handelt es
sich beispielsweise um eine Kunststofffolie, die mit einem
strahlungsdurchlassigen Kunststoff wie PFA oder PI gebildet
ist oder aus einem dieser Materialien besteht. Im Falle, dass
die Tragerfolie {iber der Kavitat entfernt ist, muss die
Trdgerfolie selbst nicht zwingend strahlungsdurchlé&ssig sein.
Die Trédgerfolie dient insbesondere bei der Herstellung der
Abdeckung als Trager fiir die Glasplatte und ermdglicht die
Herstellung der Abdeckung beispielsweise in einem seriellen

Herstellungsprozess.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform bedeckt die Tragerfolie
die Glasplatte im Bereich der Kavitat. Auf diese Weise ist es
moglich, dass die Glasplatte mit der Tragerfolie ein
Verbundglas bildet, welches gegen mechanische Beschadigung

besonders gut geschiitzt ist. Dabei verhindert die Tragerfolie
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ein Zersplittern der Glasplatte bei mechanischer

Beschadigung.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform der Abdeckung ist ein
Tradgerblech zwischen dem Gehaduserahmen und der Bodenflache
der Glasplatte angeordnet. Das Tragerblech kann zusatzlich
oder alternativ zur Tragerfolie Verwendung finden. Das
Tragerblech fiihrt zu einer weiteren mechanischen

Stabilisierung der Abdeckung.

Das Tréagerblech bildet dabei einen starren Trager fir die
Glasplatte und erleichtert die Herstellung durch eine
vereinfachte Handhabung der Glasplatte wahrend des

Herstellungsverfahrens.

Bei dem Tréagerblech handelt es sich beispielsweise um ein
diinnes Blech, das mit Aluminium und/oder Kupfer gebildet ist.
Das Tragerblech weist im Bereich der Kavitaten Aussparungen
oder Fenster auf, welche von der Glasplatte vollstéandig
lberdeckt werden und durch die im Retrieb des spateren
optoelektronischen Bauteils die zu empfangende und/oder die

auszusendende elektromagnetische Strahlung tritt.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform der Abdeckung ist die
Trdgerfolie zwischen dem Gehduserahmen und dem Tragerblech
angeordnet. In diesem Fall dient die Tragerfolie auch als
Haftvermittler zwischen dem Tragerblech und dem
Gehauserahmen. Beispielsweise kann die Tradgerfolie klebend
mit dem Tragerblech an der einen Seite und der Glasplatte an

der anderen Seite verbunden sein.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform der Abdeckung umfasst

die Abdeckung zwel oder mehr Kavitaten, wobei zwischen zwei
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benachbarten Kavitdten der Gehduserahmen ein optisches
Ubersprechen verhindert. Das heiRt, zwischen den Kavitdten
ist jeweils ein Teil des Gehauserahmens, der
strahlungsundurchléassig ausgebildet ist, angeordnet. Dieser
Teil des Gehduserahmens verhindert im fertiggestellten
Bauteil ein optisches Ubersprechen zwischen den beiden
Kavitdten, so dass beispielsweise ein optischer Sensor von
einem optischen Sender durch den Gehduserahmen optisch

entkoppelt sein kann.

Dabei ist es mdglich, dass alle Kavitaten der Abdeckung durch

eine einzige gemeinsame Glasplatte lberdeckt sind. Dies

erlaubt eine besonders einfache Herstellung der Abdeckung,

wobeil die Glasplatte dann iiber sé&mtlichen Kavitdten dieselben

optischen Eigenschaften aufweist.

Alternativ ist es mdglich, dass jeder Kavitat eine eigene,
kleinere Glasplatte eineindeutig zugeordnet ist. Die
Abdeckung umfasst dann also mehrere Glasplatten, wobei die
Zahl der Glasplatten der Anzahl der Kavitaten entsprechen
kann. Dies ermoglicht eine Abdeckung, bei der der Anteil an
Glas reduziert ist, was zu einem verringerten Gewicht der
Abdeckung beitragt. Ferner ist es auf diese Weise mdglich,
lber unterschiedlichen Kavit&ten unterschiedliche
Glasplatten, die beispielsweise unterschiedliche optische
Eigenschaften aufweisen, anzuordnen und so die optischen
Eigenschaften der Glasplatten mit den Erfordernissen im

optoelektronischen Bauteil abzustimmen.

GemdlR zumindest einer Ausfihrungsform der Abdeckung ist
zwischen zwei benachbarten Kavitaten ein Teil des
Gehduserahmens an der Deckfldche der Glasplatte angeordnet.

Das heiBft, in dieser Ausfiihrungsform bedeckt der
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Gehduserahmen die Glasplatte zwischen den Kavitaten an ihrer
Deckfldche und zumindest stellenweise gegeniliberliegend an der
Bodenflache. Fir den Fall, dass flir die Abdeckung mehrere
Glasplatten Verwendung finden, koénnen im Bereich zwischen den
Kavitdten auch die Seitenflachen benachbarter Glasplatten
sowie die entsprechenden Kanten der Glasplatten mit dem

Material des Geh&duserahmens bedeckt sein.

Es wird ein optoelektronisches Bauteil angegeben. Das
optoelektronische Bauteil umfasst vorzugsweise eine hier
beschriebene Abdeckung. Das heiBt, samtliche fir die
Abdeckung beschriebenen Merkmale sind auch fir das

optoelektronische Bauteil offenbart und umgekehrt.

Bei dem optoelektronischen Bauteil handelt es sich um ein
strahlungsempfangendes und/oder strahlungsaussendendes
optoelektronisches Bauteil. Beispielsweise umfasst das
optoelektronische Bauteil sowohl strahlungsempfangende
Komponenten, wie beispielsweise einen Sensorchip oder eine
Photodiode, als auch strahlungsaussendende Komponenten, wie
beispielsweise eine Lumineszenzdiode, etwa eine Leuchtdiode

und/oder eine Laserdiode.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
optoelektronische Bauteil einen Anschlusstridger. Bei dem
Anschlusstrédger kann es sich beispielsweise um eine
Leiterplatte wie etwa eine bedruckte Leiterplatte oder eine
Metallkernplatine handeln. Ferner ist es mdglich, dass es
sich bei dem Anschlusstridger um einen umspritzten
Leiterrahmen oder einen keramischen Trager handelt, auf
und/oder in dem Kontaktstellen und/oder Leiterbahnen auf-

und/oder eingebracht sind.
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Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des optoelektronischen
Bauteils umfasst das optoelektronische Bauteil einen
Sensorchip und/oder einen Lumineszenzdioden-Chip. Bei dem
Sensorchip kann es sich beispielsweise um einen
Photodiodenchip handeln. Bei dem Lumineszenzdioden-Chip kann
es sich beispielsweise um einen Leuchtdiodenchip oder um
einen Laserdiodenchip handeln. Dabei ist es mdglich, dass das
Bauteil mehrere der genannten Chips, zum Beispiel mehrere
Sensorchips und/oder mehrere Lumineszenzdioden-Chips,

umfasst.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
optoelektronische Bauteil eine hier beschriebene Abdeckung,
wobel die Abdeckung am Anschlusstrager befestigt ist.
Beispielsweise kann die Abdeckung am Anschlusstradger durch
Kleben oder Loten befestigt sein. Dabei ist insbesondere der
Gehduserahmen mit dem Anschlusstrager verbunden, so dass die
Kavitdten der Abdeckung an ihrer der Glasplatte abgewandten

Seite durch den Anschlusstrédger abgeschlossen werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des optoelektronischen
Bauteils sind der Sensorchip und/oder der Lumineszenzdioden-
Chip in der Kavitat angeordnet. Dabei ist es mdglich, dass in
jeder Kavitat genau ein Chip angeordnet ist oder in zumindest
einer Kavitat mehrere Chips angeordnet sind. Insbesondere ist
es moglich, dass der Sensorchip als einziger
optoelektronischer Chip in einer ersten Kavitat angeordnet
ist und ein oder mehr Lumineszenzdioden-Chips in einer

weiteren Kavitat angeordnet sind.

Es wird weiter die Verwendung eines hier beschriebenen

optoelektronischen Bauteils angegeben. Samtliche fiir das hier
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beschriebene optoelektronische Bauteil beschriebenen Merkmale

sind auch flir dessen Verwendung offenbart und umgekehrt.

Das hier beschriebene optoelektronische Bauteil wird gemal
zumindest einer Ausfihrungsform zur Messung einer
menschlichen Vitalfunktion verwendet. Beil der Vitalfunktion
kann es sich beispielsweise um eine Herzfrequenz, den
Blutdruck, die Korpertemperatur, den elektrischen Widerstand
der Haut, die Sauerstoffsattigung des Blutes oder ahnliches

handeln.

FEin hier beschriebenes optoelektronisches Bauteil eignet sich
besonders gut zur Messung solcher Vitalfunktionen, da die
Abdeckung einen besonders guten mechanischen und chemischen
Schutz fiir die Komponenten des Bauteils bildet. Dariiber
hinaus ist insbesondere die Glasplatte besonders
alterungsstabil, wobei auch ein langerer Kontakt mit der
menschlichen Haut nicht zu einer Verschlechterung der

optischen Eigenschaften, zum Beispiel der Transparenz, fihrt.

Es wird weiter ein Verfahren zur Herstellung einer Abdeckung
fiir ein optoelektronisches Bauteil angegeben. Mit dem
Verfahren kann insbesondere eine hier beschriebene Abdeckung
hergestellt werden, so dass samtliche flir die Abdeckung
beschriebenen Merkmale auch in Verbindung mit dem Verfahren

offenbart sind und umgekehrt.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des Verfahrens umfasst
das Verfahren einen Verfahrensschritt, bei dem eine
Tradgerfolie bereitgestellt wird. Beil der Tragerfolie handelt
es sich beispielsweise um eine Kunststofffolie, die eine
klebende Deckflache aufweisen kann oder auf eine Deckflache

der Tréagerfolie wird ein Klebstoff aufgebracht.
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GemdlR zumindest einer Ausfihrungsform des Verfahrens umfasst
das Verfahren einen Verfahrensschritt, bei dem eine
Glasplatte auf die Tragerfolie aufgebracht und mit dieser

beispielsweise {iber Kleben verbunden wird.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des Verfahrens umfasst
das Verfahren einen Verfahrensschritt, bei dem Kanten der
Glasplatten, dort wo Seitenfldchen der Glasplatten mit
Bodenflachen und/oder Deckfldchen zusammenlaufen, mit einem
Gehauserahmen umspritzt werden. Das Umspritzen kann
beispielsweise durch Einlege-Umspritzen (,insert molding")
erfolgen. Der Gehduserahmen ist dabei mit einem
strahlungsundurchlédssigen Kunststoffmaterial gebildet und
umfasst beispielsweise einen thermoplastischen Kunststoff wie

PPA oder LCP.

Dabei kann bei dem Verfahren alternativ oder zusatzlich zur
Tragerfolie ein hier beschriebenes Tragerblech Verwendung

finden.

GemdlR zumindest einer Ausfihrungsform des Verfahrens umfasst
das Verfahren die folgenden Verfahrensschritte:

- Bereitstellen einer Tragerfolie und/oder eines
Tragerblechs,

- Aufbringen einer Glasplatte auf die Tragerfolie und/oder
das Tragerblech,

- Unspritzen von Kanten der Glasplatte mit einem

Gehauserahmen.

Insbesondere ist es bei dem hier beschriebenen Verfahren
moglich, dass mehrere Glasplatten auf eine einzige

Tradgerfolie aufgebracht werden, wobeil nach dem Umspritzen der
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Glasplatten mit dem Geh&duserahmen ein Vereinzeln in mehrere
optoelektronische Bauteile erfolgt. Auf diese Weise kann eine

Vielzahl optoelektronischer Bauteile hergestellt werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des Verfahrens wird vor
dem Aufbringen der Glasplatte ein Fenster durch Entfernen
eines Teils der Tragerfolie in der Tragerfolie erzeugt und
die Glasplatte tberdeckt das Fenster nach dem Aufbringen der
Glasplatte vollstandig. In diesem Fall ist die durch den
Gehduserahmen und die Glasplatte ausgebildete Kavitat frei
von der Tragerfolie. Dabei kann bei dem Verfahren alternativ
oder zusatzlich zur Tragerfolie ein hier beschriebenes

Tradgerblech Verwendung finden.

Im Folgenden werden die hier beschriebene Abdeckung, das hier
beschriebene optoelektronische Bauteil sowie das hier
beschriebene Verfahren anhand von Ausfihrungsbeispielen und

den zugehdrigen Figuren naher erlautert.

Anhand der schematischen Darstellungen der Figuren 1A, 1B,
1c, 2A, 2B, 2C, 3A, 3B, 3C, 4A, 4B, 4C, 5 sind
unterschiedliche Ausfiithrungsbeispiele von hier beschriebenen

Herstellungsverfahren und Abdeckungen ndher erliautert.

Anhand der schematischen Darstellungen der Figuren 6A, 6B,
6C, 6Db, 6FE, 7A, 7B, 7C, 7D, 7E sind Ausfihrungsbeispiele von

hier beschriebenen Herstellungsverfahren nadher erlautert.

Anhand der schematischen Darstellungen der Figuren 8 und 9
sind weitere Ausfithrungsbeispiele von hier beschriebenen

Abdeckungen naher erlautert.
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Anhand der schematischen Darstellung der Figur 10 ist ein
Ausfiihrungsbeispiel eines hier beschriebenen

optoelektronischen Bauteils naher erlautert.

Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende Elemente sind in
den Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Die
Figuren und die GroRenverhdltnisse der in den Figuren
dargestellten Elemente untereinander sind nicht als
maBstablich zu betrachten. Vielmehr kénnen einzelne Elemente
zur besseren Darstellbarkeit und/oder fiir eine bessere

Verstandlichkeit tbertrieben grol dargestellt sein.

In Verbindung mit den schematischen Darstellungen der Figuren
1A bis 1C sind ein Ausfihrungsbeispiel eines hier
beschriebenen Verfahrens sowie ein Ausfihrungsbeispiel einer
hier beschriebenen Abdeckung nadher erlautert. Die Figur 1C
zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer hier beschriebenen

Abdeckung.

Beim Ausfihrungsbeispiel der Figuren 1A bis 1C wird zunédchst
eine Tragerfolie 2 bereitgestellt. Beil der Tragerfolie 2
handelt es sich beispielsweise um eine strahlungsdurchlassige
Kunststofffolie, die mit einem Kunststoff wie PFA oder PI

gebildet ist.

Im nachsten Verfahrensschritt wird eine Glasplatte 1 auf die
Tragerfolie 2 aufgebracht. Die Glasplatte 1 wird mit ihrer
Bodenflache 1b der Tragerfolie zugewandt auf diese
aufgebracht. Die Verbindung zwischen der Glasplatte und der
Tradgerfolie wird beispielsweise durch eine Klebemittelschicht
zwischen der Tragerfolie 2 und der Glasplatte 1 oder durch

Van-der-Waals—-Krafte vermittelt.
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Im nachsten Verfahrensschritt, Figur 1B, werden die
Tradgerfolie 2 und die Glasplatte 1 mit einem Gehduserahmen 3
umspritzt, so dass die Kanten 11 der Glasplatte 2 vom

Gehauserahmen 3 bedeckt sind.

Die Glasplatte 1 wird dabei durch den Gehduserahmen 3 in
Abschnitte unterteilt, unter denen jeweils eine Kavitat 4,

vergleiche der Figur 1C, ausgebildet ist.

Wie insbesondere der Schnittdarstellung der Figur 1C
entnommen werden kann, bedeckt der Gehduserahmen 3 die
Glasplatte 1 an ihren Seitenfl&chen 1c vollsténdig.
Stellenweise sind auch die Deckflache la und die Bodenfléche
1b vom Gehduserahmen 3 bedeckt. Dabei stehen die
Seitenflachen 1c und die Deckfldche la stellenweise in
direktem Kontakt mit Material des Gehduserahmens 3,
wohingegen zwischen der Bodenflache 1b und dem Gehduserahmen

3 die Tragerfolie 2 angeordnet ist.

Die Tréagerfolie 2 {iiberdeckt die Glasplatte 1 auch im Bereich
der Kavitadten 4, so dass die Glasplatte 1 mit der Tragerfolie
2 eln Verbundglas bildet, welches mechanisch besonders stabil
ist. Durch das Umspritzen und damit Bedecken der Kanten 11
der Glasplatte 1 werden Kantenbriche (, Ausmuschelung™ oder
~Chipping™) verhindert. Das Umspritzen kann mittels Einlege-
Umspritzen (,insert molding"“) besonders wirtschaftlich und

massenproduktionstauglich erfolgen.

Der strahlungsundurchlassige Gehduserahmen 3 zwischen den
einzelnen Kavitaten 4 reduziert ein optisches Ubersprechen
zwischen den Bereichen der Abdeckung, so dass sich die
Abdeckung insbesondere fir optoelektronische Bauteile mit

Sender-Sensor-Kombination eignet. Aufgrund der Verwendung
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einer Glasplatte als optisch transparente Komponente der
Abdeckung ist die Abdeckung besonders alterungsstabil und

mechanisch robust.

In Verbindung mit den Figuren 2A, 2B und 2C ist anhand
schematischer Darstellungen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
eines hier beschriebenen Verfahrens nadher erldutert. Die
Figur 2C zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer hier

beschriebenen Abdeckung.

Im Unterschied zum Ausfihrungsbeispiel der Figuren 1A bis 1C
werden vorliegend mehrere Glasplatten 1, die zueinander
beabstandet sind, auf die Tragerfolie 2 aufgebracht. Auf
diese Weise ist es mdglich, vergleiche insbesondere die Figur
2C, dass auch zwischen den Kavitédten 4 Seitenflédchen 1lc der
Glasplatten 1 vom Material des Gehduserahmens 3 {iberdeckt
sind. Dies fiuhrt zu einer mechanisch besonders stabilen
Abdeckung, bei der die Menge an verwendetem Glas reduziert
ist und die daher ein besonders geringes Gewicht aufweist.
AuRerdem ist ein optisches Ubersprechen zwischen den

Kavitdten 4 durch die Glasplatte 1 hindurch verhindert.

In Verbindung mit den Figuren 3A bis 3C ist ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel eines hier beschriebenen Verfahrens naher
erlautert. Die Figur 3C zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer

hier beschriebenen Abdeckung.

Im Unterschied zum Ausfihrungsbeispiel der Figuren 1A bis 1C
sind in die Tragerfolie 2 vorliegend Fenster gestanzt, in
denen Material der Trédgerfolie 2 entfernt ist. Auf diese
Weise liegt in den Kavitadten 4 die Bodenfldche 1b der
Glasplatte 1 frei. Dadurch ist die Durchlédssigkeit fir

elektromagnetische Strahlung in diesem Bereich verbessert.
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In Verbindung mit der schematischen Darstellung der Figuren
4A bis 4C ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines hier
beschriebenen Verfahrens naher erlautert. Die Figur 4C zeigt
ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer hier beschriebenen

Abdeckung in einer schematischen Schnittdarstellung.

Im Unterschied zum Ausfihrungsbeispiel der Figuren 3A bis 3C
ist im Ausfihrungsbeispiel der Figur 4A eine einzige
Glasplatte 1 durch mehrere Glasplatten ersetzt, wobei Jjeder
Glasplatte eine Kavitat 4 eineindeutig zugeordnet ist. Die
Ausflihrungsbeispiele der Figuren 4A bis 4C kombinieren daher
den Vorteil der optisch besonders durchlédssigen Glasplatte 1
mit der Reduzierung des Glasmaterials und dem verhinderten

optischen Ubersprechen durch die Glasplatte hindurch.

Die Figur 5 zeigt dabei beispielhaft die Glasplatten 1,
aufgebracht auf die Tragerfolie 2, von der Seite der spateren
Kavitdten 4 her vor dem Aufbringen des Materials des

Gehauserahmens 3.

In Verbindung mit den schematischen Darstellungen der Figuren
6A bis 6E ist ein Ausfihrungsbeispiel eines hier

beschriebenen Verfahrens naher erlautert.

Bei dem Verfahren wird zunadachst eine unstrukturierte

Tragerfolie 2 bereitgestellt, Figur ©A.

Im nachsten Verfahrensschritt, Figur 6B, werden
Langsperforationen 21 erzeugt, mit deren Hilfe eine weitere
Prozessierung der Tragerfolie beispielsweise in einem
FEndlosverfahren wie einem Rolle-zu-Rolle-Verfahren

durchgefihrt werden kann.
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Ferner kénnen erste Fenster 22 und zweite Fenster 23 als
Ausnehmungen in der Tragerfolie 2 erzeugt werden. Die Fenster
22, 23 sowie die Langsperforationen 21 kdnnen beispielsweise

durch Stanzen erzeugt werden.

Im nachsten Verfahrensschritt, Figur 6C, werden Glasplatten 1
iber die Fenster 22, 23 auf die Tragerfolie 2 aufgebracht, so
dass die Glasplatten 1 die Fenster 22, 23 jeweils vollstandig

iberdecken.

Im nadchsten Verfahrensschritt, Figur 6D, erfolgt ein
Aufbringen des Gehduserahmens 3 beispielsweise durch Einlege-

Umspritzen.

SchlieBlich, Figur 6E, kann eine Vereinzelung in einzelne

Abdeckungen erfolgen.

In Verbindung mit den Figuren 7A bis 7E ist ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel eines hier beschriebenen
Herstellungsverfahrens naher erlautert. Im Unterschied zum
Ausfiihrungsbeispiel der Figuren ©6A bis 6E kommt hier
zusatzlich oder alternativ zur Tragerfolie 2 ein Tragerblech
5 zum Einsatz, das beispielsweise durch einen Leiterrahmen
gebildet werden kann. Das Tragerblech 5 ist starr ausgebildet
und ermdglicht eine besonders gute Handhabung wahrend des

Herstellungsverfahrens.

Das Tréagerblech 5 kann mit der Tragerfolie 2 verbunden
werden, Figur 7C. Alternativ ist es moglich, dass auf das

Tradgerblech 5 ein Klebefilm aufgebracht wird.
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Im nachsten Verfahrensschritt, Figur 7D, werden die
Glasplatten 1 {iber den Fenstern im Tragerblech 5 und/oder der

Tragerfolie 2 angeordnet und befestigt.

Im Verfahrensschritt, der in Verbindung mit der Figur 7E
beschrieben ist, erfolgt ein Aufbringen des Geh&auserahmens

sowie eine anschlieBende Vereinzelung.

In Verbindung mit den schematischen Schnittdarstellungen der
Figuren 8 und 9 sind Ausfiihrungsbeispiele einer hier
beschriebenen Abdeckung erlautert, die beispielsweise mit
einem wie in den Figuren 7A bis 7E beschriebenen
Herstellungsverfahren hergestellt werden kdénnen. In diesen
Ausflihrungsbeispielen ist zwischen der Glasplatte 1 oder den
Glasplatten 1 und dem Geh&usekdrper 3 stellenweise das
Tradgerblech 5 angeordnet, welches iber die Tragerfolie 2 oder
einen Klebstoff an der Glasplatte 1 befestigt sein kann.
Diese Ausfiihrungsformen der Abdeckung sind aufgrund der
Verwendung eines starren Tragerblechs zusatzlich oder

alternativ zur Trédgerfolie mechanisch besonders stabil.

Die schematische Schnittdarstellung der Figur 10 zeigt ein
Ausfiihrungsbeispiel eines hier beschriebenen
optoelektronischen Bauteils. Fir das optoelektronische
Bauteil konnen samtliche hier beschriebenen Abdeckungen zum

Einsatz kommen.

Die Abdeckung ist mit dem Geh&userahmen 3 an einem
Anschlusstrager 9 befestigt, bei dem es sich beispielsweise

um eine Leiterplatte handelt.

An der der Abdeckung zugewandten Seite des Anschlusstragers

ist in einer Kavitat 4 ein Sensorchip 6 angeordnet, bei dem
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es sich beispielsweise um eine Photodiode handelt. Vorliegend
ist der Sensorchip 6 auf einen IC-Chip angeordnet, der zum

Betreiben des optoelektronischen Bauteils dient.

Beispielsweise kann das optoelektronische Bauteil zur Messung

einer Vitalfunktion Verwendung finden.

In der benachbarten Kavitadat 4 sind Lumineszenzdioden-Chips
81, 82 angeordnet. Beispielsweise konnen in der Kavitat zwei
oder mehr Lumineszenzdioden-Chips angeordnet sein. So ist es
beispielsweise mdglich, dass in der Kavitat 4 folgende
Lumineszenzdioden-Chips als Lumineszenzdioden-Chips
angeordnet sind: ein Leuchtdioden-Chip, der Infrarotstrahlung
emittiert, ein Leuchtdioden-Chip, der rotes Licht emittiert,
ein Leuchtdioden-Chip, der griines Licht emittiert, und ein

Leuchtdioden-Chip, der blaues Licht emittiert.

Der Sensorchip 6 ist dann dazu eingerichtet, die Jjeweils
reflektierte elektromagnetische Strahlung zu messen. Durch
den Gehaduserahmen 3 zwischen den beiden Kavitdten 4 sind die
Lumineszenzdioden-Chips und der Sensorchip besonders gut
optisch voneinander entkoppelt. Dies ist insbesondere fir
Ausfihrungsformen der Abdeckung der Fall, bei denen mehrere
Glasplatten 1 Verwendung finden, so dass jeder Kavitdt eine
eigene Glasplatte zugeordnet ist, bei der samtliche
Seitenflachen 1c vom Material des Gehdusekdrpers 3 umgeben

sind.

Die in Verbindung mit den Figuren beschriebenen Merkmale und
Ausfihrungsbeispiele kbnnen gemalB weiteren
Ausflihrungsbeispielen miteinander kombiniert werden, auch
wenn nicht alle Kombinationen explizit beschrieben sind.

Weiterhin konnen die in Verbindung mit den Figuren
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beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele alternativ oder zusatzlich
weltere Merkmale gemaR der Beschreibung im allgemeinen Teil

aufweisen.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausflihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Vielmehr umfasst
die Erfindung jedes neue Merkmal sowie Jjede Kombination wvon
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausflihrungsbeispielen angegeben ist.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritadt der deutschen
Patentanmeldung 102019107003.1, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.
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Bezugszeichenliste

la
1b
1lc
11

21
22
23

51
52
53

81
82

Glasplatte

Deckfléache

Bodenfl&ache
Seitenflache

Kante

Tragerfolie
Langsperforation
erstes Fenster

Zzweltes Fenster
Gehauserahmen

Kavitat

Tragerblech
Langsperforation
erstes Fenster

Zzweltes Fenster
Sensorchip

IC-Chip
Lumineszenzdioden-Chip
Lumineszenzdioden-Chip

Anschlusstrager
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Patentanspriiche

1. Abdeckung flir ein optoelektronisches Bauteil mit

- einer Glasplatte (1), die durchlassig fir
elektromagnetische Strahlung ist, und

- einem Geh&auserahmen (3), der undurchlassig fir
elektromagnetische Strahlung ist, wobei

- der Gehaduserahmen (3) mit einem Kunststoffmaterial
gebildet ist,

- der Gehduserahmen (3) Kanten (11) der Glasplatte (1)
bedeckt, und

- der Gehaduserahmen (3) und die Glasplatte (1) eine

Kavitat (4) stellenweise umschlieBen.

2. Abdeckung nach dem vorherigen Anspruch,

bei der der Gehduserahmen (3) sich von einer Bodenfl&che (1b)
ber eine Seitenfl&che (1lc) zu einer Deckfl&che (la) der
Glasplatte (1) erstreckt und die Glasplatte (1) an diesen
Flachen bedeckt.

3. Abdeckung nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei der eine Tragerfolie (2) zwischen dem Gehauserahmen (3)

und der Bodenflache (lb) der Glasplatte (1) angeordnet ist.

4. Abdeckung nach dem vorherigen Anspruch,
bei der die Trédgerfolie (2) die Glasplatte (1) im Bereich der
Kavitat (4) bedeckt.

5. Abdeckung nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei der ein Tragerblech (4) zwischen dem Gehauserahmen (3)

und der Bodenflache (lb) der Glasplatte (1) angeordnet ist.
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6. Abdeckung nach dem vorherigen Anspruch,
bei der die Tragerfolie (2) zwischen dem Gehauserahmen (3)

und dem Tréagerblech (4) angeordnet ist.

7. Abdeckung nach einem der vorherigen Anspriiche
mit zwel oder mehr Kavitaten (4), wobel zwischen zwei
benachbarten Kavitaten (4) der Gehauserahmen (3) ein

optisches Ubersprechen verhindert.

8. Abdeckung nach dem vorherigen Anspruch,
bei der zwischen zwei benachbarten Kavitaten (4) ein Teil des
Gehduserahmens (3) an der Deckfldche (la) der Glasplatte (1)

angeordnet ist.

9. Optoelektronisches Bauteil mit

- einem Anschlusstrager (9),

- einem Sensorchip (6) und/oder einem Lumineszenzdioden-
Chip (81, 82), und

- einer Abdeckung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei

- die Abdeckung am Anschlusstrager (9) befestigt ist, und
- der Sensorchip (6) und/oder der Lumineszenzdioden-Chip

(81, 82) in der Kavitat (4) angeordnet ist.

10. Optoelektronisches Bauteil nach dem vorherigen Anspruch,
- mit zumindest einem Sensorchip (6) und zumindest einem
Lumineszenzdioden-Chip (81, 82), wobeil der Sensorchip (6) und
der Lumineszenzdioden-Chip (81, 82) in unterschiedlichen

Kavitdten (4) angeordnet sind.

11. Verwendung eines optoelektronisches Bauteils nach einem
der beiden vorherigen Anspriiche zur Messung einer

Vitalfunktion.
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12. Verfahren zur Herstellung einer Abdeckung fir ein
optoelektronisches Bauteil mit den Schritten:

- Rereitstellen einer Tragerfolie (2) und/oder eines
Tragerblechs (5),

- Aufbringen einer Glasplatte (1) auf die Tragerfolie (2)
und/oder das Tragerblech (5),

- Unmspritzen von Kanten (11) der Glasplatte mit einem

Gehauserahmen (3).

13. Verfahren nach dem vorherigen Anspruch,

wobeli vor dem Aufbringen der Glasplatte (1) ein Fenster (21,
22) durch Entfernen eines Teils der Tragerfolie (2) und/oder
des Tragerblechs (5) in der Tragerfolie und/oder dem
Tragerblech (5) erzeugt wird und die Glasplatte (1) das
Fenster (21, 22) nach dem Aufbringen der Glasplatte (1) auf
die Tragerfolie (2) und/oder das Tradgerblech vollstandig
Uberdeckt.

14. Verfahren nach einem der beiden vorherigen Anspriche,
wobeili eine Abdeckung nach einem der vorherigen Anspriche

hergestellt wird.
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