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Pletené katalyzétorové pletivo pro reakce v plynné fézi
obsahuje alespoti dvé sit& ok, pfi¢emzZ titkova vldkna jsou
umisténa mezi sitémi ok a sestdvaji z dratkd ze vzicnych
kovii. Katalyzétorové pletivo miZe dale obsahovat vlasové
vlakna, kterd spojuji alespoii dvé sité ok navzijem. Zpiisob
vyroby katalyzatorového pletiva, obsahujiciho dratky ze
vzéacného kovu na plochém pletacim stroji spo¢iva v tom, Ze
vodig ttkového vldkna se vede mezi vodici vldkna ok a vodici
vlasového vldkna. PouZitf katalyzatorového pletiva pro oxidaci
amoniaku, pfipadné pro reakci amoniaku s metanem v
pfitomnosti kysliku.
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Trojrozmérné katalyzadtorové pletivo pletené ve dvou nebo

vice vrstvach

Oblast techniky

Vynalez se tyka katalyzatorovych pletiv. Konkrétnéji se
tykad trojrozmérnych katalyzatorovych pletiv, ktera mohou byt

pouZita p¥i reakcich v plynné fazi.

Dosavadni stav techniky

Reakce v plynné fazi katalyzované vzacnymi kovy, Jako
napfiklad oxidace amoniaku atmosférickym kyslikem pf¥i vyrobé
kyseliny dusi&né (Ostwaldav proces) nebo reakce amoniaku
s methanem v pfitomnosti kysliku pro  vyrobu kyseliny
kyanovodikové (Andrussowiv proces) jsou primyslové vyznamné
ji%¥ dlouhou dobu. Tyto heterogenn& katalyzované reakce
v plynné fazi poskytuji zédkladni chemikdlie pro chemicky

primysl a pro vyrobu umélych hnojiv.

Tyto reakce typicky probihaji na nebo Vv prostorové
struktufe =z katalyzadtoru z vzacného kovu, propustné pro
plyn. Jako katalyzatory se pfi té&chto reakcich pouZivaji
pletiva ve formé& tkanin nebo pletenin 2z jemnych dratd ze
vzacnych kova, tzv. "katalyzatorova pletiva". Obvykle se
dratky ze vzéacnych kovl v téchto katalyzatorovych pletivech
vyradbi pfevaiZné z platiny, rhodia nebo ze slitin té&chto kovi
s jinymi vzacnymi nebo obecnymi kovy. Typické pfitom jsou
slitiny platina-rhodium se 4 aZ 12 % hmotn. rhodia a slitiny
platina-paladium-rhodium se - 4 a7 12 % hmotn. paladia a
rhodia. Mohou byt pouZity také slitiny paladium-nikl se 2 az

o)

15 & hmotn. niklu, slitiny paladium-méd se 2 aZ 15 % hmotn.




mddi a slitiny paladium-nikl-m&d se 2 aZ 15 % hmotn. niklu a

médi.

Katalyzatorova pletiva Jjsou typicky usporadéana
v reak&ni z64n& prutolného reaktoru v rovin& kolmé ke sméru
proudéni plynné smé&si. Mohou byt uspofadéna také kuZeloviteé.
Dale miZe byt uspofradano nékolik pletiv v sérii, Jedno za
druhym, a spojeno pro vytvofeni tzv. katalyzatorové naplné.
Obvykle jsou s katalyzatorovou naplni spojena pletiva pro
zachycovani platiny, tzv. getrova pletiva, uspofadana po
proudu za pfisludnym katalyzatorovym pletivem. Getrova
pletiva slouZi ke zpétnému ziskavani platiny a rhodia,
ronvektivné unafenych =z katalyzatorového pletiva ve formé
plynnych oxidl s reakénim plynem. Tato getrova pletiva Jsou
obvykle vyrobena z dratli z paladia nebo jeho slitin. PouZiti
katalyzatorovych néplni a getrovych pletiv jJje odbornikovi

dobfe znamo.

Obr. 1 ptredstavuje reaktor pro katalytickou oxidaci
amoniaku s katalyzatorovou naplni a getrovym pletivem. Na
tomto obrazku je v reak&ni =zéné& 2 prito&ného reaktoru 1
v rovind kolmé ke sméru proudéni uspofradana katalyzatorova
naplih 3, kterd sestava z ndkolika katalyzatorovych pletiv 4
v sérii a za nimi uspofadanych getrovych pletiv 5. Smés 6
amoniaku a vzdugného kysliku (s obsahem amoniaku 9 az 13
% obj.) proudi skrze katalyzatorovou naplii pod atmosférickym
nebo zvyZenym tlakem. V oblasti vstupu nastavad vzniceni
plynné smési, a v celé katalyzatorové néaplni probiha
spalovaci reakce za vzniku smési 7 oxidu dusnatého NO a
vody. NO ve vystupujici plynné smési 7 nasledn& reaguje
s-pfebytkenx atmosférického kysliku za vzniku NO; 8, ktery
v nasledné absorpci 9 ve vodé tvoril kyselinu dusicnou. Ta

miZe byt pouZita napriklad pro vyrobu -umélych hnojiv.

Tkanid i pletend katalyzatorova pletiva ze vzacnych kdvﬁ

jsou odbornikovi v oboru dobfe znama. Pletena katalyzéatorova




pletiva ze vzacnych kovi viak maji &etné vyhody proti tkanym
katalyzatorovym pletivim, a =z toho diivodu se jim pro
pramyslové pouZiti v soufasné dob& dava prednost. Za prve,
katalyzatorové pleteniny Jje mo?no levn&ji vyrobit, nebot pEil
technice pleteni jsou potfebné krat3i pripravné Casy neZ pfi
technice tkani. To mé& za nasledek znacné sniZené mnoZstvi
vzacnych kovi, které jsou vazény ve vyrob&. Napriklad za
pouZiti teéhniky plochého pleteni, ktera Je odbornikovi
znéma, Jje moZino pletend pletiva vyrobit individualnég,
upravend na konkrétni tvary a rozmé&ry. Naproti tomu, tkana
pletiva se musi Ffezat z hotové tkaniny, coZ vytvari drahy
odpad. Technika pleteni také nabizi moZnost vysoké
flexibility pokud Jjde o vzor pleteni, tloustku drata a
vyslednou hmotnost na jednotku plochy. Za druhé, katalyticky
1&innéjsi produkt Jje moZno vyrobit za pouZiti pletenych
katalyzatorovych pletenin takeé proto, e je moZno vytvarovat
trojrozmérné pletena katalyzéatorova pletiva. Tato
katalytickd pletiva se ukazala 1&innéjsimi v dasledku jejich
komplexn&j&i prostorové struktury. To plati =zejména pro
trojrozmé&rnd katalyzatorova pletiva pletend ve dvou nebo
vice vrstvach, kterd 7jsou popséna v EP 0 680 767, a ve
kterych jsou oka Jjednotlivych vrstev vzéjemné& spojena

vlasovymi vlékny.

Nicméné nadale existuje u takovychto trojrozmérné
pletenych katalyzatorovych pletiv potfeba zlepSeni pokud jde
o jejich katalytickou aktivitu, selektivitu katalyzované
reakce, mnoZstvi pouZitého vzéacného kovu, mechanickou
pevnost, Zivotnost a nevyhnutelné ztrét§ vzacného kovu.
Krom& t&chto ekonomickych poZadavkd vyvstava poZadavek
ekologi&té&jsiho procesu Setrného vi&i Zivotnimu prost¥edi.
Jinymi slovy, je pozZadovano snizZit emise N,O
z katalyzéatorovych pletiv. Pro dosaZeni Uplné konverze
amoniaku je nezbytnad dostatelna doba zdrZenil reakéniho plynu

v katalyzatorové naplni a odpovidajici porozita
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katalyzatorové néaplné. Uplna konverze amoniaku v Ostwaldoveé
procesu Jje absolutné nezbytna, nebot Jestlize nezreagovany
amoniak prochéazi skrze katalyzatorovou néapln, mohou vznikat
dusitany a dusinany amonné, které predstavuji riziko
vybuchu. Kromé& toho musi byt zajist&na mechanicka stabilita

katalyzatorovych pletiv s ohledem na jejich Zivotnost.

Na zakladé té&chto zdkladnich poZadavkl na
katalyzatorova pletiva a katalyzatorové naplné& existuje
minimalni po&et katalyzatorovych pletiv a minimdlni tloustka
jejich dratf, které urcuji minimalni mno¥stvi pouZitého
vzacného kovu. Hmotnost ne Jednotku plochy pletiva v3ak
nemiiZe byt libovolné snifena, naptiklad zmenZenim tlousStky
dratu, nebot to by mneélo neptiznivy efekt na mechanickou
pevnost a Zivotnost pletiva. Zmen&eni zpracovavané délky
dratu by m&lo u katalyzatorovych pletiv, kterd se dnes
pouZivaji, za néasledek zvdtdeni &Zi¥ky oka katalyzatorového
pletiva, ¢&imZ Dby se opét zvy3il podil nezreagovaného
amoniaku prodlého vrstvou tohoto pletiva. SniZen&a reaktivita
takovéhoto pletiva by déle vedla ke zvy8ené tvorbé N0,

zejména ve fazi najiZdéni reaktoru.

PfedloZeny vynalezu Je tedy zaloZen na Uukolu dale
zvydit katalytickou aktivitu a ‘u&innost katalyzétorovych
pletiv ze vzacnych kova pro reakce v plynné féazi tak, aby
bylo moZno vystadit s men3im celkovym mnoZstvim pouZitého
vzacného kovu, napfiklad sniZenim poctu pletiv a/nebo délky
zpracovaného dratu v katalyzatorovém pletivu a/nebo tloustky
jeho dratu, aniZ bylo nutno akceptovat nevyhody pokud jde
vyté&Zek a selektivitu reakce v plynné fézi, mechanickou
pevnost a Zivotnost pletiv, a nevyhnutelné ztraty vzacného

kowvu.
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Podstata vynalezu
PFedloZeny vynalez poskytuje trojrozmérna

katalyzatorovad pletiva pro reakce v plynné fé&zi pletena ze
dvou nebo vice vrstev dratu ze vzacného kowvu, ve kterych
jsou mezi sitémi ok vloZena utkova vlakna. Sité ok Jsou

s vyhodou spojeny vlasovymi vladkny.

Podle jednoho provedeni, vynalez poskytuje
katalyzatorové pletivo sestavajici z
a) mnoZstvi siti ok,
b) vlasovych vléaken, ktera spojuji aléspoﬁ dvé sité ok
navzajem, a
c) utkovych vlaken, kterad jsou umisténa mezi alespon dvéma

sitémi ok, které jsou spojeny uvedenymi vliasovymi vlakny.

Podle tohoto provedeni vynédlezu sité ok, vlasova vlékna
a Utkové vrstvy vdechny sestavaji z dratd vyrobenych ze
vzédcnych kovd, které Je moZno oznadovat Jjako "draty ze

vzacnych kova".

P¥edloZeny vynadlez také poskytuje zplisoby vyroby vySe
uvedenych katalyzatorovych pletiv a zpusoby pouZiti téchto

pletiv.

P¥ehled obrazkl na vykresech

Obr. 1 pFedstavuje reaktor pro katalytickou oxidaci

amoniaku.

Obr. 2 pfedstavuje rez pletenym katalyzatorovym

pletivem podle jednoho provedeni vynalezu.




Podrobny popis

PfedloZeny vynalez - se tyka trojrozmérnych
katalyzatorovych pletiv pro reakce v plynné fazi, pletenych
ve dvou nebo vice vrstvach =z dratd ze vzacného kovu.
Jednotlivé vrstvy sestavaji ze siti ok, které jsou navzajem
spojeny vlasovymi vlakny, a autkovych vlaken, vloZenych mezi
sitémi ok. Pojem "sit ok" znamena sit pletenou z drata ze

vzacného kovu.

pfedloZeny vynalez bude déle popsan za pomoci vyhodnych
provedeni. Tato provedeni  jsou popséana na podporu
srozumitelnosti predloZeného vynalezu a nemtiZe 2z nich byt
vyvozovano Zadné omezeni vynadlezu. VSechny alternativy,
modifikace a ekvivalenty, které mohou byt odbornikovi zrejmé
po prelteni popisu, jsou zahrnuty v mySlence a spadaji do
rozsahu ptredloZeného vynalezu. Tento popis nemd byt
pojednédnim o katalyzatorech. Pro ‘dalsi informaci v této
oblasti, pokud Je tteba, odkazujeme na vhodné dostupné

texty.

Zékladni struktura katalyzatorovych pletiv  podle
predloZeného vynalezu odpovida trojrozm&rnym katalyzadtorovym
pletivim, pletenych ve dvou nebo vice vrstvach popsanych

v EP 0 680 767, ktery se zde odkazem zahrnuje.

V té&chto pletivech Jsou jednotlivé sité ok, ktere
sestavaji ze vldken ok, navzajem spojeny vlasovymi vlakny.
MaZe byt uspofddéno azZz deset vliasovych vlaken na oko,
pfic¢emZ vlasova vlakna jsou uspofadana v uhlu 0° aZ 50° ke
sméru proudéni reakcnich plynd (to znamen&d v uhlu 90° aZ 40°
k roving& pletiva). Vlasova vlakna maji typicky délku 1 az
asi 10 mm. Odpovidajici dvouvrstvé pleteniny majl tloustku
‘asi 1,0 mm aZ asi 3,0 mm, a hmotnost na jednotku plochy asi

1000 a% 3000 g/m’. Podle vynadlezu Jsou navzajem spojeny




alespoil dvé sité ok, avsak miZe byt spojeno v séril vice

vrstev ok neZ dveé.

Mezi sitémi ok Jjsou umisténa utkova vlékna. Utkova
vlakna mohou byt vloZena mezi sitémi ok v nékolika rovinach.
Zptisoby vkladani utkovych vladken 7jsou odbornikovi v oboru
dobfe znamy. Utkovd vlakna Jjsou s vyhodou uspotradana
pfibliZné& ve stfedu mezi dvéma sitémi ok, a Jjsou zpravidla
v rovinach uspotfadéna jednosmérné. S vyhodou jsou uspofradana
navzajem pribliZné& paralelné ve sméru kolmém ke sméru ok
sité. Dale, Gtkova vlakna Jjsou s vyhodou vloZena do
vlasovych vlaken, ktera spojuji sité ok a fixovana témito
vlasovymi vldkny. Utkovd vlédkna mohou byt také vytvofena

jako vicedratova.

Pletend katalyzdtorovid pletiva podle .vynalezu zpravidla
maji podet utkovych vlaken na oko, ktery odpovida Jejich
vlastnostem. Vyhodny polet pro konkreétni katalytické pletivo
a jeho aplikaci miZe odbornik stanovit po ptelteni tohoto

popisu.

Utkova vldkna Jjsou vytvofena z téhoZ typu dratového
materidlu jako sit a vlasova vlakna, totiZ s vyhodou ze
slitiny platina-rhodium s asi 4 aZ asi 12 % hmotn. rhodia a
slitiny platina-paladium-rhodium s asi 4 aZ asi 12 % hmotn.
paladia a rhodia. Typické jsou slitiny PtRhS, PtRh8 a

PtRh10.

f

S vyhodou se pro pleteni pletiv podle vyn&lezu pouZiji
draty, které maji primér asi 0,05 mm aZ asi 0,120 mm,
pevnbst v tahu asi 900 aZ asi 1050 N/mm? a mez taZnosti 0,5
a¥ 3 &. Vyroba dratld =z pfislusnych slitin wvzacnych kovi
linearnim tafenim za studena je odbornikovi znama. Takovéto
draty mohou byt zpracovany bez pomocnych latek na plochém
pletacim stroji podle EP 0 504 723, kterd se zde odkazem

zaClenuje.
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V pletenych katalyzatorovych pletivech podle
ptedloZeného vynalezu mohou mit vlakna ok, vlasova vléakna a
Gtkova vlakna ruzné tloustky. Typicky, navzajem nezavisle,
vlakna ok maji prum&ry dratd asi 0,06 mm a? asi 0,092 mm,
vlasova vlakna maji prtmé&r asi 0,06 a? asi 0,092 mm a uUtkova

vlakna maji prumér asi 0,06 aZ asi 0,092 mm.

V pletenych katalyzatorovych pletivech podle vynalezu
mfie byt tloudtka vlaken ok, vlasovych vladken a utkovych
vlaken zmenZena na minimalni tloudtku o aZ 15 %. Délka
zpracovaného drétu vlaken ok a vlasovych vlaken miZe byt
smengena a¥ o 50 $. Z mnoZstvi uspofeného vzacného kovu Jje
alespoii 40 % vloZeno do katalyzdtorového pletiva ve formé
utkovych vlédken. Nevznikaji nevyhody pokud Jjde o vytéZek a
selektivitu reakce v plynné féazi, mechanickou pevnost,

yivotnost pletiva a nevyhnutelne ztraty vzacného kowvu.

Pletend katalyzatorova pletiva vytvofena podle vynalezu
mohou byt vyrobena na komercng dostupném plochém pletacim
stroji (nap¥. CSM 440 TC od firmy Stoll, Reutlingen) vedenim
vodide utkového vlakna mezi vodi&i vlékna ok a vodici
vlasového vlakna. Podle EP 0 504 723 je nastaveni plochého
pletaciho stroje s vyhodou mezi asi 3,63 aZ asi ,81 mm pokud

jde o rozted a mezi 2 aZ 6 mm pokud jde o délku oka.

Obr. 2 pfedstavuje ve zvétSeném  Fezu pletené
katalyzatzorové pletivo podle vynadlezu. Na obrazku Jjsou pro
vizualni ilustraci struktury geometrie pletiva vlasova a
Gtkova vlakna znazorndna Jako draty s vé&tEi tloudtkou neZ
vlakna ok. Tento obrazek zndzornuje katalyzatorové pletivo
ze dvou vrstev 2, 3 ok, spojenych navzajem vlasovymi vlakny
1, do kterych Jjsou vloZeny utkové draty 4 usporadané
navzajem pribliZné& paralelné jako jednotlivé draty pfibliZné
uprostfed mezi sitémi 2, 3 ok. Utkové draty 4 jsou fixovany

v bodech 5 kfiZeni vlasovych vladken 1 a tvo¥i dalsi




katalyticky aktivni rovinu p¥ibliZn& uprostfed mezi sitémi

2, 3 ok.

Prostfednictvim zavedeni utkovych dratd je na vzajemné
se kFiZicich vlasovych vlaknech vloZena do trojrozmérné
prostorové struktury pleteniny pfridavna husta rovina dréata
ze vzéacného  kovu, &im¥ Jje zvydena reakéni rychlost
katalyzadtorového pletiva. Utkové draty jsou fixovany
vzdjemné se k¥i¥icimi wvlasovymi vléakny, takZe neni treba
Zadna dalsi stabilizace téchto dratt spojovanim
prostfednictvi vytvafeni ok. Ve srovnani s odpovidajicim
katalyzatorovym pletivem, které je strukturovidno v jedné
vrstvé, obsahuje diky roviné& tvoIené utkovymi draty znacné

mendi mnoZstvi vzacného kovu.

Bylo zji%t&no, Ze pletena katalyzatorova pletiva podle
vynadlezu maji znalné vy38i katalytickou aktivitu nez
konvendni trojrozmérnd katalyzatorova pletiva pletend ve
dvou nebo vice vrstvach (odpovidajici EP 0 680 767), ve
kterych nejsou vloZena Gtkova vlakna. Reakce v plynné fazi
tak maZe byt provadéna a menSim pocltem vrstev
katalyzatorového pletiva v katalyzadtorové néplni a/nebo
s pletivy vyrobenymi =z dratd ze vzacného kovu s kratsi
zpracovaci délkou nebo mensi tloudtkou, v zavislosti na tom,
zda se reakce provadi za atmosférického tlaku nebo za
vys&iho tlaku. To ma za vysledek znacné men$i celkové
mnozZstvi pouZitého vzacného kovu. MnoZstvi  pouZitého

Q

vzacného kovu se sniZi o asi 15 aZ asi 30 %.

_ Vyhodné povaha katalyzatorovych pletiv podle
pfedloZeného vynalezu se projevuje také pokud jde zapalovaci
vlastnosti katalyzatorové naplné pfi kritickeé fazi najizdéni
reaktoru. V dlisledku vy35i katalytické aktivity je
zapalovaci teplota sniZena, typicky o asi 20 aZ asi 30 °C, a
je tak znacné rychleji dosaZeno provozni teploty

katalyzatorové naplné asi 800 az asi 950 °C. Doba potfebna
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pro dosaZeni stabilni reakce je typicky sniZena o asi 20 az
asi 50 %. Emise N,0, zejména ve fazi najizdéni reakce, je tak
snifena v priméru o asi 15 aZ asi 30 %, a vytéZek produktu

je ptislusné zvysen.

p¥iklady provedeni vynédlezu

Priklad 1

Vyzkumny reaktor pro oxidaci amoniaku byl provozovan za
podminek typickych pro stfedotlaké za¥izeni (tlak 4,0 bar,
provozni teplota 860 °c, prosazeni amoniaku 0,12 m®/h) vidy
s katalyzadtorovou néplni o prumeéru 12 mm s nasledujicimi

konfiguracemi.
(a) Obvykla kombinace (podle dosavadniho stavu techniky):

t¥i katalyzatorovad pletiva pletend v jedné vrstve
z PtRh8, tloudtka dratu 0,076 mm, hmotnost na jednotku
plochy 600 g/m?

jedno katalyzatorové pletivo pletené ve dvou vrstvach
2z PtRh8, tlouitka dratu vldken ok i vlasovych vléken

0,076 mm, tloustka pletiva 2,5 mm, hmotnost na jednotku

plochy 1800 g/m’
(b) Modifikovana kombinace (podle vynalezu) :

t¥i katalyzatorovd pletiva pletenda v jedné vrstveé
7z PtRh8, tloudtka dratu 0,076 mm, hmotnost na jednotku
plochy 600 g/m?

jedno katalyzatorové pletivo pole vynalezu pletené ve
dvou vrstvach z PtRhS, tloudtka dratu vlaken ok,
vlasovych vlédken i utkovych vladken 0,076 mm, tloustka

‘pletiva 2,5 mm, hmotnost na jednotku plochy 1800 g/m?
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Zapalovaci teplota katalyzatorové néplné modifikované
podle vynadlezu Jje 230 °C a tedy o 20 aZ 30 °C niZ3i neZ u
konvendni katalyzatorové naplne. Ve fazi najizdéni
katalyzadtorové naplné modifikované podle vyndlezu jsou emise
N,0 sniZeny o 20 %. V obou pripadech se provozni teplota
ustavi témér bezprostfedne o zapadleni. Zatimco
s katalyzatorovym pletivem podle vynédlezu Jje dosaZeno
stacionarniho stavu s konstantnim rozdé&lenim produktu po
dosaZeni pracovni teploty, s konvenéni  katalyzatorovou

nadplni je toho dosaZeno teprve po 0,5 aZ 3,5 hodinach.

Priklad 2

Prumyslovy reaktor pro oxidaci amoniaku byl provozovan
za podminek typickych pro sttedotlaké =zaFizeni (tlak 6,3
bar, provozni teplota 895 °Cc, prosazeni amoniaku 5121 m*/h)
vZdy s katalyzéatorovou naplni o priaméru 1700 mm

s nasledujicimi konfiguracemi.
(a) Obvykla kombinace (podle dosavadniho stavu techniky):

t¥i katalyzatorova pletiva pletend v jedné vrstve
z PtRh5, tloultka dratu 0,076 mm, hmotnost na jednotku
plochy 600 g/m?

gtyfi katalyzatorova pletiva pletend ve dvou vrstvach
z PtRh5, tloudtka dratu 0,076 mm, hmotnost na jednotku
plochy 1800 g/m’

celkova hmotnost zabudovaného vzacného  kovu byla

20,5 kg
(b) Modifikovana kombinace (podle vynalezu):

dvé katalyzdtorova pletiva pletend v jedné vrstvé
7z PtRh5, tloudtka dratu 0,076 mm, hmotnost na jednotku
plochy 600 g/m?
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t¥i katalyzatorovd pletiva pletena ve dvou vrstvach
7z PtRh5, tloudtka dratu 0,076 mm, hmotnost na jednotku
plochy 1800 g/m?

jedno katalyzatorové pletivo pole vynalezu pletené ve
dvou vrstvach =z PtRh5, tloudtfka dratu vlaken ok,
vlasovych vlaken i utkovych vlaken 0,060 mm, tloustka

pletiva 2,5 mm, hmotnost na jednotku plochy 1800 g/m?

celkovd hmotnost zabudovaného vzécného kovu byla

16,5 kg

Katalyzatorovd néapln podle vynadlezu obsahuje celkenm
Sest katalyzatorovych pletiv, z nichZ jedno je
katalyzatorové pletivo podle vynadlezu pletené ve dvou
vrstvach s Utkovymi vlakny. Konvencni katalyzdtorova népli
se srovnatelnou u&innosti obsahuje sedm pletiv, z nichi tfi
jsou katalyzatorova pletiva pletend v jedné vrstvé a C&tyfi
jsou katalyzatorova pletiva pletend ve dvou vrstvach (podle
EP O 680 767). Katalyzatorovd pletiva podle vynadlezu vedou
ke sniZeni celkového mnoZstvi pouZitého vzacného kovu o 20 %

z 20,5 kg 16,5 kg.

Snifeni mnoZstvi pouZitého vzacného . kovu pomoci
katalyzatorového pletiva podle vynadlezu pleteného ve dvou

vrstvach je dano nasledujicimi p¥ispévky.

Jedno katalyzatorové pletivo pletené v jedné vrstvé s
tloudtkou dratu 0,076 mm a hmotnosti na jednotku plochy 600
g/m* a Jedno katalyzatorové pletivo pletené konvencénim
zptisobem ve dvou vrstvach s tlousdtkou dratu 0,076 mm a
hmotnosti na jednotku plochy 1800 g/m* bylo nahrazeno Jjednim
katalyzatorovym pletivem pole vynalezu pletenym ve dvou
vrstvach s tloudtkou dratu 0,060 mm a hmotnosti na jednotku

o

plochy 1600 g/m’. Hmotnost Je sniZena © 1,816 kg (33 %),

pri¢emz 1,362 kg (75 %) sniZeni hmotnosti lze pFicist
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zmenfeni pod&tu pletiv v katalyzatorové naplni a 0,454 kg
(25 %) lze pricist zmenSeni tloustky dratu v katalyzatorovém

pletivu podle vynalezu, pleteném ve dvou vrstvach.

Dal3i tuspora 2,184 kg z celé katalyzatorové naplné byla
dina zmendenim tloudtky dratu a hmotnosti na jednotku plochy
dvou ze tri pouZitych konvenénich  katalyzéatorovych

dvouvrstvych pletiv.

zapalovaci teplota katalyzatorové naplné nemiZe byt
v tomto zaFizeni mé&Ffena. Provozni teploty bylo dosaZeno
pfibliZn& za 2 minuty. To je asi 60 & doby najizdéni
pot¥ebné s konvencni katalyzéatorovou naplni. Konverze
amoniaku byla po dosaZeni provozni teploty v obou pEipadech

uplna.

Po &tyfech tydnech provozu s katalyzdtorovymi pletivy

podle vynalezu bylo dosaZeno stabilniho, o 1 % =zvySeného

Cyytdzku.
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PV Qﬁoﬁ ~ 2750

PATENTOVE NAROKY

1. Pletené katalyzétorové pletivo obsahujici utkova
vlakna.
2. Pletené katalyzdtorové pletivo podle naroku 1,

dale obsahujici alespoifi dvé sité ok, pricemZ uvedena utkova
. L ,;'" kY s
vladkna jsou umisténa mezi uvedenymi sitémi ok. AL

3. Pletené katalyzatorové pletivo podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze uvedend utkova vlédkna sestéavajil

'z dratt ze vzacnych kovil.

4. Katalyzatorové pletivo sestavajici z
a) mnoZstvi siti ok,
b) vlasovych vléken, ktera spojuji alespoil dvé sité ok

navzajem, a
c) utkovych vladken, ktera jsou umisténa mezi alespoil dvéma

sitdmi ok, které jsou spojeny uvedenymi vlésonmi vlakny.

5. Katalyzatorové pletivo podle naroku 4, vyznacujici
se tim, Ze utkova vlakna jsou vloZena mezi sitdmi ok ve vice

ne? jedné rovine.

6. Katalyzatorové pletivo podle naroku 4, vyznadcujici
se tim, Ze utkova vléakna Jjsou uspofadéana pribliZné& uprostfed

mezi dvéma sitémi ok.

7. Katalyzatorové pletivo podle naroku 4, vyznacujici
se tim, Ze utkova vlédkna jsou uspofadana navzajem pribliZné

paralelné, ve sméru kolmém ke smé&ru ok ve sitich ok.
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8. Katalyzatorové pletivo podle naroku 4, vyznacujici

se tim, Ze utkova vlakna jsou vloZena mezi vlasovymi vlakny.

9. Katalyzatorové pletivo podle naroku 4, vyznacujici
se tim, Ze vlakna ok maji praméry dratu asi 0,06 mm aZ asi

asi

N¢

0,092 mm, vlasovaé vléakna maji prtmér dratu asi 0,06 a
0,092 mm a utkovd vlédkna maji prim&r dratu asi 0,06 aZ asi

0,092 mm.

10. Katalyzatorové pletivo podle naroku 4, vyznacujici
se tim, Ze je uspotdddno aZ deset vlasovych vlédken na oko,
pfidemZ vlasové vlakna Jjsou uspofadéna v uhlu 0° aZ 50° ke

sm&ru proud&ni reakénich plynt.

11. Katalyzatorové pletivo podle naroku 4, vyznacujici
se tim, Ze tloudtka dvou sitl ok je asi 1,0 mm aZ asi 3,0 mm

a hmotnost na jednotku plochy je asi 1000 az 3000 g/m?.

12. Katalyzatorové pletivo podle naroku 4, vyznacujici
se tim, Ze sité& ok sestévaji z vlaken ok ze slitiny platina-
rhodium se 4 a# 12 % hmotn. rhodia nebo ze slitiny platina-

paladium-rhodium se 4 aZ 12 % hmotn. paladia a rhodia.

13. Katalyzatorové pletivo podle naroku 4, vyznacujici
se tim, Ze vlasova vlakna sestavaji ze slitiny platina-
rhodium se 4 aZ 12 % hmotn. rhodia nebo ze slitiny platina-

paladium-rhodium se 4 aZ 12 % hmotn. paladia a rhodia.

14. Katalyzatorové pletivo podle naroku 4, vyznacujici
se tim, Ze utkova vlakna sestavaji ze slitiny platina-
rhodium se 4 a? 12 % hmotn. rhodia nebo ze slitiny platina-

paladium-rhodium se 4 az 12 ¢ hmotn. paladia a rhodia.

15. Zpusob vyroby trojrozmérného katalyzatorového

pletiva obsahujiciho pletené draty ze vzacného kovu ve dvou
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nebo vice vrstvach na plochém pletacim stroji, vyznacujicil
se tim, Ze vodi& utkového vlakna se vede mezi vodicdi vlakna

ok a vodidi vlasového vléakna.

16. Zptsob podle naroku 15, vyznaCujici se tim, Ze
uvedené draty maji pram&r asi 0,05 mm aZ asi 0,120 mm,
pevnost v tahu asi 900 aZ asi 1050 N/mm’ a mez taZnosti 0,5

az 3 %.

17. Zptsob podle naroku 15, vyznacujici se tim, Ze
nastaveni plochého pletaciho stroje je mezi asi 3,63 aZ asi
1,81 mm pokud jde o rozted a mezi 2 aZ 6 mm pokud jde o

délku oka.

18. Zpusob pouziti katalyzéatorového pletiva podle

naroku 1 pro heterogenné& katalyzovanou reakci v plynné fazi.

19. Zptsob pouZiti katalyzatorového pletiva podle.
naroku 1 pro oxidaci amoniaku atmosférickym kyslikem pro
vyrobu kyseliny dusicné v p¥itomnosti uvedeného

katalyzatorového pletiva.

20. Zplisob pouZiti katalyzatorového pletiva podle
naroku 1 pro reakci amoniaku s methanem V pritomnosti
kysliku pro vyrobu kyseliny kyanovodikové v pritomnosti

uvedeného katalyzatorového pletiva.
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