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{57) Anotace:

Ohfivany fluidaéni prostor (1) a ochlazovany fluidaéni prostor
(2), které jsou v zafizeni umistény vedle sebe, jsou odd&leny
svislou teplosténnou plochou (13). Ve spodni &asti fluidaénich
prostort (1) a (2) jsou umistény klobouckové rosty (3) a (4),
ve kterych jsou vypustni hrdla (7) a (8). Pod kloboutkovymi
rosty (3) a{4) je situovan piivod (5) proudu ohfivaného plynu
a piivod (6) proudu ochlazovanéhoe plynu, nad
klobouckovymi rodty (3) a (4) je ohfivana fluidni vrstva (14) a
chlazena fluidni vrstva (15), jejichZ mezerovitost je dana v
rozmezi 0.85 aZ 0.99. V horni &asti zafizeni jsou plnici hrdla
(9) a (10) kazdého z fluidadnich prostord a zérovefi na kazdy
fluida¢ni prostor (1) a (2) v této &asti zafizeni navazuji odvody
(11) a (12) plyni, které jsou propojeny s odludovadi
ulétajicich Eastic. V altemnativnich feSenich m4 teplosménna
plocha (13) jednoduchy geometricky tvar, nebo je
profilovana, ke zvyZeni rozméru plochy. Odludova¥
ulétajicich astic je umistén ve fluidaénim prostoru (1) a (2)
nebo vn& celého zafizeni. Kloboudkové roty (3) a (4) jsou
umistény ve stejné tirovni nebo jsou oproti sobé vzajemné
svisle posunuty.




Fluidni vyménik tepla

Oblast technik
Vynalez se +tyk4 fluidniho vyméniku tepla, ktery slouzi k

vyméneé tepla mezi proudicimi plyny, obsahujicimi prachové

Céstice.
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Dosavadni stav techniky

Fluidni vyméniky tepla se poutivajl pro vyménu tepla mezi fludaénimi
tekutinami nebo mezi ¢4sticemi fluidnich vrsiev, zejména pfi vy3§ich teplotach.
Pro chlazeni jemnych &4stic se nejastdji pourfvaji zatizeni s cirkulujici mi
fluidnimi vrstvami.

Zatizeni s fluidnf vrstvou rozdélenou na dvé &asti svislou pfepazkou s otvory u
hladiny fluidnf vrstvy a nad fluidnim rodtem je popséno v patentu WO 9620781.
Teplo zprvni d4sti fluidni vrstvy se odvadi jodnak chlazenou prepézkou a
jednak vyménikem tepla, ponofenym do druhé &sti fluidnd vrstvy. lntenzita
chlazeni se fidi rychlosti pritoku &8stic otvory v chlazené pfepazce.

Zatizeni s cirkulujici fluidni vrstvou hrub¥ich 4stic, ve které vzmkaji nebo do
které jsou davkoviny jemné #astice je popséno v patentu WO9427717. Jemné
tastice, které jsou z fluidni vrstvy vynaSeny fluidaéni tekutinou se po odlouceni
a ochlazenf zavadi zpét do fluidni vrstvy, kterou ochlazuji.

Zalzeni se dvéma propojenymi cirkulujicimi fluidnimi vrstvami je popsano
v patentu WO9408194 a je ureno k vymén& tepla mezi dvéma proudy plynd
pomoci cirkulujicich &stic. V prvi cirkulujici fluidni vrstvé se ochlazené &astice
ohfivaji a sniXuji teplotu fluidadni tekutiny, kterou se ohfaté &¢dstice vynasdi do
odlugovate. Odloudené ddstice se dopravujf do drubé cirkulujici fluidni vrstvy,
kde se ochlazuji proudem fluidatni tekutiny a pifpadnd i ve vyméntku tepla.
Ochlazené &astice, vynd¥ené z drubé cirkulujici vrstvy fluidaéni tekutinou a
zachycené v odlutovati se mechanickym dopravnikem zavadi zp& do prvni
fluidnf vrstvy.

Nevyhodou fluidnfho vyméniku tepla podle patentu WO 9620781 je nemoZnost
uplného oddéleni obou proudd fluidatni tekutiny a jemnych praskovych podild,
obsaZenych ve fluidni vrstvé v ptipadech, kdy jejich miseni je z technologickych
divodii nepfipustné.

Podobné zalizeni s jednou cirkulujici vrstvou (napf, WO 9427717) neumoZni
oddéleny ohtev dvou fluidatnich tekutin,

Zatizeni se dvéma cirkulujfcimi fluidnimi vrstvami sice umoZni odd&lent
ohffvaného a ochlazovaného proudu tekutiny, neumoini v3ak dpiné odd&len
pra¥kovitych hmot pfi jejich ohfevu a chlazeni v cirkulujicich fluidnich
vistvach, protoZe Cdst praBkovitych hmot se zachyti v odludovatich, takZe
z prvni cirkulujici vistvy se vndsi do druhé a z druhé podobné do prvni.




Podstata vynalezu

Podstata re$eni fluidniho vymé&niku spocivad v tom, Ze ohrivany
fluidaéni prostor a ochlazovany fluidadni prostor, které jsou
v zarizeni umistény vedle sebe, jsou oddé&leny svislou
teplosménnou plochou. Ve spodni c&asti fluidadénich prostort
jsou umistény kloboudkové rodty, ve kterych jsou vypustni
hrdla. Pod klobouCkovymi ro$ty je situovan prived proudu
ohfivaného plynu a p¥ivod proudu ochlazovaného plynu, nad
klobouc¢kovymi rod$ty je ohfivand fluidni vrstva a chlazena
fluidni vrstva, jejichZ mezerovitost je déna v rozmezi 0.85 az
0.99. V horni ¢&4asti =zafizeni jsou plnici hrdla kazdého
z fluidadnich prostorit. Na kazdy fluidaéni prostor v této
Casti =zarizeni navazuji odvody plynti, které jsou propojeny
s odlucovaci ulétajicich c¢éastic.

Vyhodou navrhovaného feseni je jeho uziti v tom pfipade, kdy
je v proudu plynd vys$s$i obsah prachovych ¢&astic, az do
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mnozstvi 10 kg prachovych ¢éastic/ 1 m”plynu.

Pfehled obrazkd na vykresech
Vyndlez je blize specifikovén na vykresech, kde na obr. ¢. 1

je podélny fez fluidnim vyménikem, na obr. 2 je priény rez
dolni GAsti kruhového vyméniku s kruhovou teplosménnou plochou.
Na obr. 3 je priény #ez kruhovym vym&nikem s profilovanou
teplosménnou plochou a na obr. 4 je pravotihly tvar vymeéniku s

teplosménnou plochou.



Priklady provedeni vynadlezu

Pfiklad 1

Pri Zihéni kaolinu byl pro sniZeni spotfeby zemniho plynu
pouzit fluidni vyménik podle vynadlezu. V =zarizeni jsou
ohfivany fluida¢ni prostor 1 a ochlazovany fluida¢ni prostor
2 umistény vedle sebe a oddéleny jsou svislou teplosménnou
plochou 13 kruhového tvaru. Ve spodni ¢asti fluidacnich
prostori 1 a 2 jsou umistény kloboucdkové rosty 3 a 4 ve stejné
trovni a z nich jsou svisle spusténa vypustni hrdla 7 a 8, jak
je patrné z obr. 1. Pod klobouckovymi rosty 3 a 4 je situovan
ptivod 5 proudu ohrivaného plynu, ktery ma kénicky tvar
a privod 6 proudu ochlazovaného plynu. Nad klobouckovymi rosty
3 a 4 se nachazi ohfrivana fluidni vrstva 14 a chlazena fluidni
vrstva 15. Jejich mezerovitost je dana v rozmezi 0.85 az
0.99. Nahofe ma =zafrizeni plnici hrdla 9 a 10 ke kazdému
z fluidaénich prostor@ 1 a 2 a zarovei na kazdy fluidaé¢ni
prostor 1 a 2 navazuji odvedy 11 a 12 plynti. Ty jsou propojeny
s odludovaéi ulétajicich ¢astic, umisténymi v tomto pripadée
vné celého zatizeni.

Funkce zarizeni je  takova, zZe studena smés vzduchu
s praskovitym kaolinem vstupuje do fluidniho vyméniku privodem
5 a po rozdéleni klobouckovym rostém 3 se zavadi do ohrivané
fluidni vrstvy 14 tvorfené inertnimi Casticemi. Z této fluidni
vrstvy proudi ohrata smés vzduchu s kaolinem pfes ohrivany
fluida¢ni prostor 1 do odvodu 11 plynt. Horka smés spalin
s praskovitym kaolinem vstupuje do fluidniho vyméniku pfivodem
6 a po rozdéleni klobouckovym rod$tém 4 vstupuje do chlazené
fluidni vrstvy 15, tvofené inertnimi c&asticemi. Z chlazené
fluidni vrstvy 15 proudi ochlazend smés prasSkovitého kaolinu
se spalinami pres ohfivany fluida¢ni prostor 1 do odvodu 12
plynli. Teplosménné plocha 13 oddéluje ohfivanou fluidni vrstvu
14 od chlazené fluidni vrstvy 15. Plnéni a doplnovani ubytkd
tastic fluidnich vrstev 14 a 15 se provadi plnicimi hrdly
9 a 10. Fluidni vrstvy 14 a 15 je mozné pri pritoku vzduchu

nebo spalin odpoustét vypustémi 7 a 8.




Pfiklad 2

Pfi wvypalovani praskovitého lupku ve fluidnim ohnisti byl
pouzit fluidni vyménik, jehoZz plas$t ma pravouhly tvar, jak je
patrné z obr. 4. Stejné tak teplosménnd plocha 13 mé pravouhly
nepravidelny tvar, ke zvySeni jeji plochy a tim i ucinnosti

zarizeni.

Priklad 3

Bylo pouzito zafizeni, jehoZ podélny fez je patrny =z obr. 1 a
pri¢cny fez z obr. 3. Celkova plocha teplosménné plochy 13 je
nékolikandsobné vy$$§i nez v pfikladu 1. Tento typ zarizeni byl
uzit pfi 2zihani praskovitého kysliéniku wolframu ve fluidnim
ohnisti. Proudéni smési horkého kysliC¢niku s reakénimi plyny a
smési studeného kysli¢niku s vodikem je stejné jako v prvnim

prikladu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Fluidni vyménik tepla, vyznacujici se tim, zZe ohfivany
fluida¢ni prostor (1) a ochlazovany fluidac¢ni prostor (2),
které jsou v zafizeni umistény vedle sebe, jsou oddéleny
svislou teplosménnou plochou (13) a ve spodni casti
fluidacnich prostort (1) a (2) jsou umistény klobouckové rosty
(3) a (4), ve kterych jsou vypustni hrdla (7) a (8), a zaroven
je pod klobouckovymi rosty (3) a (4) situovan privod (5)
proudu ohrivaného plynu a privod (6) proudu ochlazovaného
plynu, nad klobouc¢kovymi rosty (3) a (4) je ohfivana fluidni
vrstva (14) a chlazena fluidni vrstva (15), jejichz
mezerovitost je dana v rozmezi 0.85 az 0.99, pridemz v horni
Casti zarizeni jsou plnici hrdia (9) a (10) kazdého
z fluidaénich prostori , a zAroven na kazdy fluidadni prostor
(1) a (2) v této ¢asti zarizeni navazuji odvody (11) a (12)

plynG, které jsou propojeny s odludovadi ulétajicich c&astic.

2. Fluidni vyménik tepla, podle naroku 1., vyznadujici se tim,
ze teplosménnd plocha (13) ma& jednoduchy geometricky tvar,

nebo je profilovana, ke zvySeni rozméru plochy.

3. Fluidni vyménik tepla, podle naroku 1. a 2. , vyznacdujici

se tim, 2Ze odluc¢ova¢ ulétajicich <castic, je umistén ve

fluida¢nim prostoru (1) a (2), nebo je umistén vné celého
zarizeni.
4., Fluidni vyménik tepla, podle ndroku 1. a 3. , vyznadujici

se tim, Ze klobouckové rosty (3) a (4) jsou umistény ve stejné

drovni nebo jsou oproti sobé vzajemné svisle posunuty.
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