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Vaippa, jossa on polysiloksaani-pehmennysainetta sisdltava
voideltu pintakerros

Tekninen alue

Tama patenttihakemus liittyy imukykyisiin kappalei-
siin kuten vaippoihin, vaippahousuihin, aikuisten pidatys-
kyvyttémyyssuojiin ja niiden kaltaisiin. Tarkemmin tama
kekgintd liittyy imukykyisiin kappaleisiin, joissa pinta-
kerroksen ulkopinnalla on liuospinnoite, joka voi siirtya
kayttdjan iholle tavallisen kosketuksen ja kayttajan liik-
keen ja/tai ruumiinlammén vaikutuksesta. Ta&ss& keksinndssé
kuvatut 1liuokset vahentavat eritteiden kiinnittymista
kadyttajaén iholle parantaen nain eritteiden puhdistamisen
helppoutta.

Keksinnén tausta

Saatavissa on monentyyppisid imukykyisid tuotteita,
kuten vaippoja, joilla on suuri virtsan imukyky. Taman-
tyyppiset kertakayttdtuotteet sisdltavat yleensa jonkin-
laisen nestetta lapaisevan materiaalin, imukykyisen sisuk-
sen ja nestettd lapaisemdttdmén taustamateriaalin. Vaikka-
kin tamaéntyyppiset imukykyiset rakenteet voivat olla erit-
tain tehokkaita nesteiden imemisessa, ne eivat pysty ime-
maadn suolen tuottamia eritteitd (jAljempé&nd kaytetdan ni-
mitystéd "eritteet"). Tyypillisesti eritteet ja&avat talteen
nestettd lapaisevan pintakerroksen ulkopinnan ja kayttajan
ihon wvaliin suuren osan niistd kiinnittyessad kayttdjan
iholle.

Eritteiden kiinnittymisen kayttadjan iholle estimi-
seksi hoitaja levitt&ad usein suojaavia tai "hylkivia" val-
misteita, kuten vaseliinia tai mineraalidljyad pakaroihin
ja perdaukon seudulle ennen imukykyisen tuotteen sijoitta-
mista kaytté&jan ylle. Tamd menettely sisadltda yleensad sen,
ettd hoitaja kaataa esimerkiksi 61jya tai liuosta kasiin-

s&, hieroo molempia kasidan yhteen t&mén aineen levitt&mi-
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seksi niihin ja sitten pyyhkii t&mén aineen vauvan iholle.
Taman tuhlaavan, sotkuisen ja helposti unohtuvan menette-
lyn poistamiseksi on tehty lukuisia yrityksi& valmistaa
imukykyisid kappaleita, jotka sisaltavat pintakerroksessa
suojaavaa tai hoitavaa ihonhoitoainetta.

Eras aine, jota on kaytetty voiteena vaippatuot-
teissa pehmentavand, suojaavana pinnoitteena, on mineraa-
1idljy. Mineraalidljy (tunnetaan myds nimelld vaseliinidl-
jy) on erilaisten nestemaisten hiilivetyjen seos, jotka on
saatu tislaamalla korkeassa lampdtilassa (eli 300 -
390 °C) kiehuvia raakadljyjakeita. Mineraalidljy on neste-
mainen huoneenlampdtilassa, esimerkiksi lampdtilassa 20 -
25 °C. Tuloksena tastd mineraalidljy on suhteellisen nes-
temainen ja juokseva, jopa levitettynad vaipan pintakerrok-
seen.

Koska mineraalidljy on nestemdinen ja juokseva huo-
neenlampdtilassa, silléd on taipumus olla pysymatta paikal-
laan pintakerroksen pinnassa, vaan sen sijaan se liikkuu
pintakerroksen lapi vaipan sis&osaan. Nain ollen suhteel-
lisen suuria maaria mineraalidljya pitdad levitt&a pinta-
kerrokseen haluttujen hoitavan tai suojaavan pinnoite-
livosten etujen saavuttamiseksi. Tam& johtaa paitsi n&iden
voideltujen vaippatuotteiden kustannusten kasvuun niin
myds muihin haitallisiin vaikutuksiin.

Erds naista haitallisista vaikutuksista on nesteen-
késittelyominaisuuksien heikkeneminen, koska suurilla ma&a-
rilld mineraalidljyad on taipumus tukkia pintakerroksen
aukkoja. Samoin mineraalidljyn kulkeutuessa vaipan sisa-
osaan silld on taipumus toimia hydrofobisena lisdaineena
heikentaen ndin alla olevan imukykyisen sisdosan, mikali
sellaista kaytetaan, imukykyéd. Tama& imukyvyn heikkeneminen
korostuu kun levitettdvan mineraalidljyn mia&rda lisatldan.

Vaikka mineraalidljyn madrada ei lisittiAisikain, sen
taipumuksella kulkeutua levittémisen j&lkeen on muita hai-

tallisia vaikutuksia. Esimerkiksi levitetty mineraalidliy
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voi kulkeutua voidellun vaippatuotteen pakkaus- tai kaare-
materiaaleihin, niiden sisd&an ja niiden la&vitse. Tama voi
luoda sulkutyyppisten pakkaus- tai kaarekalvojen tarpeen
tahrautumisen tai mineraalidljyn muun valumisen vaippa-
tuotteesta valttamiseksi.

N&in ollen olisi haluttua tarjota voideltuja vaip-
patuotteita, jotka: (1) omaavat halutut hoitavan tai suo-
jaavan pinnoiteliuoksen edut; (2) eivat vaadi suhteellisen
suuria maariad pinnoitteita, jotka ovat nestemaisid huo-
neenlampdtilassa (esimerkiksi mineraalidljy); (3) eivat
vaikuta haitallisesti vaippatuotteen imukykyyn; Jja (4)
eivit vaadi erityisia kaareita tai sulkumateriaaleja pak-
kaukseen.

US-patenttijulkaisu 3 585 998, Hayford et al., ker-
too kertakayttdisestd vauvanvaipasta, jonka sisavuorauk-
sessa on paineen alla murtuvia vauvadljya sisaltavia kap-
seleita. Tama patenttijulkaisu kertoo, ettd on haluttua
murtaa ndmi kapselit ennen vaipan kayttamistd kohdistamal-
la siihen paine sellaisilla taloustarvikkeilla, kuten kau-
limella, silitysraudalla jne. Tata samaa murtuvien kapse-
leiden periaatetta kadytetaan US-patenttijulkaisussa
3 464 413, Goldfarb et al., sellaisten siteiden valmista-
miseksi, jotka pystyvét toimittamaan laddkeainetta vammaan.
Molemmissa patenttijulkaisuissa kuvatuissa kappaleissa on
vakava haitta. Nimittdin ellei kapseleita murreta kayttéa-
malla painetta ennen vaipan tai siteen kayttamista, ndiden
kapseleiden sisdltama& ihonhoitocaine joko ei levity ollen-
kaan tai levittyy epatasaisesti jatt&en jotkin ihon alueet
pinnoittamatta.

US-patenttijulkaisu 3 896 807, Buchalter, kertoo
kappaleesta, joka on kyllastetty voideyhdisteen kiintealla
60ljyfaasilla, joka muodostaa voiteen kosteuden kiinnit-
tyessd siihen. Tamdn viitteen kuvaaman kappaleen suurin

haitta on se, etta edullisen aineen kulkeutuminen imuky-
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kyisesta kappaleesta iholle viivastyy ja toteutuu vain
silloin, kun kehon nesteit& vapautuu.

US-patenttijulkaisu 3 489 148, Duncan et al., kuvaa
hydrofobisen ja oleofobisen pintakerroksen kasittavai vau-
vanvaippaa, jossa osa pintakerroksesta on pinnoitettu epa-
jatkuvalla kalvolla &ljyistd materiaalia. TaAss& Duncan et
al. viitteessa kuvattujen vaippojen suurin haitta on se,
ettd hydrofobinen ja oleofobinen pintakerros ovat hitaita
edistamaan virtsan siirtymist& allaan oleviin imukykyisiin
sisdosiin. ‘

Nain ollen téamén keksinndén tarkoitus on tarjota
kertakayttdvaippa, Jjossa on hydrofiilinen pintakerros,
jolla on ylivoimaiset nesteenkasittelyominaisuudet.

Taman keksinndn lisatavoite on tarjota hydrofiili-
nen vaipan pintakerros, jossa on pintakerroksen ulkopin-
nalla sellainen liuospinnoite, Jjoka on siirrettivissa
kayttdjan iholle ja on tehokas vahent&dmd&n eritteiden
kiinnittymistd iholle parantaen nain eritteiden puhdista-
misen helppoutta.

Taman keksinndén haluttu lisdtavoite on vield tarjo-
ta voideltuja vaippatuotteita, (1) joilla on halutut erit-
teiden vapauttamisen, puhdistamisen, hoitavan tai suojaa-
van liuospinnoitteen edut; (2) jotka eivat vaadi suhteel-
lisen suuria mdaria mineraalidljya; (3) jotka eivat vaiku-
ta haitallisesti vaipan nesteenkéasittelyominaisuuksiin; ja
(4) jotka eivat vaadi erityisia kaare- tai sulkumateriaa-
leja pakkaamiseen.

Naméd ja muut tavoitteet saavutetaan kayttamalla

tata keksintda, mika tulee ilmeiseksi seuraavan kuvauksen
lukemisella.

Keksinnén yhteenveto

Tama keksintd liittyy kertakayttdvaippaan, jossa on
pintakerroksen ulkopinnalla sellainen liuospinnoite, joka
on puolikiinted tai kiinted huoneenlampdtilassa (eli lam-

pétilassa 20 °C) ja soveltuva siirrettaviksi kayttajén
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iholle, missa se toimii va&hentden eritteiden kiinnittymis-
tad kayttajan iholle parantaen nain eritteiden puhdistami-
sen helppoutta.

Lyhyesti, t&man keksinndén kertakayttdvaipat sisdl-
tavat:

A) nestettd lapaisemattdman taustakerroksen;

B) nestettd lapadisevan, hydrofiilisen pintakerrok-
sen, joka on liitetty mainittuun taustakerrokseen, missa
mainitussa pintakerroksessa on mainitun vaipan sis&osaa
kohti sijaitseva sisépinta ja kayttadjan ihoa kohti sijait-
seva ulkopinta, kun mainittua vaippaa kaytetaan, missa
vadhint&an osa mainitun pintakerroksen ulkopinnasta kasit-
t&a tehokkaan mddran voidepinnoitetta, joka on puolikiin-
ted tai kiintea lampdtilassa 20 °C ja joka on osittain
siirrettavissa kayttajan iholle, miss& mainittu liuos k&-
sittaa:

(i) noin 10 - 95 % oleellisesti vedetdnta pehmen-
nysainetta, jolla on muovin tai nesteen sakeus lampdtilas-
sa 20 °C ja joka kasitt&d yhdistetta valittuna ryhmasta,
jonka muodostavat raakadljypohjaiset pehmennysaineet, ras-
vahappoesteri-pehmennysaineet, alkyylietoksylaatti-pehmen-
nysaineet, polysiloksaani-pehmennysaineet ja niiden seok-
set;

(ii) noin 5 - 90 % ainetta, joka pystyy tekemaan
mainitun pehmennysaineen kiintedksi mainitulle pintaker-
roksen ulkopinnalle, missd mainitun kiintedksi tekevan
aineen sulamispiste on vdhint&ddn noin 35 °C; ja

C) imukykyisen sisdosan, joka sijaitsee mainitun
pintakerroksen ja mainitun taustakerroksen valissa.

Liuvospinnoitteen maara vahintaan osassa taman kek-
sinndén vaipan pintakerroksia vaihtelee edullisesti valilla
noin 0,0155 - 3,875 mg/cnﬁ (0,1 - 25 mg/in?), edullisemmin
noin 0,155 - 1,55 mg/cm® (1 - 10 mg/in?). T&man keksinndn
mukaiset voidellut vaipan pintakerrokset tarjoavat halutun

eritteiden puhdistamisen, hoitavan tai suojaavan liuospin-
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noitteen edut. Koska pehmennysaine on tehty oleellisen

kiintedksi pintakerroksen pinnalle, tarvitaan vAhemmin

liuoskoostumusta haluttujen ihonhoitoetujen antamiseksi.

Lisdksi erityiset sulku- tai kaaremateriaalit ovat tar-

peettomia tamdn keksinndn voideltujen vaippatuotteiden
pakkaamisessa.

Kuten jaljempana tarkastellaan, t&ma&n keksinndén
voidekoostumuksilla on edullisesti sellainen sulamispro-
fiili, ettd ne ovat huoneenlampdtilassa suhteellisen kiin-
teita ja sijaitsevat vaipan pintakerroksessa, ovat siir-
rettdvissd kayttédjalle ruumiinlampdtilassa ja eivat silti
ole taysin nestemaisid &darimmdisissd varastointiolosuh-
teissa.

Tarkeaa on se, etta taman keksinndédn liuoskoostumuk-

set ovat helposti siirrettavissad iholle tavallisen koske-

tuksen, kayttdjan liikkeen ja/tai ruumiinl&mmdn avulla.

Haluttamatta rajoittua teoriaan uskotaan, ettd liuoskoos-

tumus muuttaa ihon pintaenergiaa ja/taili muodostaa
teen'",

"es-
joka vahentad ihon affiniteettia eritteisiin. N&ain
ollen eritteilld on pienempi taipumus tarttua iholle ja ne
on helpompi poistaa.

Piirrosten lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on kaavamainen esitys, joka kuvaa edullista
menetelmda taman keksinndn liuoskoostumuksen levittamisek-
si vaipan pintakerroksiin.

Kuvio 2 on kaavamainen esitys, joka kuvaa vaihtoeh-
toista menetelmidd taman keksinndn liuoskoostumuksen levit-
tamiseksi vaipan pintakerroksiin.

Kuvio 3 on imukykyinen kappale taman keksinndén mu-
kaisen vaipan muodossa.

Keksinnén yksityiskohtainen kuvaus

Tassa kaytettynd termi "kasittaa" tarkoittaa, ettéa

eri komponentteja, valmistusaineita tai vaiheita voidaan

kayttaad yhteisesti taman keksinndén suorittamisessa. N&ain
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ollen termi "késittaa" pitda sisallaan rajoittavammat ter-
mit "koostuu oleellisesti" ja "koostuu (jostakin)".

Kaikki tassa kaytetyt prosenttiosuudet, suhteet ja
osuudet perustuvat painoon, ellei toisin ilmoiteta.

A. Imukykyinen kappale

Tassa kaytettyna termi "imukykyinen kappale" viit-
taa laitteisiin, Jjotka absorboivat ja pidattévat kehon
eritteitd, ja tarkemmin se viittaa laitteisiin, jotka ase-
tetaan kaytta&jien ihoa vasten kehosta poistuvien erilais-
ten eritteiden absorboimiseksi ja pidattémiseksi. Termia
"kertakayttdinen" kaytetdan tassa kuvaamaan imukykyisid
kappaleita, joita ei ole tarkoitus pesta tai muuten pa-
lauttaa kayttddn tai kayttadd uudelleen imukykyisena kappa-
leena yhden kaytdn jalkeen. Esimerkkeja kertakayttdisista
imukykyisista kappaleista ovat naisten hygieniatuotteet,
kuten vanulaput ja pikkuhousunsuojat, vaipat, pidatysky-
vyttdémyyssuojat, vaipanpidikkeet, vaippahousut ja niiden
kaltaiset.

Kertakayttdiset imukykyiset kappaleet kasittavat
tyypillisesti nestettd lapadisevan pintakerroksen, pinta-
kerrokseen kiinnitetyn nestetta lapaisemattOman taustaker-
roksen ja imukykyisen sisdosan, joka sijaitsee pintaker-
roksen ja taustakerroksen valissa. Kertakayttdisissa imu-
kykyisissa kappaleissa ja niiden komponenteissa, kuten
pintakerroksessa, taustakerroksessa, imukykyisessa sisa-
osassa ja mahdollisissa muissa naiden komponenttien ker-
roksissa on kehopinta ja vaatepinta. Tassd kaytettyna "ke-
hopinta" tarkoittaa kappaleen tai komponentin sitad pintaa,
jota on tarkoitus pitda kayttédjan kehoa kohti tai sen vie-
ressi, kun taas "vaatepinta" on sitd vastaan ja sita on
tarkoitus pitad tai se sijaitsee kayttajan kehon tai alus-
vaatteiden vieressd, kun kertakdyttdistad imukykyistd kap-
paletta kaytetaan.

Seuraava kuvaus tarkastelee yleisesti imukykyisen

sisdosan, pintakerroksen ja taustakerroksen materiaaleja,
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jotka ovat kayttdkelpoisia kertakayttdisissid imukykyisissa
materiaaleissa. On ymmarrettava, ettd tadmd yleinen kuvaus
koskee naita imukykyisten kappaleiden tiettyj& komponent-
teja, jotka esitetddn kuviossa 3 ja joita kuvataan edel-
leen alla, niiden muiden kertakdyttdisten imukykyisten
kappaleiden komponenttien lis&ksi, joita téass& kuvataan
yleisesti.

Yleisesti, imukykyinen sisdosa pystyy absorboimaan
tai pidattamdé&n nesteitd (esimerkiksi kuukautisvuotoja,
virtsaa ja/tai muita kehon eritteitd). Imukykyinen sis&osa
on edullisesti kokoonpuristettava, muotoutuva eikd &rsytéa
kayttadjan ihoa. Imukykyinen sisdosa voidaan wvalmistaa
usean kokoisena ja muotoisena (esimerkiksi nelikulmaisena,
tiimalasin muotoisena, "T"-muotoisena, luunmuotoisena,
asymmetrisenad, jne). Tamdn keksinndén imukykyisten kompo-
siittien lisaksi imukykyinen sisus voi sisdlt&d mitad ta-
hansa monista erilaisista imukykyisiss& kappaleissa ylei-
sesti kaytettavista nestetté absorboivista materiaaleista,
kuten hienoksi jauhettua sellua, josta kdytetddn yleisesti
nimitystd airfelt. Esimerkkej& muista sopivista imukykyi-
sistd materiaaleista kaytettavaksi imukykyisessid sis&osas-
sa ovat krepattu selluloosavanu; sulapuhalletut polymeerit
kuten coform; kemiallisesti jaykistetyt, muunnetut tai
silloitetut selluloosakuidut; synteettiset kuidut kuten
poimutetut polyesterikuidut; turvepehku, pehmopaperi, ku-
ten pehmopaperikadreet ja -laminaatit; imukykyiset vaah-
dot; imukykyiset sienet; superabsorbenttipolymeerit; imu-
kykyiset geeliytyvat materiaalit; tai mik& tahansa vastaa-

va materiaali tai materiaalien vhdistelm&, tai n&iden

. seokset.

Imukykyisen sisdosan muoto ja rakenne voi myds
vaihdella (esimerkiksi imukykyisessd sisdosassa voi olla
eri halkaisijan vydhykkeitd ja/tai sellainen profiili,
joka on paksumpi keskeltd; hydrofiilisyyden muutoksia;

taman keksinnén imukykyisen komposiitin muutoksia; super-
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absorbentin muutoksia; tai alhaisemman keskimddraisen ti-
heyden tai alhaisemman keskimdaraisen pintapainon vydhyk-
keitd, esimerkiksi vastaanottovydhykkeitd; tai ne voivat
sis&dltdad yhden tai useamman kerroksen tai rakenteen). Imu-
kykyisen sisdosan kokonaisimukyvyn tulisi kuitenkin olla
yhteensopiva tamédn imukykyisen kappaleen suunnitellun
kuorman ja aiotun kaytdn kanssa. Lisdksi imukykyisen sisa-
osan kokoa ja imukykyd voidaan vaihdella sopimaan eri
kayttodihin kuten vaippoihin, pidatyskyvyttdmyystyynyihin,
pikkuhousunsuojiin, tavallisiin selluvanutyynyihin, vyli
yén kaytettdviin selluvanutyynyihin ja sopiviksi kaytta-
jille vauvoista aikuisiin.

Imukykyinen sisdosa vol sisaltad muita imukykyisia
komponentteja, joita usein kaytetaan imukykyisissa kappa-
leissa, esimerkiksi puuterikerroksen, imeytymis- tai vas-
taanottokerroksen tai toisen pintakerroksen kayttdjan mu-
kavuuden parantamiseksi.

Pintakerros on edullisesti mukautuva, pehmedn tun-
tuinen eikd &rsytd kayttadjén ihoa. Lisdksi pintakerros on
nestettd lapdisevad sallien nesteiden (esimerkiksi kuukau-
tisvuodon ja/tai virtsan) kulkemisen helposti sen paksuu-
den l&api. Sopiva pintakerros voi olla valmistettu monista
erilaisista materiaaleista, kuten kudotuista tai huovite-
tuista materiaaleista (esimerkiksi huovitettu kuituverk-
ko) ; polymeerimateriaaleista, kuten reidllisistd muova-
tuista kestomuovikalvoista, reiallisista muovikalvoista ja
hydraulisesti vedetyistd kestomuovikalvoista; huokoisista
vaahdoista; verkkomaisista vaahdoista; verkkomaisista kes-
tomuovikalvoista; ja kestomuovisista harsokankaista. Sopi-
vat kudotut ja huovitetut materiaalit voivat koostua luon-
nonkuiduista (esimerkiksi puu- tai puuvillakuiduista),
synteettisistad kuiduista (esimerkiksi polymeerikuiduista
kuten polyesteri-, polypropeeni- tai polyeteenikuiduista)
tai luonnon ja synteettisten kuitujen yhdistelmasta. Kun

pintakerros koostuu huovitetusta verkosta, taéma verkko voi
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olla valmistettu useilla tunnetuilla tekniikoilla. Esimer-
kiksi tama verkko voi olla kehratty, karstattu, markala-
dottu, sulapuhallettu, vedelld sekoitettu, yllid olevien
yhdistelmd tai niiden kaltainen.

Taustakerros on nestettd  (esimerkiksi kuukautis-
vuotoa ja/tai virtsaa) lapdisemidtdédn ja se on edullisesti
valmistettu ohuesta muovikalvosta, vaikkakin muita jousta-
via nestetta lapaisemattdémid materiaaleja voidaan myds
kayttaad. Tassa kaytettynad termi "joustava" tarkoittaa ma-
teriaaleja, jotka ovat mukautuvia ja muotoutuvat helposti
ihmiskehon yleisiin muotoihin ja kaariin. Taustakerros
estda imukykyisen sisdosan absorboimien ja pidattamia
eritteita kastelemasta kappaleita, jotka ovat kosketukses-
sa imukykyisen kappaleen kanssa, kuten wvuodevaatteita,
housuja, pyjamaa ja alusvaatteita. Taustakerros voi n&in
ollen kdsittaa kudottua tai huovitettua materiaalia, poly-
meerikalvoja, kuten polyeteenia tai polypropeenia olevia
kestomuovikalvoja tai komposiittimateriaaleja, kuten kal-
vopinnoitettua huovitettua materiaalia. Sopiva taustaker-
ros on polyeteenikalvo, jonka paksuus on noin 0,012 -
0,051 mm. Esimerkillisid polyeteenikalvoja valmistavat
Clopay Corporation, Cincinnati, Ohio, nimellad P18-1401, ja
Tredegar Film Products, Terre Haute, Indiana, nimelld XP-
39385. Taustakerros on edullisesti kohokuvioitu ja/tai
mattapinnoitettu enemmdn vaatemaisen ulkonddn antamiseksi.
Lisdksi taustakerros voi sallia hdéyryjen poistumisen imu-
kykyisestd sis&osasta (eli taustakerros on hengittava)
estden silti eritteiden kulkeutumisen taustakerroksen 1la-
pi. Taustakerroksen koon maaraavat imukykyisen sisdosan
koko ja wvalittu imukykyisen kappaleen rakenne.

Taustakerros ja pintakerros sijaitsevat vastaavasti
imukykyisen sis@osan vaatepinnan ja kehopinnan vieressa.
Imukykyinen sisaosa on edullisesti kiinnitetty pintaker-
rokseen, taustakerrokseen tai molempiin milli tahansa tun-

netulla kiinnitystavalla (ei esitetty kuviossa 3), kuten
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niilla, jotka alalla tunnettaan. Kuitenkin tarkastellaan
tamén keksinndn suoritusmuotoa, jossa koko imukykyisen
sisdosan osa on kiinnittamdtdn joko pintakerrokseen, taus-
takerrokseen tai molempiin.

Esimerkiksi taustakerros ja/tai pintakerros voivat
olla liitettyja imukykyiseen sisdosaan tai toisiinsa yhte-
naisellad jatkuvalla liimakerroksella, kuvioidulla liima-
kerroksella tai liiman erillisill& viivojen, spiraalien
tai pisteiden kuviolla. Liimoja, joiden on havaittu olevan
tyydyttaviéd, valmistaa H. B. Fuller Company, St. Paul,
Minnesota tavaranimelld HL-1258. Kiinnityskeino ké&sittii
edullisesti liimakuitujen avoimen verkoston kuten kuvataan
US-patenttijulkaisussa 4 573 986, Minetola et al., 4. maa-
liskuuta, 1986, ja joka on liitetty tah&n viitteend. Esi-
merkinomainen liimakuitujen avoimella verkostolla toteu-
tettu kiinnityskeino kasittda useita linjoja liimakuituja,
jotka on kierretty spiraalimaiseen muotoon, kuten kuvail-
laan laitteistolla ja menetelmilla, jotka esitet&an US-
, dr., 7. lokakuu-
ta, 1975; US-patenttijulkaisussa 4 785 996, Ziecker et
al., 22. marraskuuta, 1987; ja US-patenttijulkaisussa
4 842 666, Werenicz, 27. kesakuuta, 1989. Kukin naistéa

patenttijulkaisuista on liitetty tdha&n viitteend. Vaihto-

patenttijulkaisussa 3 911 173, Sprague

ehtoisesti kiinnityskeino voi olla lampdésidos, painesidos,
ultraddnisidos, dynaamis-mekaaninen sidos tai mika tahansa
muu sopiva kiinnityskeino tai naiden kiinnityskeinojen
yvhdistelmat kuten alalla tunnetaan.

Edullinen kertakayttdinen imukykyinen kappale, jos-
sa tamdn keksinnén voideltuja pintakerroksia voidaan kayt-
tad, ovat vaipat. Tassa kaytettynad termi "vaippa" tarkoit-
taa yleisesti vauvojen ja pidatyskyvyttdémien henkildiden
ylla olevaa imukykyist& kappaletta, jota pidetadn kaytta-
jan keskikehon alaosassa. Toisin sanoen termi "vaippa"
sisaltaa vauvanvaipat, harjoitushousut, aikuisten pidatys-

kyvyttdmyyssuojat, jne.
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Kuvio 3 on tasokuva taman keksinndén vaipasta 50
litistetyssé&, suoristetussa tilassaan (eli elastisesti
aikaansaatu supistuminen venytetty takaisin) osien raken-
teesta ollessa leikattu pois kuvasta vaipan 50 rakenteen
esittamiseksi selkedmmin ja vaipan 50 sen osan, joka on
kadyttajasta poispdin, ulkopinnan, ollessa suunnattu katso-
jaa kohti. Kuten kuviossa 3 esitetdan, vaippa 50 kasittda
edullisesti nestettad lapaisevan pintakerroksen 520; pinta-
kerrokseen 520 yhdistetyn nestetta lapdisemattdman tausta-
kerroksen 530; imukykyisen sisdosan 540, joka sijaitsee
pintakerroksen 520 ja taustakerroksen 530 valissa, missa
imukykyisessd sisdosassa 540 on vaatetta kohti oleva pinta
542, kehoa kohti oleva pinta 544, sivureunat 546, vydtard-
reunat 548 ja korvakkeet 549. Vaippa 50 kasittad edulli-
sesti elastiset jalka-aukot 550; useampaan kohtaan merki-
tyn elastisen vydtardn 560; ja kiinnitysjarjestelman, joka
on useampaan kohtaan yleisesti merkitty numerolla 570.

Kuviossa 3 vaipassa 50 kuvataan olevan ulkopinta
52, ulkopintaa 52 vastaan oleva sisapinta 54, ensimmainen
vydtardosa 56, toinen vydtardosa 58 ja aarireuna 51, jonka
maadraavat vaipan 50 ulkoreunat, joista pituussuuntaiset
reunat on merkitty luvulla 55 ja paatyreunat on merkitty
luvulla 57. (Koska alan taitaja tietad, ettd vaipan kuva-
taan yleisesti sisdltavan kaksi vydtardosaa ja haaraosan
nadiden vydtardosien valissa, terminologian yksinkertaisuu-
den vuoksi téssad patenttihakemuksessa vaipan 50 kuvataan
sis&dltavadn ainoastaan vydtardosat, jotka sisaltavat osan
vaippaa, jota tyypillisesti nimitettdisiin haaraosaksi.)
Vaipan 50 sisapinta 54 kasittad vaipan 50 sen osan, joka
sijaitsee kayttajan kehon vieressa kaytdn aikana (eli si-
sé&pinnan 54 muodostavat yleensa vahintdan osa pintakerrok-
sesta 520 ja muista komponenteista, Jjotka wvoivat olla
kiinnitettyj& pintakerrokseen 520). Ulkopinta 52 kasittaa
vaipan 50 sen osan, joka sijaitsee poispain kayttajan ke-

hosta kaytdédn aikana (eli ulkopinnan 52 muodostavat yleensa
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vahintaan osa taustakerroksesta 530 ja muista komponen-
teista, jotka voivat olla kiinnitettyjad taustakerrokseen
530) . (Tassd kaytettynad siitd osasta vaippaa 50 tai sen
komponentteja, jotka sijaitsevat kayttédjaa kohti, kayte-
tdan myds nimitysta kehon vastainen pinta. Samalla tavoin
kayttédjastd poispain olevasta osasta kaytetddn myds téssi
nimitysta vaatteen vastainen pinta.) Ensimmainen vyotard-
osa 56 ja toinen vydtardosa 58 ulottuvat vastaavasti aari-
reunan 51 paatyreunoilta 57 wvaipan 50 sivusuuntaiselle
keskilinjalle 53. Kuviossa 3 esitetddn myds pituussuuntai-
nen keskilinja 59.

Kuvio 3 esittad vaipan 50 edullista suoritusmuo-
toa, Jjossa pintakerroksen 520 ja taustakerroksen 530
pituus- ja leveysmitat ovat yleisesti suuremmat kuin imu-
kykyisen sis&osan 540 vastaavat mitat. Elastiset jalka-
aukot 550 ja taustakerros 530 ulottuvat imukykyisen sisé-
osan 540 reunojen yli muodostaen ndin vaipan 50 darireunan
51.

Tamadn keksinndén vaipoilla voi olla useita tunne-
tuista rakenteista, missd niiden imukykyiset sisdosat on
sovitettu tahan keksintddn. Esimerkillisid rakenteita ku-
vataan US-patenttijulkaisussa 3 860 003, Buell, 14. tammi-
kuuta, 1975; US-patenttijulkaisussa 5 151 092, Buell et
al., 29. syyskuuta, 1992; US-patenttijulkaisussa
5 221 274, Buell et al., 22. kes&kuuta, 1993. Kukin naistéa
patenttijulkaisuista on liitetty tahdn viitteen&d. Muita
vaipparakenteita, joihin t&m& keksintd voidaan helposti
sovittaa, kuvataan vireilld olevassa US-patenttihakemuk-
sessa 08/203 456, kirjattu 28. helmikuuta, 1994, liitetty
tdhan viitteenad. Naissa patenttijulkaisuissa kuvatut vaip-
pojen imukykyiset sisdosat voidaan ndiden opetusten valos-
sa sovittaa sisaltamdan tamdn keksinndén imukykyistd kompo-
siittia niiss& kuvattuna imukykyisend geeliytyvan& mate-
riaalina.
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Pintakerros 520, joka on erityisen sopiva kaytetta-
vaksi vaipassa 50, on karstattu ja termisesti sitoutunut
kangasalan taitajien tuntemilla tavoilla. T&m&n keksinndn
tyydyttava pintakerros kdsittdé tapulipituisia polypropee-
nikuituja, joiden denieriluku on noin 2,2. Téssa kaytetty-
nd termi "tapulipituiset kuidut" tarkoittaa niitd kuituija,
joiden pituus on va&hint&&n noin 15,9 mm. Edullisesti pin-
takerroksen pintapaino on noin 14 - 25 grammaa per nelid-
metri. Sopivaa pintakerrosta valmistaa Veratec Inc., Divi-
sion of International Paper Company, Walpole, Mass. nimel-
14 p-8.

Vaipan 50 pintakerros 520 valmistetaan edullisesti
hydrofiilisest& materiaalista nesteiden (esimerkiksi virt-
san) nopean kulkeutumisen edistamiseksi pintakerroksen
lapi. Mik&li pintakerros on wvalmistettu hydrofobisesta
materiaalista, ainakin pintakerroksen ylépinta on késitel-
ty hydrofiiliseksi siten, ettd nesteet kulkeutuvat pinta-
kerroksen lapi nopeammin. Tamd pienentdd sitd todenndkdi-
syyttd&, ettd kehon eritteet pikemminkin virtaavat pois
pintakerroksesta kuin imeytyvat pintakerroksen lapi ja
absorboituvat imukykyiseen sisdosaan. Pintakerros voidaan
tehda hydrofiiliseksi kasittelemalld se pinta-aktiivisella
aineella. Sopivia menetelmid pintakerroksen kasittelemi-
seksi pinta-aktiivisella aineella ovat pintakerrosmate-
riaalin sumuttaminen pinta-aktiivisella aineella ja t&mén
materiaalin upottaminen pinta-aktiiviseen aineeseen. Yksi-
tyiskohtaisempi kuvaus t&llaisesta kasittelystd ja hydro-
fiilisyydesta 16ytyy US-patenttijulkaisusta 4 988 344,
otsikoltaan "Absorbent Articles with Multiple Layer Absor-
bent Layers", Reising et al., 29. tammikuuta, 1991, ja
US-patenttijulkaisusta 4 988 345, otsikoltaan "Absorbent
Articles with Rapid Acquiring Absorbent Cores", Reising et
al., 29. tammikuuta, 1991, jotka molemmat on liitetty ta-
han viitteina.



10

15

20

25

30

15

Tasséd kuvatussa vaipan edullisessa suoritusmuodossa
taustakerros 530 on muunnetun tiimalasin muotoinen ulot-
tuen imukykyisen sisdosan yli vahint&an noin 1,3 - 6,4 cm
matkan vaipan koko aarireunan matkalla.

Imukykyinen sis&osa 540 voi olla mit& tahansa kokoa
tai muotoa, joka on yvhteensopiva vaipan 50 kanssa. Eradssa
vaipan 50 edullisessa suoritusmuodossa on asymmetrinen,
muunnettu T-muotoinen imukykyinen sisdosa 540, jossa on
korvakkeet ensimmaisessa vydtardosassa mutta joka on ylei-
sesti suorakaiteen muotoinen toisesta vydtadrdosasta. Esi-
merkinomaisia imukykyisid rakenteita kaytettavaksi t&man
keksinndén imukykyisend sisdosana, jotka ovat saavuttaneet
laajan hyvaksynnan ja kaupallista menestysta, kuvataan
US-patenttijulkaisussa 4 610 678, otsikoltaan "High-Densi-
ty Absorbent Structures", Weisman et al., 9. syyskuuta,
1986; US-patenttijulkaisussa 4 673 402, otsikoltaan
"Absorbent Articles With Dual-Layered Cores", Weisman et
al., 16. kesakuuta, 1987; US-patenttijulkaisussa
4 888 231, otsikoltaan "Absorbent Core Having A Dusting
Layer", Angstadt, 19. joulukuuta, 1989; ja US-patenttijul-
kaisussa 4 834 735, otsikoltaan "High Density Absorbent
Members Having Lower Density and Lower Basis Weight
Acquisition Zones", Alemany et al., 30. toukokuuta, 1989.
Imukykyinen sisdosa voi lisdksi k&sittad kaksiosaisen si-
susjarjestelmén, joka sisaltaad kemiallisesti jaykistettyja
kuituja olevan vastaanotto/jakautumissisuksen, joka si-
jaitsee imukykyisen varastoivan sisdosan ylla kuten kuva-
taan yksityiskohtaisesti US-patenttijulkaisussa 5 234 423,
otsikoltaan "Absorbent Article With Elastic Waist Feature
and Enhanced Absorbency", Alemany et al., 10. elokuuta,
1993; ja US-patenttijulkaisussa 5 147 345, otsikoltaan
"High Efficiency Absorbent Articles For Incontinence Mana-
gement", Young, LaVon and Taylor, 15. syyskuuta, 1992.

Kaikki namd patenttijulkaisut on liitetty tahén viitteeni.
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Edullisessa suoritusmuodossa vaippa 50 kasittaa
lisdksi elastiset jalka-aukot 550 parannetun nesteiden ja
muiden kehon eritteiden pidattamiseksi; elastisen vydtard-
osan 560, joka tarjoaa paremman istuvuuden ja pidatysky-
vyn; ja kiinnitysjarjestelman 570, joka muodostaa sivu-
kiinnikkeen 58 limittdiselld rakenteella siten, ettd sivu-
suuntaiset jannitykset pidetda&n vaipan reunojen sisalla
vaipan pitamiseksi kayttajan ylla. Vaippa 50 voi kasittaa
myds elastiset sivulevyt (ei esitetty) vydtardosissa 56 ja
58 elastisen venyvyyden tarjoamiseksi, joka antaa mukavam-
man ja mukautuvamman sopivuuden ja tehokkaamman vaipan 50
kayttamisen.

Elastiset jalka-aukot 550 voidaan toteuttaa useilla
eri rakenteilla kuten niillé, joita kuvataan US-patentti-
julkaisussa 3 860 003; US-patenttijulkaisussa 4 909 803,
Aziz et al., 20. maaliskuuta, 1990; US-patenttijulkaisussa
4 695 278, Lawson, 22. syyskuuta, 1987; ja US-patenttijul-
kaisussa 4 795 454, Dragoo, 3. tammikuuta, 1989, joista
kukin on liitetty tdhan viitteeni.

Elastinen vyotardosa kasittdld edullisesti elastisen
vydtardnauhan (el esitetty), joka voidaan toteuttaa useil-
la eri rakenteilla kuten niilla, joita kuvataan US-patent-
tijulkaisussa 4 515 595, Kievit et al., 7. toukokuuta,
1985; US-patenttijulkaisussa 5 026 364, Robertson, 25.
kesdkuuta, 1991; ja ylla mainitussa US-patenttijulkaisussa
5 151 092, Buell et al., 29. syyskuuta, 1992 kunkin naistéa
viitteistd ollessa liitetty tahan viitteeni.

Elastiset sivulevyt voidaan toteuttaa useilla eri
rakenteilla. Esimerkkejd vaipoista, joissa elastiset sivu-
levyt sijaitsevat vaippojen korvakkeissa (korvakelapissa),
kuvataan US-patenttijulkaisussa 4 857 067, Wood et al.,
15. elokuuta, 1989; US-patenttijulkaisussa 4 381 781,
Sciaraffa et al., 3. toukokuuta, 1983; US-patenttijulkai-
sussa 4 938 753, Van Gompel et al., 3. heindkuuta, 15890;
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ja US-patenttijulkaisussa 5 151 092, Buell et al., 29.
syyskuuta, 1992, joista kukin on liitetty tdhé&n viitteenai.
Esimerkillisid kiinnitysjarjestelmid 570 kuvataan
US-patenttijulkaisussa 4 846 815, Scripps, 11. heindkuuta,
1989; US-patenttijulkaisussa 4 894 060, Nestegard, 16.
tammikuuta, 1990; US-patenttijulkaisussa 4 946 527, Batt-
rell, 7. elokuuta, 1990; US-patenttijulkaisussa 3 848 594,
Buell, 19. marraskuuta, 1974; US-patenttijulkaisussa
Bl 4 662 875, Hirotsu et al., 5. toukokuuta, 1987; ja
US-patenttijulkaisussa 5 151 092, Buell et al., 29. syys-
kuuta, 1992, joista kukin on liitetty tédhan viitteena.

Vaippa 50 sovitetaan kayttajan vylle edullisesti
asettamalla yksi vaipan vydétardosista, edullisesti toinen
vyodtardosa 58, kayttajan selén alle ja vetamdlla loppuosa
vaipasta kayttédjan jalkojen valistd siten, ettd toinen
vydtardosa, edullisesti ensimmdinen vydtardosa 56, asete-
taan kayttajan etuosan editse. Sitten kiinnitysjarjestelma
kiinnitetaan sivusauman aikaansaamiseksi.

Taman keksinndn voidellut pintakerrokset ovat kayt-
tékelpoisia myds vaippahousuissa. Termi "vaippahousut"
tassa kaytettynd viittaa kertakayttdisiin vaatekappalei-
siin, joissa on muotoillut sivu- ja jalka-aukot. Vaippa-
housut asetetaan kayttajan ylle sijoittamalla kayttajan
jalat jalka-aukkoihin ja vetamdll& harjoitushousut paikal-
leen kaytt&jan alaruumiin ylle. Sopivia harjoitushousuja
kuvataan US-patenttijulkaisussa 5 246 433, Hasse et al.,
21. syyskuuta, 1993.

Toinen kertakdyttdinen imukykyinen kappale, jossa
taman keksinndén voidellut pintakerrokset ovat kayttdokel-
poisia, ovat pidatyskyvyttdémyyssuojat. Termi "pidatysky-
vyttdOmyyssuoja" tarkoittaa tyynyja, alusvaatteita (tyyny-
j&, jotka pidetdan paikallaan samantyyppiselld kiinnitys-
menetelmé&lla, kuten vydlla tai sen kaltaisella), imuky-
kyisten kappaleiden lisukkeita, imukykyisten kappaleiden

kapasiteettia lisdavia valineitéa, pikkuhousunsuojia, vuo-
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detyynyja ja niiden kaltaisia riippumatta siit&, onko nii-
den kayttdja aikuinen tai muu pidatyskyvytdén henkild. So-
pivia pidatyskyvyttdmyyssuojia kuvataan US-patenttijulkai-
sussa 4 253 461, Strickland et al., 3. maaliskuuta, 1981;
US-patenttijulkaisuissa 4 597 760 Jja 4 597 761, Buell;
yllamainitussa US-patenttijulkaisussa 4 704 115; US-pa-
tenttijulkaisussa 4 9509 802, Ahr et al.; US-patenttijul-
kaisussa 4 964 860, Gipson et al., 23. lokakuuta, 1990; ja
US-patenttihakemuksessa 07/637 090, Noel et al., kirjattu
3. tammikuuta, 1991 (PCT-julkaisu WO 92/11830, julkaistu
23. heindkuuta, 1992).

Liuoskoostumus

Taman keksinnén liuoskoostumukset ovat kiinteita
tai useammin puolikiinteita lampdtilassa 20 °C eli huo-
neenlampdétilassa. "Puolikiinteallad" tarkoitetaan, etta
liuoskoostumuksen reologia on pseudoplastisille tai plas-
tisille nesteille tyypillinen. Kun leikkausvoimia ei kay-
teta, liuoskoostumusten ulkomuoto voi olla puolikiintead,
mutta ne voidaan saada virtaamaan leikkausvoimia lis&&amal-
la. Tama aiheutuu siita, ettd vaikka liuoskoostumus sisdl-
tadad padasiassa kiinteit& komponentteja, se sisdltda myds
pienen méadran nestemaisia komponentteja.

Tamadn keksinndén liuoskoostumukset ovat v&hint&an
puolikiinteitd huoneenlampétilassa voiteen kulkeutumisen
minimoimiseksi. Lisa&ksi n&iden liuoskoostumusten lopulli-
nen sulamispiste (100 % nestettd) on edullisesti korkeampi
kuin mahdolliset "ankarat" varastointiolosuhteet, jotka
voivat olla yli 45 °C (esimerkiksi wvarasto Arizonassa,
auton tavarasailid Floridassa, jne.).

Erityisesti t&man keksinndén liuoskoostumuksilla

tulisi olla seuraavanlainen sulamisprofiili:
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Ominaisuus Edullinen Edullisin
alue alue

% nestettd huoneenlampdtilassa 2 - 50 3 - 25

(20 °Q)

% nestetta ruumiinlampdtilassa 25 - 95 30 - 90

(37 °C)

lopullinen sulamispiste (°C) =238 245

Ollessaan kiinteitd tai puolikiinteit& huoneenlam-
potilassa ndilla liuoskoostumuksilla ei ole taipumusta
virrata ja kulkeutua vaipan pintakerroksen, johon ne levi-
tetdan,

sisdosaan. Tamad tarkoittaa, etta tarvitaan vahem-

man liuoskoostumusta haluttujen hoitavan tai suojaavan
pinnoitevoiteen etujen saavuttamiseksi.

Levitettdessd wvaipan pintakerroksen ulkopinnalle
tamadn keksinnén liuoskoostumukset ovat siirrettavissa
kayttadjén iholle tavallisen kosketuksen ja kayttajan liik-
keen ja/tai ruumiinldmmdén vaikutuksesta. Tarke&t& on, ettd
tassa keksinndssd kuvatut voiteet vahentavat eritteiden
kiinnittymista k&yttdjan iholle parantaen ndin eritteiden

puhdistamisen helppoutta.

Taman keksinndn wvaipan pintakerrokset sisaltavat
tehokkaan mddrén liuoskoostumusta. Tassd kaytettynd "teho-
kas maard liuospinnoitetta" tarkoittaa sellaista ma&raa
tiettyd liuoskoostumusta, joka levitettynd vaipan pinta-
kerrokseen on tehokas vahentamdan eritteiden kiinnittymis-
ta kayttajan iholle. Tietenkin tehokas mdara liuospinnoi-
tetta riippuu suuressa maarin kyseisestd kaytettavasta

liuvoskoostumuksesta.

Taman keksinndén liuoskoostumukset kasittavat: (1)
pehmennysaineita; (2) pehmennysaineen kiinteytysaineita;
(3) valinnaisesti hydrofiiliéié pinta-aktiivisia aineita;
ja (4) muita valinnaisia komponentteja.

Muodostettujen liuoskoostumusten, jotka sis&ltavat
pehmennysainétta, kiinteytysainetta ja valinnaisia kompo-

nentteja, viskositeetin tulisi olla niin korkea kuin mah-
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dollista voiteen virtaamisen vaipan sisdosaan estamiseksi.
Valitettavasti korkeat viskositeetit voivat mydés johtaa
liuoskoostumuksgiin, joita on vaikea levittaad ilman kasit-
telyongelmia. Nain ollen on saavutettava sellainen tasa-
paino, ettad viskositeetit ovat riitté&va&n korkeat liuos-
koostumusten pitamiseksi wvaipan pintakerroksen pinnalla,
mutta ei niin korkeat, ettd ne aiheuttavat kasittelyongel-
mia. Sopivat viskositeetit liuoskoostumuksille ovat tyy-
pillisesti v&lilld noin 5 - 200 senttipoisea, edullisesti
noin 15 - 100 senttipoisea mitattuna lampdtilassa 60 °C.

1. Pehmennysaine

Tarkein aktiivinen ainesosa naissd liuoskoostumuk-
sissa on yvksi tai useampi pehmennysaine. Tassa kaytettyna
pehmennysaine on materiaali, joka pehmentaa, rauhoittaa,
hoitaa, pinnoittaa, voitelee, kosteuttaa tai puhdistaa
ihoa. Tyypillisesti pehmennysaine toteuttaa useampia nais-
t& tavoitteista, kuten rauhoittaa, kosteuttaa ja voitelee
ihoa. Taman keksinndén tarkoituksessa naiden pehmennysai-
neiden sakeus on joko muovimainen tai nestemainen lampdti-
lassa 20 °C eli huoneenléampdtilassa. Ta&ma nimenomainen
pehmennysaineen sakeus sallii liuoskoostumuksen antaa peh-
medn, voitelevan, liuosmaisen tuntuman.

Tassad keksinndssd kayttdkelpoiset pehmennysaineet
ovat myds oleellisen vedettdmid. "Oleellisen vedettdémalla"
tarkoitetaan, ettda vettd ei ole tarkoituksellisesti lis&at-
ty pehmennysaineeseen. Veden lisaaminen pehmennysaineeseen
ei ole wvalttamatdéntad valmistettaessa t&madn keksinndn
liuvoskoostumuksia, ja se voisi vaatia lisdksi kuivausvai-
heen. Kuitenkin pienia tai jaanndésmaaria pehmennysaineessa
olevaa vettd, joka havaitaan tuloksena esimerkiksi ympa-
rdivan kosteuden vaikutuksesta, voidaan sallia ilman hai-
tallista vaikutusta. Tyypillisesti tdssa keksinndssa kay-
tettavat pehmennysaineet sisadltavat noin 5 % tai vadhemman
vettd, edullisesti noin 1 % tai vdhemman vettd, edullisim-

min noin 0,5 % tali vahemmdn vetta.
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Tassd keksinndssad kayttdkelpoiset pehmennysaineet
voivat olla raakadljypohjaisia, rasvahappoesterityyppisia,
alkyylietoksylaattityyppisid, rasvahappoesterietoksylaat-
teja, rasva-alkoholityyppisid, polysiloksaanityyppisia tai
nadiden pehmennysaineiden seoksia. Sopivia raakadljypohjai-
sia pehmennysaineita ovat ne hiilivedyt tai hiilivetyjen
seokset, joiden ketjun pituudet ovat 16 - 32 hiiliatomia.
Raakadljypohjaisia hiilivetyja&, joilla on na&mé& ketjun pi-
tuudet, ovat mineraalidljy (tunnetaan mydés nimelld "vase-
liinidljy") ja  vaseliini (tunnetaan mydés nimilla
"maavaha", "raakadljyvaseliini" ja "luonnon vaseliini").
Mineraalidljy viittaa yleensad vahemmdn viskooseihin seok-
siin hiilivetyja, joissa on 16 - 20 hiiliatomia. Raakadljy
viittaa yleensa enemman viskooseihin seoksiin hiilivetyja,
joissa on 16 - 32 hijliatomia. Vaseliini ja mineraalidljy
ovat erityisen edullisia pehmennysaineita tamé&n keksinnén
liuoskoostumuksissa.

Sopivia rasvahappoesterityyppisid pehmennysaineita
ovat ne, jotka on johdettu Cj,;3-rasvahapoista, edullisesti
tyydyttyneista Cygp-rasvahapoista, Jja lyhytketjuisista
(C,g-, edullisesti C;;-) monohydrisisté& alkoholeista. Edus-
tavia esimerkkeja téallaisista estereistd ovat metyylipal-
mitaatti, metyylistearaatti, isopropyylilauraatti, isopro-
pyylimyristaatti, isopropyylipalmitaatti, etyyliheksyyli-
palmitaatti ja niiden seokset. Sopivia rasvahappoesteri-
pehmennysaineita voidaan Jjohtaa myds pidempiketjuisten
rasva-alkoholien (Cjg-, edullisesti Cj6-) ja lyhyempiket-
juisten rasvahappojen, esimerkiksi maitohapon estereista
kuten lauryylilaktaatti ja setyylilaktaatti.

Sopivia alkyylietoksylaattityyppisid pehmennysai-
neita ovat Cjp-rasva-alkoholietoksylaatit, joiden keski-
madrainen etoksyloitumisaste on noin 2 - 30. Edullisesti
rasva-alkoholietoksylaatti-pehmennysaine valitaan ryhmés-
ta, jonka muodostavat lauryyli-, setyyli- ja stearyyli-

etoksylaatit, joiden keskimd&rdinen etoksyloitumisaste on
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noin 2 - 23, ja niiden seokset. Edustavia esimerkkeji t&l-
laisista alkyylietoksylaateista ovat laureth-3 (lauryyli-
etoksylaatti, jonka keskimddrdinen etoksyloitumisaste on
3), laureth-23 (lauryylietoksylaatti, jonka keskima&rainen
etoksyloitumisaste on 23), ceteth-10 (setyylialkoholietok-
sylaatti, jonka keskimdadrdinen etoksyloitumisaste on 10)
ja steareth-10 (stearyylialkoholietoksylaatti, jonka kes-
kimdarainen etoksyloitumisaste on 10). Naité alkyylietok-
sylaatti-pehmennysaineita kaytetaan tyypillisesti yhdessa
raakadljypohjaisten pehmennysaineiden kuten wvaseliinin
kanssa alkyylietoksylaatti-pehmennysaineen ja raakadljy-
pohjaisen pehmennysaineen painosuhteella noin 1:1 - 1:5,
edullisesti noin 1:1 - 1:4.

Sopivia rasva-alkocholityyppisi& pehmennysaineita
ovat Cj,p-rasva-alkoholit, edullisesti Ciq3-rasva-alkoholit.
Edustavia esimerkkeja ovat setyylialkoholi ja stearyylial-
koholi ja niiden seokset. Naitd rasva-alkoholi-pehmennys-
aineita kaytetédan tyypillisesti yhdessa raakadljypohjais-
ten pehmennysaineiden kuten vaseliinin kanssa rasva-alko-
holi-pehmennysaineen ja raakadljypohjaisen pehmennysaineen
painosuhteella noin 1:1 - 1:5, edullisesti noin 1:1 - 1:2.

Muita sopivan tyyppisid pehmennysaineita kaytetta-
vaksi tassa keksinndssa ovat polysiloksaaniyhdisteet.
Yleisesti sopivia polysiloksaanimateriaaleja kdytettavaksi
tassd keksinndssad ovat ne, joissa on seuraavan rakenteen

monomeerisid siloksaaniyksikdita:

jossa R; ja R, kummallekin itsendiselle siloksaanimonomee-
riyksikdlle wvoivat kumpikin itsendisesti olla vety tai
mika tahansa alkyyli, aryyli, alkenyyli, aralkyyli, syklo-
alkyyli, halogenoitu hiilivety tai muu radikaali. Mika
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tahansa tallaisista radikaaleista voidaan substituoida tai
sen substituutio purkaa. Mink& tahansa tietyn monomeeriyk-
gsikdén R;- ja R,-radikaalit voivat olla erilaiset kuin seu-
raavan kiinnittyneen monomeeriyksikdn vastaavat funktio-
naalisuudet. Lisaksi polysiloksaani voi olla suoraketjui-
nen, haaraketjuinen tai silld wvoi olla syklinen rakenne.
Radikaalit R; ja R, voivat lisdksi olla itsendisesti muita
silaanifunktionaalisuuksia, kuten siloksaaneja, polysilok-
saaneja, silaaneja ja polysilaaneja, mutta ei niihin ra-
joittuen. Radikaalit R; ja R, voivat sis&lt&d mitd tahansa
useista orgaanisista funktionaalisuuksista kuten esimer-
kiksi alkoholi-, karboksyylihappo-, fenyyli- ja amiini-
funktionaalisuuksia.

Esimerkkejd alkyyliradikaaleista ovat metyyli,
etyyli, propyyli, butyyli, pentyyli, heksyyli, oktyyli,
oktadekyyli ja niiden kaltaiset. Esimerkillisid alkenyyli-
radikaaleja ovat vinyyli, allyyli ja niiden kaltaiset.
Esimerkillisia aryyliradikaaleja ovat fenyyli, difenyyli,
naftyyli ja niiden kaltaiset. Esimerkillisid alkaryylira-
dikaaleja ovat tolyyli, ksylyyli, etyylifenyyli ja niiden
kaltaiset. Esimerkillisid aralkyyliradikaaleja ovat bent-
syyli, alfa-fenyylietyyli, beta-fenyylietyyli, alfa-fenyy-
libutyyli ja niiden kaltaiset. Esimerkillisia sykloalkyy-
liradikaaleja ovat syklobutyyli, syklopentyyli, syklohek-
syyli ja niiden kaltaiset. Esimerkillisid halogenoituja
hiilivetyradikaaleja ovat kloorimetyyli, bromietyyli, tet-
rafluorietyyli, fluorietyyli, trifluorietyyli, trifluori-
tolyyli, heksafluoriksylyyli ja niiden kaltaiset.

Kayttdkelpoisten polysiloksaanien viskositeetti voi
vaihdella niin laajalti kuin polysiloksaanien viskositeet-
ti yleisesti vaihtelee, kunhan polysiloksaani on juokseva
tai voidaan tehdad juoksevaksi sen levittamiseksi vaipan
pintakerrokseen. Tamd sisdltdd, mutta ei rajoittavasti,
niinkin alhaisen viskositeetin kuin 5 sentti-stokesia (mi-

tattuna lampdtilassa 37 °C lasiviskometrilld) - noin
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20 000 000 senttistokesia. Edullisesti polysiloksaanien
viskositeetti lampdtilassa 37 °C on valilld noin 5 - 5 000
senttistokesia, edullisemmin noin 5 - 2 000 senttistoke-
sia, edullisimmin noin 100 - 1 000 senttistokesia. Korkean
viskositeetin polysiloksaaneja, jotka itsessdan eivat ole
juoksevia, voidaan levittda tehokkaasti vaipan pintaker-
roksiin sellaisilla menetelmilld kuten esimerkiksi emul-
goimalla polysiloksaani pinta-aktiiviseen aineeseen tai
kadyttédmallad polysiloksaania liucksessa liuottimen, kuten
heksaanin kanssa, esitetty vain esimerkkitarkoituksessa.
Varsinaisia menetelmid polysiloksaani-pehmennysaineiden
levittamiseksi vaipan pintakerroksiin kuvataan yksityis-
kohtaisesti jaljempana. _

Edullisia polysiloksaaniyhdisteita kaytettavaksi
tassa keksinndssa kuvataan US-patenttijulkaisussa
5 059 282 (Ampulski et al.), mydnnetty 22. lokakuuta,
1991, joka on liitetty t&hdn viitteend. Erityisen edulli-
sia polysiloksaaniyhdisteitd kaytettavaksi pehmennysainei-
na taman keksinndn liuoskoostumuksissa ovat fenyylifunk-
tionaaliset polymetyylisiloksaaniyhdisteet (esimerkiksi
Dow Corning 556 Cosmetic-Grade Fluid: polyfenyylimetyyli-
siloksaani) ja setyyli- tail stearyylifunktionalisoidut
dimetikonit kuten vastaavasti Dow 2502- ja Dow 2503-poly-
siloksaaniliuokset. Tallaisen fenyylifunktionaalisilla tai
alkyyliryhmilld tehdyn substituoinnin 1lisaksi tehokas
substituointi voidaan tehdd amino-, karboksyyli-, hydrok-
syyli-, eetteri-, polyeetteri-, aldehydi-, ketoni-, ami-
di-, esteri- ja tioliryhmilld. NAista tehokkaista substi-
tuenttiryhmistad fenyyli-, amino-, alkyyli-, karboksyyli-
ja hydroksyyliryhmdt sisaltava& ryhmdjoukko on edullisempi
kuin muut ja fenyylifunktionaaliset ryhmat ovat edullisim-
pia.

bRaakaéljypohjaisten pehmennysaineiden, rasvahappo-
esteri-pehmennysaineiden, rasvahappoesterietoksylaattien,

alkyylietoksylaatti-pehmennysaineiden, rasva-alkoholi-peh-
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mennysaineiden ja polysiloksaanien ohella tassad keksinnds-
s kayttdkelpoiset pehmennysaineet voivat sisaltda pienia .
madrid (esimerkiksi jopa 10 % pehmennysaineen kokonaism&a-
réstd) muita, tavanomaisia pehmennysaineita. Naita muita,
tavanomaisia pehmennysaineita ovat prdpeeniglykoli, glyse-
riini, trieteeniglykoli, valaanpaadljy tai muut wvahat,
rasvahapot ja rasva-alkoholieetterit, joiden rasvaketjussa
on 12 - 28 hiiliatomia, kuten steariinihappo, propoksyloi-
dut rasva-alkoholit; Cp,s-rasvahappojen glyseridit, aseto-
glyseridit ja etoksyloidut glyseridit; polyhydroksialkoho-
lien muut rasvaesterit; lanoliini ja sen johdannaiset.
N&ditd muita pehmennysaineita tulisi sisdllyttaa sillé ta-
voin, ettd liuoskoostumuksen puolikiintedt tai kiinteat
ominaisuudet sailyvat.

Pehmennysaineen maara, Jjoka voidaan sisallyttdaa
liuvoskoostumukseen, riippuu useista tekijdista kuten kay-
tettavasta pehmennysaineesta, halutuista liuosmaisista
eduista, liuoskoostumuksen muista komponenteista ja naiden

kaltaisista tekijdista. Liuvoskoostumus voi sisdltdad noin

10 - 95 % pehmennysainetta. Edullisesti 1liuoskoostumus
sisadltdd noin 20 - 80 %, edullisimmin noin 40 - 75 % peh-
mennysainetta.

2. Kiinteytysaine

Erityisen t&rkea ainesosa taman keksinndén liuos-
koostumuksissa on aine, joka pystyy tekemd&n pehmennysai-
neen kiintedksi vaipan pintakerroksen padlla, mihin tama
liuoskoostumus on levitetty. Koska koostumuksessa olevalla
pehmennysaineella on muovin tai nesteen sakeus lampdtilas-
sa 20 °C, sillad on taipumus virrata tai kulkeutua, jopa
altistettaessa kohtuullisille leikkausvoimille. Levitet-
tdessd vaipan pintakerrokseen, erityisesti sulatetussa tai
sulassa tilassa, pehmennysaine ei pysy pddasiassa pinta-
kerroksen pinnalla. Sen sijaan pehmennysaineella on taipu-

mus kulkeutua ja virrata vaipan sisaosaan.
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Tamd pehmennysaineen kulkeutuminen vaipan sisdosaan
voi aiheuttaa ei-toivottuja vaikutuksia vaipan sisdosan
imukykyyn useiden taman keksinndén liuoskoostumuksissa kay-
tettyjen pehmennysaineiden hydrofobisen luonteen johdosta.
Ta&m& tarkoittaa myds, ettd vaipan pintakerfokseen on levi-
tettava paljon enemman pehmennysainetta haluttujen hoita-
van tai suojaavan voiteen etujen saavuttamiseksi. Pehmen-
nysaineen maaran kasvattaminen paitsi lisdd kustannuksia
niin myds pahentaa ei-toivottua vaikutusta vaipan sisaosan
imukykyyn. '

Kiinteytysaine vaikuttaa t&t& pehmennysaineen tai-
pumusta kulkeutua tai virrata vastaan pitamallé pehmennys-
aineen padasiassa paikallaan vaipan pintakerroksen pinnal-
la, mihin taméd liuoskoostumus on levitetty. Taman uskotaan
johtuvan osittain siitd, ettd kiinteytysaine nostaa liuos-
koostumuksen sulamispisteen pehmennysaineen sulamispisteen
ylapuolelle. Koska kiinteytysaine on my6s sekoittuva peh-
mennysaineen kanssa (tai liukenee pehmennysaineeseen sopi-
van emulgaattorin avulla), se myds vangitsee pehmennysai-
neen vaipan pintakerroksen pinnalle.

On myds edullista "lukita" kiinteytysaine wvaipan
pintakerroksen pinnalle. Tamd voidaan saavuttaa kayttamal-
14 kiinteytysaineita, jotka kiteytyvat (eli kiinteytyvat)
nopeasti pintakerroksen pinnalla. Lisdksi vaipan pintaker-
roksen ulkopuolinen jadhdyttaminen puhaltimilla, tuuletti-
milla jne. voi nopeuttaa kiinteytysaineen kiteytymistéa.

Sen lisdksi, ettd kiinteytysaine on sekoittuva (tai
liukeneva) pehmennysaineeseen, sen sulamispisteen on olta-
va vahintdan noin 35 °C. Nain on, jotta kiinteytysaineella
sellaisenaan ei olisi taipumusta kulkeutua tai virrata.
Edullisten kiinteytysaineiden sulamispisteet ovat vahin-
tdadn noin 40 °C. Tyypillisesti kiinteytysaineen sulamis-
piste on valillad noin 50 - 150 °C.

Téhan keksintddn sopivat kiinteytysaineet wvoivat

kasittaa jésenen valittuna ryhmastd, jonka muodostavat
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Cup-rasva-alkoholit, Cpy-rasvahapot ja Cnm-fasva—alkoho—
lietoksylaatit, joiden keskimdardinen etoksyloitumisaste
on valilla 2 - 30, ja niiden seokset. Edullisia kiintey-
tysaineita ovat Cmn—rasva—alkdholit, edullisimmin valittu-
na ryhmasté, jonka muodostavat setyylialkoholi, stearyy-
lialkoholi ja niiden seokset. Setyylialkoholien ja stea-
ryylialkoholien seokset ovat erityisen edullisia. Muita
edullisia kiinteytysaineita ovat Cis;3-rasvahapot, edulli-
simmin wvalittuna ryhmésta, jonka muodostavat palmitiini-
happo, steariinihappo ja niiden seokset. Palmitiinihapon
ja steariinihapon seokset ovat erityisen edullisia. Vielad
muita edullisia kiinteytysaineita ovat Cyg-rasva-alkyyli-
etoksylaatit, joiden keskimdarainen etoksyloitumisaste on
v&lilla noin 5 - 20. Edullisesti rasva-alkoholit, rasvaha-
pot ja rasva-alkoholit ovat lineaarisia.

Tarkedtd on, ettd namd edulliset kiinteytysaineet
kuten Cy43-rasva-alkoholit kasvattavat voiteen kiteytymis-
nopeutta aiheuttaen voiteen kiteytymisen nopeammin perus-
aineen pinnalle. Nain ollen wvoidaan kayttad pienempia
livosmadriad tai voidaan toteuttaa ylivoimainen voiteen
tuntuma. Perinteisesti pehmeyden aikaansaamiseksi tarvit-
taisiin suurempia liuosmdadrid naiden nesteiden virtauksen
vaipan sisaosaan vuoksi.

Muuntyyppisid kiinteytysaineita voidaan kayttaa
joko yksindédn tai yhdessa yllakuvattujen rasva-alkoholien,
rasvahappojen ja rasva-alkoholietoksylaattien kanssa. Esi-
merkkejd naista muuntyyppisistd kiinteytysaineista ovat
polyhydroksirasvahappoesterit, polyhydroksirasvahappoami-
dit ja niiden seokset. Edullisissa estereissd on kolme tai
enemman vapaita hydroksiryhmid polyhydroksiosassa, ja ne
ovat tyypillisesti luonteeltaan ionittomia. Niiden, jotka
kayttavat vaipan pintakerroksia, joihin liuoskoostumuksia
on levitetty, mahdollisen ihon herkkyyden johdosta n&iden

esterien ja amidien tulisi olla suhteellisen mietoja ja
ihoa arsyttamattdmia.
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Sopivat polyhydroksirasvahappoesterit, joita kayte-
t34n téssi keksinndssa, ovat kaavaltaan:

R—C—01—Y

jossa R on Csy-hiilivetyradikaaliryhmd, edullisesti suora-
ketjuinen C;g-alkyyli tai -alkenyyli, edullisemmin suora-
ketjuinen Cy;s-alkyyli tai -alkenyyli, edullisimmin suora-
ketjuinen C;;;-alkyyli tai -alkenyyli, tai niiden seos; Y
on polyhydroksihiilivetyradikaaliosa, jossa on hiilivety-
radikaaliketju, jossa vahinta&n 2 vapaata hydroksyylia on
kiinnittynyt suoraan ketjuun; ja n on vadhintadan 1. Sopivia
Y-ryhmida voidaan johtaa polyoleista kuten glyserolista,
pentaerytritolista; sokereista kuten raffinoosista, malto-
dekstroosista, galaktoosista, sukroosista, glukoosista,
ksyloosista, fruktoosista, maltoosista, laktoosista, man-
noosista ja erytroosista; sokerialkoholeista, kuten ery-
tritolista, ksylitolista, malitolista, mannitolista ja
sorbitolista; ja sokerialkoholien anhydrideista kuten sor-
bitaanista.

Eras luokka sopivia polyhydroksirasvahappoestereita
kaytettévaksi tassa keksinndssd kasittdad tietyt sorbitaa-
niesterit, edullisesti tyydyttyneiden C4yn-rasvahappojen
sorbitaaniesterit. Johtuen siitd tavasta, jolla ne tyypil-
lisesti valmistetaan, namad sorbitaaniesterit kasittavat
vleensa mono-, di-, tri- jne. estereiden seoksia. Edusta-
via esimerkkejd sopivista sorbitaaniestereistd ovat sorbi-
taanipalmitaatit (esimerkiksi SPAN 40), sorbitaanistearaa-
tit (esimerkiksi SPAN 60) ja sorbitaanibehenaatit, jotka
kadsittavat naiden sorbitaaniestereiden yhtd tai useampaa
mono-, -di- ja -triesteriversiota, esimerkiksi sorbitaani-

mono-, -di- ja -tripalmitaatti, sorbitaanimono-, -di- ja



.
)
.

N
wn

.
. .

s see © eon
.

X}

29

-tristearaatti, sorbitaanimono-, -di- ja -tribehenaatti,
samoin kuin sekoitetut talihappo-sorbitaanimono-, -di- ja
-triesterit. Voidaan kayttda myds eri sorbitaaniestereiden
seoksia, kuten sorbitaanipalmitaatteja sorbitaanistearaat-
tien kanssa. Erityisen edullisia sorbitaaniestereitd ovat
sorbitaani-stearaatit, tyypillisesti mono-, di- ja tries-
tereiden (ja pienen maaran tetraesteria) seoksina kuten
SPAN 60 ja sorbitaanistearaatit, joita myy Lonza, Inc.
kauppanimelld GLYCOMUL-S. Vaikka namé& sorbitaaniesterit
sisdltavat tyypillisesti mono-, di- ja triestereiden ja
pienen madrdn tetraesterid seoksia, mono- ja diesterit
ovat yleensd vallitsevia osaslajeja naissa seoksissa.

Toinen luokka sopivia polyhydroksirasvahappoeste-
reitd kaytettavaksi tassa keksinndssa kasittda tietyt gly-
seryylimonoesterit, edullisesti tyydyttyneiden Ci¢y-rasva-
happojen glyseryylimonoesterit, kuten glyseryylimonostea-
raatti, glyseryylimonopalmitaatti ja glyseryylimonobehe-
naatti. Jalleen kuten sorbitaaniesterit, glyseryylimonoes-
teriseokset sisaltavat tyypillisesti jonkin verran di- ja
triesteria. Kuitenkin tallaisten seosten tulisi sisaltaa
vallitsevasti glyseryylimonoesteriosaslajia ollakseen
kadyttdkelpoinen tassd keksinndssa.

Toinen luokka sopivia polyhydroksirasvahappoeste-
reitd kaytettavaksi tassd keksinndssa kasittaa tietyt suk-
roosirasvahappoesterit, edullisesti tyydyttyneet sukroosin
Ci.;m-rasvahappoesterit. Sukroosimonoesterit ja -diesterit
ovat erityisen edullisia ja naita ovat sukroosimono- ja
-distearaatti ja sukroosimono- ja -dilauraatti.

Sopivat polyhydroksirasvahappoamidit kdytettavaksi
tassa keksinndéssd ovat kaavaltaan:

R1
.
R2—C—N—Z
jossa R! on H, Cj4-hiilivetyradikaali, 2-hydroksietyyli,
2-hydroksipropyyli, metoksietyyli, metoksipropyyli tai



.
.
.

L]
L ]
eece ssee oo

- veve
.o
.

e vee

10

15

20

25

30

35

30

niiden seos, edullisesti C;4-alkyyli, metoksietyyli tai
metoksipropyyli, edullisemmin C;- tai C,-alkyyli tai metok-
sipropyyli, edullisimmin C;-alkyyli (eli metyyli) tai me-
toksipropyyli; ja R? on Csj;-hiilivetyradikaaliryhma, edul-
lisesti suoraketjuinen C;j-alkyyli tai -alkenyyli, edulli-
semmin suoraketjuinen Cg-alkyyli tai -alkenyyli, edulli-
simmin suoraketjuinen C;.;-alkyyli tai -alkenyyli, tai nii-
den seos; ja Z on polyhydroksihiilivetyradikaaliosa, jossa
lineaarisessa hiilivetyradikaaliketjussa vahintaan 3 hyd-
roksyyli&d on kiinnittynyt suoraan ketjuun. Katso US-pa-
tenttijulkaisu 5 174 927 (Honsa), mydnnetty 29. joulukuu-
ta, 1992 (liitetty taten viitteena), joka kuvaa n&ita po-
lyhydroksirasvahappoamideja samoin kuin niiden valmistus-
ta.

Z-osa johdetaan edullisesti pelkistyvastd sokerista
pelkistavassad aminointireaktiossa; edullisimmin glysityy-
li. Sopivia pelkistyvid sokereita ovat glukoosi, fruktoo-
si, maltoosi, laktoosi, galaktoosi, mannoosi ja ksyloosi.
Runsaasti dekstroosia sisaltavaa maissisiirappia, runsaas-
ti fruktoosia sisalta&vad maissisiirappia ja runsaasti mal-
toosia sis&ltavaa maissisiirappia voidaan kayttia& samoin
kuin yl1la lueteltuja yksittdisia sokereita. Na&mé& maissi-
siirapit voivat antaa sokerikomponenttien seocksia Z-osaan.

Z-osa valitaan edullisesti ryhmdstad, jonka muodos-
tavat -CH,- (CHOH) ,-CH,0H, -CH (CH,OH) - [ (CHOH) ,,] -CH,0H, -CH,OH-
CH,- (CHOH) , (CHOR?) (CHOH) -CH,0H, miss& n on kokonaisluku va-
1i114 3 - 5 ja R® on H tai syklinen tai alifaattinen mono-
sakkaridi. Edullisimpia ovat glysityylit, joissa n on 4,
erityisesti -CH,- (CHOH),-CH,0H.

Y114 olevassa kaavassa R! voi olla esimerkiksi N-me-
tyyli, N-etyyli, N-propyyli, N-isopropyyli, N-butyyli,
N-2-hydroksietyyli, N-metoksipropyyli tai N-2-hydroksipro-
pyyli. R? voidaan valita muodostamaan esimerkiksi kookos-
amideja, stearamideja, oleamideja, lauramideja, myristami-

deja, kaprikamideja, palmitamideja, taliamideja, Jjne.
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Z-osa voi olla 1l-deoksiglusityyli, 2-deoksifruktityyli,
l1-deoksimaltityyli, 1-deoksilaktityyli, 1-deoksigalakti-
tyyli, l-deoksimannityyli, 1l-deoksimaltotriotityyli, jne.

Edullisimmat polyhydroksirasvahappoamidit ovat
vleiseltd kaavaltaan:

o v ¢
R2—C—N—CHy;—+CH-1-CH,—OH
4

jossa R! on metyyli tai metoksipropyyli, R® on suoraketjui-
nen C;.p-alkyyli- tai

-alkenyyliryhmd. Naitd ovat N-lauryyli-N-metyyliglukamidi,
N-lauryyli-N-metoksipropyyliglukamidi, N-kookos-N-metyyli-
glukamidi, N-kookos-N-metoksipropyyliglukamidi, N-palmi-
tyyli-N-metoksipropyyliglukamidi,N-tali-N-metyyliglukami-
di tai N-tali-N-metoksipropyyliglukamidi.

Kuten aiemmin huomautettiin, jotkin kiinteytysai-
neet vaativat emulgaattoria liuetakseen pehmennysainee-
seen. Nain on erityisesti tiettyjen glukamidien kuten HLB-
arvon vahintdan noin 7 N-alkyyli-N-metoksipropyyliglukami-
dien tapauksessa. Sopivia emulgaattoreita ovat tyypilli-
sesti ne, joiden HLB-arvot ovat alle noin 7. T&ss& suh-
teessa aiemmin kuvattujen sorbitaaniestereiden kuten sor-
bitaanistearaattien, joiden HLB-arvot ovat noin 4,9 tai
alle, on havaittu olevan kayttdkelpoisia naiden glukamidi-
kiinteytysaineiden liuottamisessa vaseliiniin. Muita sopi-
via emulgaattoreita ovat steareth-2 (stearyylialkoholien
polyeteeniglykolieettereitda, Jjotka noudattavat kaavaa
CH; (CH,) 7 (OCH,CH;) ,OH, jossa n on keskimddrin 2, sorbitaani-
tristearaatti, isosorbidilauraatti ja glyseryylimono-stea-
raatti. Emulgaattoria voidaan sisdllyttda riittava maara
kiinteytysaineen liuottamiseksi pehmennysaineeseen siten,
ettd saavutetaan oleellisen homogeeninen seos. Esimerkiksi

noin l:1-seos N-kookos-N-metyyliglukamidia ja vaseliinia,
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joka ei tavallisesti sula yksifaasiseokseksi, sulaa yksi-
faasiseokseksi lisdttédessa emulgaattorina 20 % 1l:1-seosta
steareth-2:sta ja sorbitaanitristearaattia.

Muuntyyppisia ainesosia, joita voidaan k&yttaa
kiinteytysaineina joko yksindan tai yhdessa yll& mainittu-
jen kiinteytysaineiden kanssa, ovat vahat, kuten karnauba,
mehildisvaha, kandelilla, parafiini, seresiini, esparto,
ouricuri, rezovaha ja muut tunnetut vahat. Edullisesti
vaha on parafiinivaha. Esimerkki erityisen edullisesta
parafiinivahasta on Parrafin S.P. 434, valmistaja Strahl
and Pitsch Inc., P.O. Box 1098, West Babylon, NY 11704.

Liuoskoostumukseen lisattavan kiinteytysaineen maa-
ra riippuu useista tekijdistad, kuten kaytettavasta pehmen-
nysaineesta, kaytettavasta kiinteytysaineesta, tarvitaanko
emulgaattoria kiinteytysaineen liuottamiseksi pehmennysai-
neeseen, liuoskoostumuksen muista komponenteista ja taman
kaltaisista tekijdistd. Liuoskoostumus voi kéasittdad noin
5 - 90 % kiinteytysainetta. Edullisesti liuoskoostumus ka-
sittdd noin 5 - 50 %, edullisimmin noin 10 - 40 % kiintey-
tysainetta.

3. Valinnainen hydrofiilinen pinta-aktiivinen aine

Kuten ylla& mainittiin, on eritt&in haluttua, etté
vaipan pintakerros on valmistettu hydrofiilisestd mate-
riaalista nesteiden (esimerkiksi virtsan) nopean kulkeutu-
misen pintakerroksen lapi edistamiseksi. Samalla tavoin on
tarkeatad, etta liuoskoostumus on myds riittavan kastuva
sen varmistamiseksi, ett& nesteet kulkeutuvat nopeammin
pintakerroksen lapi. Tam& pienentdd sitd todennakdisyytta,
etta kehon eritteet pikemminkin virtaavat pois pintaker-
roksesta kuin imeytyvat pintakerroksen lapi ja absorboitu-
vat imukykyiseen sisdosaan. Riippuen taman keksinndn
liuoskoostumuksessa kaytettavasta kiinteytysaineesta voi-
daan tarvita 1lisattadvaa hydrofiilistd pinta-aktiivista
ainetta (tai hydrofiilisten pinta-aktiivisten aineiden

seosta) kastuvuuden parantamiseksi. Esimerkiksi joillakin
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kiinteytysaineilla, kuten N-kookos-N-metoksipropyyligluka-
midilla HLB-arvot ovat vahintdan noin 7, ja ne ovat riit-
tavan kastuvia ilman hydrofiilisen pinta-aktiivisen aineen
lis&dadmista. Muut kiinteytysaineet kuten Ci4g-rasva-alkoho-
lit, joiden HLB-arvot ovat alle noin 7, vaativat hydrofii-
lisen pinta-aktiivisen aineen lisdamista kastumisen paran-
tamiseksi, kun liuoskoostumusta levitetd3n vaipan pinta-
kerroksiin. Samalla tavoin hydrofobinen pehmennysaine, ku-
ten vaseliini, vaatii hydrofiilisen pinta-aktiivisen ai-
neen lisiamista.

Sopivat hydrofiiliset pinta-aktiiviset aineet ovat
sekoittuvia pehmennysaineen Jja kiinteytysaineen kanssa
muodostaen homogeenisia seocksia. Niiden, jotka kayttavat
kertakayttdisid imukykyisid tuotteita, joihin liuoskoostu-
muksia on levitetty, mahdollisen ihon herkkyyden johdosta
naiden pinta-aktiivisten aineiden tulisi olla suhteellisen
mietoja ja ihoa arsyttamattdmia. Tyypillisesti nama hydro-
fiiliset pinta-aktiiviset aineet ovat ionittomia ollakseen
paitsi ihoa &rsyttamattdémia niin myds muiden ei-toivottu-
jen wvaikutusten, esimerkiksi wvetolujuuden heikkenemisen,
valttamiseksi alla oleviin laminaattirakenteen kerroksiin.

Sopivat ionittomat pinta-aktiiviset aineet wvoivat
olla oleellisen kulkeutumattomia sen jalkeen, kun liuos-
koostumus on levitetty vaipan pintakerroksiin, ja sen HLB-
arvot ovat tyypillisesti va&lilld noin 4 - 20, edullisesti
noin 7 - 20. Ollakseen kulkeutumattomia nédiden ionittomien
pinta-aktiivisten aineiden sulamislampdétilat ovat tyypil-
lisesti korkeampia kuin tavallisesti kertakayttdisten imu-
kykyisten tuotteiden varastoinnin, kuljetuksen, kaupan ja
kdyttamisen aikana kohdataan, esimerkiksi vahinta&an noin
30 °C. Tassa suhteessa naiden ionittomien pinta-aktiivis-
ten aineiden sulamispisteet ovat edullisesti wvastaavia
kuin aiemmin kuvattujen kiinteytysaineiden arvot.

Sopivia ionittomia pinta-aktiivisia aineita kaytet-

tavaksi taman keksinndén liuoskoostumuksissa ovat alkyyli-
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glykosidit; alkyyliglykosidieetterit kuten kuvataan US-pa-
tenttijulkaisussa 4 011 389 (Langdon et al.), mydnnetty 8.
maaliskuuta, 1977; alkyylipolyetoksyloidut esterit kuten
Pegosperse 1000 MS (valmistaja Lonza, Inc., Fair Lawn, New
Jersey), Cpig-rasvahappojen etoksyloidut sorbitaanimono-,
-di- ja/tai -triesterit, joiden keskimd&rainen etoksyloi-
tumisaste on valillad noin 2 - 20, edullisesti noin 2 - 10,
kuten TWEEN 60 (steariinihapon sorbitaaniestereit&, joiden
keskimddrainen etoksyloitumisaste on noin 20) ja TWEEN 61
(steariinihapon sorbitaaniestereitd, joiden keskimdarainen
etoksyloitumisaste on noin 4), ja alifaattisten alkoholien
kondensaatiotuotteet noin 1 - 54 moolin eteenioksidia
kanssa. Alifaattisen alkoholin alkyyliketju on tyypilli-
sesti rakenteeltaan suoraketjuinen (lineaarinen) ja sisal-
tda noin 8 - 22 hiiliatomia. Erityisen edullisia ovat noin
11 - 22 hiiliatomia sis&ltavan alkyyliryhmdn sisaltavien
alkoholien kondensaatiotuotteet noin 2 - 30 moolin eteeni-
oksidia alkoholimoolia kohti kanssa. Esimerkkeja t&llai-
sista etoksyloiduista alkoholeista ovat myristyylialkoho-
lin kondensaatiotuotteet 7 moolin eteenioksidia alkoholi-
moolia kohti kanssa, kookosalkoholin (rasva-alkoholien
seos, missa alkyyliketjujen pituudet vaihtelevat valilla
10 - 14 hiiliatomia) kondensaatiotuotteet 6 moolin eteeni-
oksidia alkoholimoolia kohti kanssa. Kaupallisesti saata-
vissa on useita sopivia etoksyloituja alkoholeja, kuten
TERGITOL 15-S-9 (C.;5-lineaaristen alkoholien kondensaa-
tiotuote 9 moolin eteenioksidia kanssa), markkinoija Union
Carbide Corporation; KYRO EOB (C;;s-lineaaristen alkoholien
kondensaatioctuote 9 moolin eteenioksidia kanssa), markki-

noija The Procter & Gamble Co., tavaramerkin NEODOL pinta-

~aktiiviset aineet, markkinoija Shell Chemical Co., erityi-

sesti NEODOL 25-12 (Cp;5s-lineaaristen alkoholien kondensaa-
tiotuote 12 moolin eteenioksidia kanssa) ja NEODOL 23-6,5T
(Cpp.s-lineaaristen alkoholien kondensaatiotuote 6,5 moolin

eteenioksidia, joka on tislattu tiettyjen epdpuhtauksien
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poistamiseksi, kanssa), Ja erityisesti tavaramerkin
PLURAFAC pinta-aktiiviset aineet, markkinoija BASF Corp.,
erityisesti PLURAFAC A-38 (suoraketjuisen Cp-alkoholin
kondensaatiotuote 27 moolin eteenioksidia kanssa). (Tietyt
hydrofiilisistd pinta-aktiivisista aineista, erityisesti
etoksyloidut alkoholit kuten NEODOL 25-12, voivat toimia
myds alkyylietoksylaatti-pehmennysaineina.) Muita esimerk-
keja edullisista etoksyloiduista pinta-aktiivisista alko-
holeista ovat ICI'n Brij-ryhmdn pinta-aktiiviset aineet ja
niiden seokset, joista Brij 72 (eli steareth-2) ja Brij 76
(eli steareth-10) ovat erityisen edullisia. Samoin keski-
maardiseen etoksyloitumisasteeseen noin 10 - 20 etoksyloi-
dun setyylialkoholin ja stearyylialkoholin seoksia voidaan
myds kayttad hydrofiilisend pinta-aktiivisena aineena.

Toisentyyppinen sopiva pinta-aktiivinen aine kay-
tettivaksi tassid keksinndssid on Aerosol OT, natriumsulfo-
sukkiinihapon dioktyyliesteri, markkinoija American Cyan-
amid Company.

Viela toisentyyppinen sopiva pinta-aktiivinen aine
kaytettavaksi tassa keksinndssa ovat silikonikopolymeerit
kuten General Electric SF 1188 (polydimetyylisiloksaanin
ja polyoksialkeenieetterin kopolymeeri) ja General Elect-
ric SF 1228 (silikonipolyeetterikopolymeeri). Naita pinta-
aktiivisia silikoneja voidaan kayttaa vhdessad ylla kuvat-
tujen muuntyyppisten hydrofiilisten pinta-aktiivisten ai-
neiden kuten etoksyloitujen alkoholien kanssa. Naiden pin-
ta-aktiivisten silikonien on havaittu olevan tehokkaita
niinkin alhaisilla pitoisuuksilla kuin 0,1 paino-%, edul-
lisemmin noin 0,25 - 1,0 paino-% liuoskoostumuksesta.

Liuoskoostumuksen kastuvuuden nostamiseen halutulle
tasolle tarvittavan hydrofiilisen pinta-aktiivisen aineen
maara riippuu kaytettdvan kiinteytysaineen HLB-arvosta ja
maarasta, kaytettavdn pinta-aktiivisen aineen HLB-arvosta
ja niiden kaltaisista tekijdista. Liuoskoostumus voi ké&-

sittdd noin 1 - 50 % hydrofiilist& pinta-aktiivista ainet-
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ta, jos niin tarvitaan koostumuksen kastuvuusominaisuuk-
sien parantamiseksi. Edullisesti liuoskoostumus k&sittaia
noin 1 - 25 %, edullisimmin noin 10 - 20 % pinta-aktiivis-
ta ainetta, jos niin tarvitaan kastuvuuden parantamiseksi.

4, Muut valinnaiset komponentit

Liuoskoostumukset voivat kasittad muita valinnaisia
komponentteja, joita on tyypillisesti lasna tamantyyppi-
gsissd pehmennysaineissa, voiteissa ja liuocksissa. Naita
valinnaisia komponentteja ovat vesi, viskositeettia muut-
tavat aineet, hajusteet, bakteereja tuhoavat desinfiointi-
aineet, laadkeaineet, kalvonmuodostajat, deodorantit, sa-
mentimet, supistavat aineet, liuottimet ja niiden kaltai-
set. Lisdksi liuoskoostumuksen elinian pidentamiseksi voi-
daan lisata stabilointiaineita, kuten selluloosajohdannai-
gia, proteiineja ja lesitiinid. Kaikki ndmd& materiaalit
ovat alalla tunnettuja tallaisten koostumusten lisdainei-
na, ja niitd voidaan ka&yttaa sopivia méaria tamé&n keksin-
nén liuoskoostumuksissa.

C. Vaipan pintakerroksen késitteleminen liuoskoos-

tumuksella

Valmistettaessa t&man keksinndn mukaisia voideltuja
vaippatuotteita liuoskoostumus levitet&an vaipan pintaker-
roksen ulkopinnalle (eli kehoa kohti olevalle pinnalle).
Voidaan kayttad mitd tahansa useista levitysmenetelmisti,
jotka jakavat sulan tai nesteen sakeudessa olevan voitele-
van materiaalin tasaisesti. Sopivia menetelmid ovat sumut-
taminen, painaminen (esimerkiksi aniliinipainatus), pin-
noitus (esimerkiksi syvapainatus), ekstruusio tai n&iden
levitystekniikoiden yhdistelmd, esimerkiksi liuoskoostu-
muksen sumuttaminen pydrivalle pinnalle, kuten kalanterin
telalle, joka sitten siirtad koostumuksen vaipan pintaker-
roksen ulkopinnalle.

Liuoskoostumuksen levittamistavan vaipan pintaker-
rokseen tulisi olla sellainen, ettd pintakerros ei kyllés-
ty liuoskoostumuksella. Mikali pintakerros kylléastyy
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liuoskoostumuksella, on olemassa suurempi mahdollisuus,
ettd liuoskoostumus tukkii pintakerroksen aukot vahentéaen
pintakerroksen kykya siirtad nestettad alla olevaan imuky-
kyiseen sisdosaan. Siis, pintakerroksen kyllastymista ei
vaadita hoitavan ja/tai suojaavan liucksen etujen saavut-
tamiseksi. Erityisen sopivat levitysmenetelmadt levittavat
liuoskoostumuksen padasiassa vaipan pintakerroksen ulko-
pinnalle.

Vaipan pintakerrokseen levitettava liuoksen minimi-
maara on tehokas madara vahentamdan eritteiden kiinnitty-
mistd kayttadjan iholle. Liuoskoostumusta levitetdan taman
keksinndén vaipan pintakerrokseen edullisesti valilla noin
0,0155 - 3,875 mg/cm® (0,1 - 25 mg/in?), edullisemmin noin
0,155 - 1,550 mg/cm? (1 - 10 mg/in?) (mg liuosta pinnoitetun
pintakerroksen nelidsenttimetrid (nelidtuumaa) kohti).
Koska pehmennysaine on oleellisen kiinteytetty pintaker-
roksen pinnalle, tarvitaan vadhemman liuoskoostumusta ha-
luttujen ihonhoitoetujen antamiseksi. Tédllaiset suhteelli-
sen alhaiset liuoskoostumuksen madardt ovat riittavia anta-
maan halutut hoitavan ja/tai suojaavan liuoksen edut pin-
takerrokselle vaikuttamatta silti pintakerroksen imukykyyn
tai kastuvuusominaisuuksiin.

Liuoskoostumus voidaan levitta& pintakerroksen koko
pintaan tai sen osiin. Edullisesti liuoskoostumusta levi-
tetdan nauhaan, joka sijaitsee kertakdyttdisen imukykyisen
kappaleen keskilinjan suuntaisesti ja keskitettynd sille.
Edullisemmin, kuten esimerkeissd jaljemp&na

kuvataan,

liuvoskoostumusta levitetdan pintakerroksen erilliseen

osaan, esimerkiksi 9,5 cm (3,75 tuumaa) levedadn (vaipan

sivusuunnassa) ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitka&n (vaipan pi-
tuussuunnassa) tyynyyn, joka yleensad sijaitsee toista vyo-

tarbdosaa vasten.
Liuoskoostumus voidaan myds levitt&id epadyhtendises-

ti vaipan pintakerroksen ulkopinnalle. Termilld "ep&yhte-

naisesti" tarkoitetaan, etta liuoskoostumuksen miara, ja-
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kautumistapa jne. voivat vaihdella pintakerroksen pinnal-
la. Esimerkiksi pintakerroksen kasitellyn pinnan joissakin
osissa voi olla suurempia tai pienempid mdariad liuoskoos-
tumusta sisaltéden pinnan osat, Jjoissa ei ole lainkaan
liuoskoostumusta.

Liuoskoostumus wvoidaan levittda pintakerrokselle
missd tahansa vaiheessa kokoonpanon aikana. Esimerkiksi
liuvoskoostumus voidaan levittdad valmiin kertakayttdisen
imukykyisen tuotteen pintakerrokseen ennen sen pakkaamis-
ta. Liuoskoostumus voidaan myds levittdd pintakerrokseen
ennen sen yhdistamistd muiden raaka-aineiden kanssa val-
miin kertakéyttéisén imukykyisen tuotteen valmistamiseksi.

Liuoskoostumus levitetddn tyypillisesti sulastaan
vaipan pintakerrokselle. Koska liuoskoostumus sulaa huo-
mattavasti huoneenlampdtilan ylapuolella, se levitetdan
pintakerrokselle yleensd kuumennettuna pinnoitteena. Tyy-
pillisesti liuoskoostumus kuumennetaan lampdtilaan valille
noin 35 - 100 °C, edullisesti noin 40 - 90 °C, ennen le-
vittamistad vaipan pintakerrokselle. Kun sulatettu liuos-
koostumus on levitetty vaipan pintakerrokselle, sen anne-
taan jaahtya ja kiinteytya kiinteytyneen pinnoitteen tai
kalvon muodostamiseksi pintakerroksen pinnalle. Edullises-
ti levitysmenetelmd on rakennettu avustamaan liuoksen
j&adhtymisessa/asettumisessa.

Levitettiessd tamdn keksinndén liuoskoostumuksia
vaipan pintakerrokseen sumutus-, syvapainopadllystys- ja
ekstruusiopinnoitusmenetelmat ovat edullisia. Kuvio 1 ku-
vaa erasta tallaista edullista menetelmadd kasittden pin-
noitteen sumuttamisen vaipan pintakerrokseen ennen pinta-
kerroksen liittamistd muiden raaka-aineiden kanssa val-
miiksi tuotteeksi. Viitaten kuvioon 1, huovitettua pinta-
kerrosrainaa 1 kelataan auki pintakerrosta sis&ltévalta

ematelalta 2 (joka pydrii nuolen 2a osoittamaan suuntaan)

ja se siirret&a&n sumutusasemaan 6, jossa rainan toinen

puoli sumutetaan kuumalla, sulatetulla (esimerkiksi 65 °C)
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liuoskoostumuksella. Sumutusasemasta 6 poistumisen jalkeen
huovitetusta pintakerrosrainasta 1 tulee voideltu pinta-
kerrosraina, merkitty numerolla 3. Sitten voideltu pinta-
kerrosraina 3 etenee aputelan 4 ja aputelan 8 ohi ja sit-
ten se kelataan voidellun pintakerrcksen ematelalle 10
(joka pydrii nuolen 10a osoittamaan suuntaan) .

Kuvio 2 kuvaa vaihtoehtoista edullista menetelmia,
joka kasittdd liuoskoostumuksen jatkuvan tai jaksoittaisen
sumuttamisen vaipan pintakerrokselle kéasittelyvaiheen ai-
kana. Viitaten kuvioon 2, hihnakuljetin 1 etenee aputelo-

jen 3 ja 4 nuolien osoittamaan suuntaan ja muuttuu palaut-

tavaksi hihnakuljettimeksi 2. Hihnakuljetin 1 kuljettaa

voitelematonta vaippaa 5 sumutusasemaan 6, jossa pintaker-
roksen osa 7 sumutetaan kuumalla,
65 °QC)

sulatetulla (esimerkiksi
liuoskoostumuksella. Sumutusasemasta 6 poistumisen
jalkeen voitelemattomasta vaipasta 5 tulee voideltu vaippa

8, jossa on voideltu pintakerros. Pintakerroksen osaan 7

siirretyn liuoskoostumuksen maarad saatdd: (1) nopeus,
jolla sulaa liuoskoostumusta sumutetaan sumutusasemasta 6;
ja/tai (2) nopeus jolla hihnakuljetin 1 liikkuu sumutus-
aseman 6 kohdalla.
Tamidn keksinndén mukaisten voideltujen vaipan pinta-
kerrosten valmistuksen erityisid kuvauksia
Seuraavat ovat erityisid kuvauksia vaipan pintaker-

rosten k&sittelemisestd liuoskoostumuksilla t&mé&n keksin-
ndén mukaisesti.

Esimerkki 1
A. Liuoskoostumusten valmistus

Valmistetaan vedetdn koostumus (Liuos A) sekoitta-
malla seuraavat sulatetut

(eli nestemaiset) komponentit
keskenaan: mineraalidljy (Carnation White Mineral O0il,
USP, valmistaja Witco Corp.), setearyylialkoholi (sekoi-

tettu lineaarinen primaarinen Ci.3-alkoholi, valmistaja The
Procter & Gamble Company tuotenimella TA-1618); steareth-2

(Brij 72, lineaarinen Cj-alkoholietoksylaatti, jonka kes-
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kimddrainen etoksyloitumisaste on 2, valmistaja ICI Ameri-

ca) . Naiden komponenttien painoprosenttiosuudet esitetdéan

taulukossa I alla:

Taulukko I
Komponentti Paino-%
mineraalidljy 50
setearyylialkoholi 35
steareth-2 15

B. Voidellun vaipan pintakerroksen valmistus kuuma-

sulan sumuttamisella

Liuoskoostumusta A asetetaan lammitettyyn sailiddn,
jota pidetdan lampdtilassa 51,7 °C (125 °F). Taman jalkeen
koostumusta sumutetaan (kayttaen Dynatec E84B1758-sumutus-
suutinta, toimien lampdtilassa 73,8 °C (165 °F) ja sumu-
tuspaineella 16,5 kPa (venttiilipainetta (2,40 psig)) vai-
pan pintakerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa) levealle (vaipan
sivusuunnassa) ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitkalle (vaipan pi-
tuussuunnassa) alueelle, missd paikka alkaa 2,54 cm (1
tuuma) eteenpain sivusuuntaiselta keskilinjalta ja etenee
tuotteen loppupd&td kohti. Lisdystaso = 9,3 g/mi.

Esimerkki 2

Liuoskoostumusta A (valmistettu esimerkin I menet-

telytavan mukaisesti) sumutetaan tamdn jalkeen vaipan pin-
takerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa)

suunnassa) nauhalle,

levedlle (vaipan sivu-
joka sijaitsee pituussuuntaisen kes-
kilinjan suuntaisesti ja ulottuu koko tuotteen pituuden
mitalle. Lisdystaso = 9,3 g/m’.

Esimerkki 3

Liuoskoostumusta A (valmistettu esimerkin I menet-
telytavan mukaisesti) sumutetaan tamdn jalkeen vaipan pin-

takerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa) levedlle (vaipan sivu-

suunnassa) nauhalle, joka sijaitsee pituussuuntaisen kes-

kilinjan suuntaisesti, ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitkalle



41

(vaipan pituussuunnassa) alueelle, miss&d paikka alkaa

2,54 cm (1 tuuma) eteenpdin sivusuuntaiselta keskilinjalta
ja etenee tuotteen Iloppupaatd kohti.

Lisdystaso = 4,65
g/m?.

Esimerkki 4
A. Liuoskoostumusten valmistus

Valmistetaan vedetdn koostumus (Liucs B) sekoitta-

malla seuraavat sulatetut

(eli nestemliset) komponentit

(Carnation White Mineral O0il,
USP, valmistaja Witco Corp.) ja setearyylialkoholi (sekoi-
tettu lineaarinen primaarinen Cy;3-alkoholi, valmistaja The

keskendan: mineraalidljy
10

Procter & Gamble Company tuotenimelld TA-1618). Naiden

komponenttien painoprosenttiosuudet esitetdan taulukossa
IT alla:

15 Taulukko II

Komponentti Paino-%

65

mineraalidljy

setearyylialkoholi 35

20 B. Voidellun vaipan pintakerroksen valmistus kuu-

masulan sumuttamisella

Liuoskoostumusta B asetetaan lammitettyyn s&iliddn,
: jota pidetdan lampdtilassa 51,7 °C (125 °F). Téman jalkeen
% . koostumusta sumutetaan (kayttden Dynatec E84B1758-sumutus-

§ 25 suutinta, toimien lampdtilassa 73,8 °C (165 °F) ja sumu-
: tuspaineella 16,5 kPa (venttiilipainetta (2,40 psig)) vai-

. pan pintakerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa) levedlle (vaipan
sivusuunnassa) ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitkalle

(vaipan pi-
tuussuunnassa) alueelle,

missd paikka alkaa 2,54 cm (1

tuuma) eteenpain sivusuuntaiselta keskilinjalta ja etenee

tuotteen loppupé&ata kohti. Lisaystaso
Esimerkki 5

. 30

= 9,3 g/m’.

se e

e

MY X
.

A. Liuvoskoostumuksen valmistus

.

Valmistetaan vedetdn koostumus

(Liuos C) sekoitta-
35 malla seuraavat sulatetut

(eli nestemdiset)

komponentit
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kesken&an: White Protopet®’ 1S valkoinen vaseliini, valmis-

taja Witco Corp.), setearyylialkoholi (sekoitettu lineaa-

rinen primaarinen Cyg-alkoholi, valmistaja The Procter &

Gamble Company tuotenimelld TA-1618); steareth-2 (Brij 72,
lineaarinen Cj-alkoholietoksylaatti,

jonka keskim&drainen
etoksyloitumisaste on 2,

valmistaja ICI America). Naiden

komponenttien painoprosenttiosuudet esitetd&an taulukossa I
alla:

Valmistetaan vedetdn koostumus (Liuos C)

sekoitta-
malla seuraavat sulatetut

(eli nestemaiset) komponentit

keskendan alla taulukossa III esitetyillad painoprosentti-

osuuksille esimerkin 2 menettelytavan mukaisesti:
Taulukko III

Komponentti Paino-%
White Protopet’ 1S 50
setearyylialkoholi 35
steareth-2 15

B. Voidellun vaipan pintakerroksen valmistus kuuma-
sulan sumuttamisella

Liuvoskoostumusta C asetetaan lammitettyyn sailidédn,
jota pidetdan lampdtilassa 51,7 °C (125 °F). Taman jalkeen

koostumusta sumutetaan (kayttaen Dynatec E84B1758-sumutus-

suutinta, toimien lampdtilassa 73,8 °C (165 °F) ja sumu-

tuspaineella 16,5 kPa (venttiilipainetta (2,40 psig)) vai-

pan pintakerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa) levealle (vaipan

sivusuunnassa) ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitkalle (vaipan pi-

missd paikka alkaa 2,54 cm (1

eteenpdin sivusuuntaiselta keskilinjalta ja etenee

tuotteen loppup&dti kohti. Lisdystaso = 9,3 g/m’.
Esimerkki 6

tuussuunnassa) alueelle,
tuuma)

A. Liuoskoostumuksen valmistus

Valmistetaan vedetdn koostumus (Liuos D) sekoitta-

malla seuraavat sulatetut (eli nestemaiset) komponentit
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kesken&an: White Protopet® 1S valkoinen vaseliini, valmis-

taja Witco Corp.); Dow Corning 556 Cosmetic Grade Fluid

(polyfenyylimetyylisiloksaani, valmistaja the Dow Corning
Corporation), esimerkki erityisen edullisesta parafiiniva-
hasta on Parrafin S.P. 434

(parafiinivaha, valmistaja
Strahl and Pitsch Inc.);

setearyylialkoholi (sekoitettu
lineaarinen primaarinen Cy3-alkoholi, valmistaja The Proc-
ter & Gamble Company tuotenimelld TA-1618); PEG 2000 (po-
lyeteeniglykoli, jonka molekyylipaino on 2 000, valmistaja
Sigma-Aldrich Corp). Naiden komponenttien painoprosentti-
osuudet esitetdan taulukossa IV alla:

Taulukko IV

Komponentti Paino-%
White Protopet® 18 52
polyﬁenyylimetyylisilok- 20
saani
parafiinivaha 15
setearyylialkoholi 10
PEG 2000 3

B. Voidellun vaipan pintakerroksen valmistus kuu-
masulan sumuttamisella

Liuoskoostumusta C asetetaan lammitettyyn s&iliddén,

jota pidet&an lampdtilassa 65,6 °C (150 °F). Taman jalkeen

koostumusta sumutetaan (kdyttden Dynatec E84B1758-sumutus-

suutinta, toimien lampdétilassa 76,7 °C (170 °F) ja sumu-

tuspaineella 16,5 kPa (venttiilipainetta (2,40 psig)) vai-
pan pintakerrokseen 9,5 cm (3,75 tuumaa)

levedlle (vaipan
sivusuunnassa)

ja 19,0 cm (7 tuumaa) pitkalle

(vaipan pi-
tuussuunnassa) alueelle,

missd paikka alkaa 2,54 cm (1
tuuma) eteenpain sivusuuntaiselta keskilinjalta ja etenee
tuotteen loppupddtd kohti. Lisdystaso = 9,3 g/m’.
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Patenttivaatimukset

1. Kertakayttdvaippa, t unnet tu siitd, etta

gse kasittaa:
a) nestettd lapaisemattdman taustakerroksen;

b) nestettad lapaisevan, hydrofiilisen pintakerrok-

sen, joka on liitetty mainittuun taustakerrokseen,

missa
mainitussa pintakerroksessa on mainitun vaipan sisdosaa
kohti sijaitseva sisapinta ja kayttajan ihoa kohti sijait-
seva ulkopinta, kun mainittua vaippaa kaytetddn, missa
védhintian osa mainitun pintakerroksen ulkopinnasta kasit-
td& tehokkaan mdaré&n liuospinnoitetta, joka on puolikiin-
ted tai kiinted lampdtilassa 20 °C ja joka on osittain
siirrettavissa kayttdjan iholle, miss& mainittu liuos ka-
sittaa:

(i) noin 10 - 95 % polysiloksaani-pehmennysainetta,
jolla on muovin tai nesteen sakeus lampdtilassa 20 °C;

(ii) noin 5 - 90 %, edullisesti 5 - 50 % kiintey-
tysainetta, joka pystyy tekemaan mainitun pehmennysaineen

kiintedksi mainitulle pintakerroksen ulkopinnalle, missa

mainitun kiinteytysaineen sulamispiste on vahint&a&n noin
35 °C, edullisesti wvahintd&n 40 °C; miss& mainittu kiin-
teytysaine valitaan edullisesti polyhydroksirasvahappoes-
tereista, polyhydroksirasvahappoamideista, Cyp-rasva-alko-

holeista, Cpp-rasvahapoista, Cpp-rasva-alkoholietoksylaa-
teista ja niiden seoksista; ja

C) imukykyisen sisdosan, joka sijaitsee mainitun

pintakerroksen ja mainitun taustakerroksen valissa.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kertakdyttédvaip-
pa, tunnettu

sisaltda noin 5 %

siita, ettd mainittu pehmennysaine

tai vahemman vetta ja se k&sitt&ad poly-
siloksaaniyhdistetts,

37 °C on 5 -

jonka viskositeetti

2 000 senttistokesia.

lampdtilassa

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kertakayt-
toébvaippa, tunnettu siitd, ettld mainittu polysi-
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loksaaniyhdiste on polymetyylisiloksaaniyhdiste, edulli-
sestil mainittu polymetyylisiloksaaniyhdiste on substituoi-
tu funktionaalisella ryhm&lla valittuna fenyyli-, amino-,
alkyyli-, karboksyyli-, hydroksyyli-, eetteri-, polyeette-
ri-, aldehydi-, ketoni-, amidi-, esteri-, tioliryhmista ja
niiden seoksista, edullisemmin mainittu substituoitu poly-
metyylisiloksaaniyhdiste on polyfenyylimetyylisiloksaani-
vhdiste.

4. Minka tahansa patenttivaatimuksista 1 - 3 mukai-

nen kertakayttdvaippa, tunnettu siita, etta
liuospinnoitteen madarad mainitun pintakerroksen ulkopinnan
mainitulla osalla on valilld 0,0155 - 3,875 mg/cm* (0,1 -

25 mg/in?), 0,155 - 1,550 mg/cm?
mg/in?) .

edullisesti

(r - 10

5. Minka& tahansa patenttivaatimuksista 1 - 4 mukai-

nen kertakayttdvaippa, t unnet t u siitd, ettd mai-

nittu kiinteytysaine kasittaad Cyy-rasva-alkoholia, edulli-

sesti Cyaz-rasva-alkoholia wvalittuna setyylialkoholista,

stearyylialkoholista ja niiden seoksista.

6. Minka& tahansa patenttivaatimuksista 1 - 4 mukai-

nen kertakayttdévaippa, t unnet tu siita, ettd mai-
nittu kiinteytysaine kasitt&a polyhydroksirasvahappoeste-

rid, joka on kaavaltaan:

R—C Y

n

jossa R on Csj-hiilivetyradikaaliryhmé&; Y on polyhydroksi-

hiilivetyradikaaliosa, jossa -on hiilivetyradikaaliketju,

jossa vahintaan 2 vapaata hydroksyylia on kiinnittynyt
suoraan ketjuun; ja n on vahint&an 1, edullisesti mainittu
polyhydroksirasvahappoesteri valitaan tyydyttyneiden Cigp-

rasvahappojen sorbitaaniestereistd, tyydyttyneiden Cig,,-



.
o onee
> ® .
« ese .‘
. .
o0 .

o6 ©ase
¢ &
. en
.

e @b

46

rasvahappojen glyseryylimonoestereista ja tyydyttyneiden
Cipn-rasvahappojen sukroosiestereistd, edullisimmin mainit-
tu polyhydroksirasvahappoesteri valitaan sorbitaanipalmi-
taateista, sorbitaanistearaateista, sorbitaanibehenaateis-
ta, glyseryylimonostearaatista, glyseryylimonopalmitaatis-
ta, glyseryylimonobehenaatista, sukroosimono- ja -distea-
raatista ja sukroosimono- ja -dilauraatista.

7. Minka tahansa patenttivaatimuksista 1 - 4 mukai-

nen kertakayttdvaippa, t unnettu siitd, ettld mai-

nittu kiinteytysaine kasitt&a& polyhydroksirasvahappoami-
dia, joka on kaavaltaan:

R1
|
RR—C—N—Z

jossa R!' on H, Cj4-hiilivetyradikaali, 2-hydroksietyyli,
2-hydroksipropyyli, metoksietyyli, metoksipropyyli tai
niiden seos, edullisesti R! on N-metyyli, N-etyyli, N-pro-
pyyli, N-isopropyyli, N-butyyli, N-2-hydroksietyyli, N-
metoksipropyyli tai N-2-hydroksipropyyli; R? on Cs;-hiili-
vetyradikaaliryhma, edullisesti R, on suoraketjuinen C;.-
alkyyli tai -alkenyyli, tai niiden seos; ja Z on polyhyd-
roksihiilivetyradikaaliosa, jossa lineaarisessa hiilivety-
radikaaliketjussa vahintaan 3 hydroksyylié on kiinnittynyt
suoraan ketjuun, edullisimmin mainittu polyhydroksirasva-
happoamidi wvalitaan N-lauryyli-N-metyyliglukamidista, N-
lauryyli-N-metoksipropyyliglukamidista, N-kookos-N-metyy-
liglukamidista, N-kookos-N-metoksipropyyliglukamidista, N-
palmityyli-N-metoksipropyyliglukamidista, N-tali-N-metyy-
liglukamidista tai N-tali-N-metoksipropyyliglukamidista.
8. Minka tahansa patenttivaatimuksista 1 - 7 mukai-
nen kertakayttévaippa, t unnet tu siitd, ettid mai-
nittu liuvospinnoite kasitt&da lisdksi 1 - 50 %, edullisesti
1 - 25 % hydrofiilisté& pinta-aktiivista ainetta mainitun

hydrofiilisen pinta-aktiivisen aineen ollessa edullisesti
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ioniton ja mainitun hydrofiilisen pinta-aktiivisen aineen
HLB arvo on vahintaan 4,

edullisesti 4 - 20.
9.

Patenttivaatimuksen 8 mukainen kertakayttdvaip-
pa, tunnettu siita, ettd mainittu hydrofiilinen

pinta-aktiivinen aine kasittaa etoksyloitua alkoholia,

jossa on 8 - 22 hiiliatomin alkyyliketju, ja jonka keski-

méarédinen etoksyloitumisaste on valilla 1 - 54, edullises-
ti 2 - 30.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kertakayttdvaip-
pa, tunnettu siitd, ettd mainittu hydrofiilinen

pinta-aktiivinen aine kasittaa Cj g-rasvahapon etoksyloitua

sorbitaaniesteria, jonka keskimddrainen etoksyloitumisaste
on 2 - 20.
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Fig. 2
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