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Opfindelsen angdr en anordning til fasesynkro-
nisering af en overfgrings- eller formidlingsstation i
et digitalt telekommunikationsnet, sdledes som narmere
angivet i kravets indledningl

En anordning til fasesynkronisering af en over-
forings- eller formidlingsstation i et digitalt telekom-
munikationsnet er beskrevet i svensk patentskrift nr.
377.641, hvilket skrift tillige indeholder et resumé af
teknikkens stade. I denne kendte fasesynkroniseringsan-
ordning omfatter en faseldset slgjfe en fasekomparaﬁor,
der bestdr af et antal vipper (multivibratorer eller
"flip-flops"), der er indrettet til at afgive fasesam-
menligningssignaler for et stationskloksignal fra en
spendingsstyret oscillator og ledningskloksignaler til-
hgrende et antal indkommende ledninger fra andre sta-
tioner i det samme net. Fasesammenligningssignalerne er
indrettet til at pavirke en styreindgang pd den spen-
dingsstyrede oscillator, efter at de fgrst er blevet
fgrt sammen gennem hver sin modstand i et til middelver-
didannelse indrettet netvark.

Det er imidlertid sjzldent, at ledningskloksig-
naler fra et antal indkommende ledninger fra szrskilte
stationer i et net af denne art udviser ens stabilitet,
og desuden kan stabiliteten for &t og samme lednings-
kloksignal variere med tiden. En modforanstaltning be-
stdr i at udnytte de forskellige modstandsvardier for
modstandene i det middelvardidannende netverk i den kend-
te synkroniseringsanordning, men heri ligger den vanske-
lighed, at det kan blive ngdvendigt at @ndre disse mod-
standsverdier med korte mellemrum.

Opfindelsen er baseret pd erkendelsen af det
nevnte stabilitetsproblem og har til formdl at anvise en
anordning af den i kravets indledning angivne art, hvori
det er let at @ndre middelvardidannelsen med korte mel-
lemrum. Dette formdl opnéds ved en anordning, som ifglge
opfindelsen er ejendommelig ved den i kravets kendeteg-

nende del angivne udformning.
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Opfindelsen skal i det fglgende forklares n®r-
mere under henvisning til tegningen, idet

fig. 1 er et blokdiagram over et foretrukket
udfgrelseseksempel pd en anordning ifglge opfindelsen,
og

' fig. 2 er et logikdiagram over en digital fase-

komparator, der indgdr i den i fig. 1 viste anordning.

Fig. 1 er et blokdiagram over en foretrukken ud-
fgorelsesform for en anordning ifglge opfindelsen til fa-
sesynkronisering af en overfgringsstation eller formid-~
lingsstation i et digitalt telekommunikationsnet. Inden
for en faseldset slgjfe omfatter anordningen en span-
dingsstyret oscillator 1, der har en udgang 2 til afgi-
velse af et kloksignal og en styreindgang 3, der er ind-
rettet til at pavirkes af ledningskloksignaler pa et an-
tal indkommende ledninger 4 fra andre overfgringsstatio-
ner eller formidlingsstationer i telekommunikationsnet-
tet, samt en fasekomparator 5, der er indrettet til at
sammenligne stationskloksignalets fase med lednings-
kloksignalernes faser og omfatter en udgang 6, der er
forbundet med styreindgangen 3 p& den spazndingsstyrede
oscillator 1 gennem et slgjfefilter.

Ifglge opfindelsen omfatter slgjfefilteret et
lager 7, som har en adresseindgang 8 og en laseudgang
9, og er indrettet til at lagre valgte vegtningskoef-
ficienter for ledningskloksignalerne, en adressetaller
10 med en indgang 11 forbundet med udgangen 2 pa den
spendingsstyrede oscillator 1 gennem en frekvensdeler 12,
samt en udgang til cyklisk afgivelse af adresseord, der
er tildelt de indkommende ledninger 4, hvilken udgang
er forbundet med adresseindgangen 8 i lageret 7, en
multiplikator 13, hvis fgrste indgang er forbundet med
udgangen 6 pd fasekomparatoren 5, hvis anden indgang er.
forbundet med l®seudgangen 9 pd lageret 7, og hvis ud-
gang 14 er forbundet med styreindgangen 3 pa den span-
dingsstyrede oscillator igennem en middelverdikreds 15,
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idet et tidsmultiplexertrin 16 er indskudt mellem de
indkommende ledninger 4 og fasekomparatoren 5 og har
en adresseindgang 17 forbundet med udgangen pd adresse-
telleren 10. Ledningskloksignalerne er frekvensreduce-
rede svarende til frekvensreduktionen i stationsklok-
signalerne ved hjelp af frekvensdeleren 12 ved at de
indkommende ledninger 4 er udstyret med hver sin fre-
kvensformindsker 18, som i det viste eksempel udggres
af en synkroniseringsdetektor.

I middelvardikredsen 15 fgres produktresultatet
fra multiplikatoren 13 kontinuerligt til et aritmetik-
organ 19, som adderer produktresultatet til en i et re-
gister 20 akkumuleret produktsum og derpa i registeret
20 indskriver en ny akkumuleret produktsum gennem en
0G-port 21. Den akkumulerede produktsum, der frembringes
af aritmetikorganet 19 efter N additioner, hvor N er lig
med antallet af indkommende ledninger 4, fgres videre
til en filterblok 22 gennem en eksempleringskontakt 23,
som gennem en afkoder 24 styres af adressetzlleren 10,
idet resisteret 20 samtidigt nulstilles ved at indskriv-
ningen fra aritmetikorganet 19 hzmmes ved hjzlp af en
hemmekontakt 25, som af afkoderen 24 styres synkront med
eksempleringskontakten, og som er forbundet med en styre-
indgang i OG-porten 21. ' )

I det viste eksempel bestdr filterblokken 22
af et digitalt filter 26, efterfulgt af en digital/ana-
log-omsztter 27. I svensk patentskrift nr. 369.012 er
beskrevet en passende udformning af filteret 26, som ggr
det nemt at andre filterets overfgringsfunktion H, £f.eks.
svarende til en beslutning om at middelverdidannelsen i
middelverdikredsen 15 skal ske, ikke for N produktled,
hvor N er lig med antallet af indkommende ledninger 4,
men med hensyn til N-P produktled, der er frembragt af
multiplikatoren 13. Her betegner P et antal indkommende
ledninger 4, til hvis ledningskloksignaler der ikke skal
tages hensyn, idet deres tilhgrende og i lageret 7 opla-
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grede vagtningskoefficienter skal gives verdien nul. Den
nzvnte beslutning kan vare motiveret af en si stor for-
ringelse af fasestabiliteten for ledningskloksignalerne
p&4 de nmvnte P indkommende ledninger 4 i forhold til fa-
sestabiliteten for ledningskloksignalerne pé de gvrige
indkommende ledninger 4, at alene en formindskelse af de-
res vagtningskoefficienter ikke udggr en tilstrazkkelig
modforanstaltning. To specialtilfelde bgr nmvnes szrskilt,
nemlig ndr N-P szttes lig med 1 med henblik pa at sta-
tionskloksignalerne slavisk skal fglge et udvalgt led-
ningskloksignal, samt nar N-P szttes lig med nul, hvor-
ved stationskloksignalet bliver asynkront i forhold til
ledningskloksignalerne. I digitale telekommunikationssy-
stemer er det af vasentlig betydning, at alle disse valg-
muligheder forefindes, og de tilvejebringes ifglge opfin-
delsen ved &ndring af de i lageret 7 oplagrede vegtnings-
koefficienter og - ved behov - zndring af overfgrings-
funktionen H i det digitale filter 26. Alle disse @ndrin-
ger kan nemt udfgres ved udskiftning af et digitalt la-
gerindhold, hvad der kan ggres manuelt eller automatisk
pa kendt méade. -

Fig. 2 er et logikdiagram for den i fig. 1 vi-
ste fasekomparator 5. En flanketrigget monostabil vippe
("flip-flop" eller multivibrator) 30 har en indgang 31,
der er indrettet til at modtage det navnte frekvensre-
ducerede stationskloksignal og at reagere pa dette sig-
nals for-flanke ved pad en udgang 32 at afgive en kortva-
rig impuls til aktivering af multiplikatoren 13 og mid-
delverdikredsen 15, idet et t®lleresultat i en taller
33 udlases til mulitplikatoren 13 gennem en udgang 34
p& tzlleren 33. En anden flanketrigget monostabil vip-
pe 35 er kaskadekoblet med den monostabile vippe 30 og
indrettet til at reagere pd bagflanken af impulsen p& ud-
gangen 34 ved at afgive en kortvarig impuls til en nul-
stillingsindretning p& telleren 33 og til en &t-stil-
lingsindretning pd en bistabil vippe 36.
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Telleren 33 har en klokindgang, der er indret-
tet til at modtage hgjfrekvente impulser fra en klok-
impulsgenerator 37 gennem en OG-port 38, der aktiveres
af den bistabile vippe 36. En tredje flanketrigget mono-
stabil vippe 39 har en indgang 40, der er indrettet til
at modtage de tidligere navnte frekvensreducerede led-
ningsklokimpulser fra tidsmultiplexertrinnet 16 og at
reagere p& forflanken pd disse signaler ved at afgive en
kortvarig impuls til en nulstillingsindgang pa den bi-
stabile vippe 36, hvorved aktiveringen af OG-porten 38
ophgrer og talelren 33 standses. Denne tzllers tzllere-
sultat danner et digitalt fasesammenligningssignal, hvori
antallet af cifferpositioner bestemmes af tzlleren 33's
kapacitet og af klokimpulsgeneratoren 37's frekvens. Klok-
impulsgeneratoren 37 kan hensigtsmmssigt udggres af en
frekvensmultiplikator, som fodres med stationskloksigna-
lerne fra udgangen 2 pa den i fig. 1 viste spzndings-
styrede oscillator 1.

I princippet kan de digitale operationer i fase-
komparatoren 5, multiplikatoren 13, lageret 7 og middelver-
dikredsen erstattes med tilsvarende analoge operationer.
Det bgr ogsd fremhzves, at anordningen ifglge opfindel-
sen ogsd kan anvendes ved sdkaldt dobbeltsidig synkroni-
sering, f.eks. som omtalt i svensk patentskrift nr.
377.641, idet der i sa fald dog behgves et yderligere
tidsmultiplexertrin til under styring af adressetzlleren
10 at modtage fasesammenligningssignaler fra andre sta-
tioner pd det samme net, samt et yderligere aritmetikor-
gan til at subtrahere de modtagne fasesammenlignings-
signaler fra deres tilhgrende, af fasekomparatoren 5
frembragte fasesammenligningssignaler. Endvidere kan
der behgves mellemlagre for de modtagne fasesammenlig-

ningssignaler.
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Patentkrav.

Anordnihg til fasesynkronisering af en over-
fgrings- eller formidlingsstation i et digitalt tele-
kommunikationsnet, hvilken anordning inden for en fa-
seléset slgjfe omfatter en spazndingsstyret oscillator
(1) med en udgang (2) til at afgive et stationsklok-
signal og en styreindgang (3) til at pavirkes af led-
ningskloksignaler tilhgrende et antal indkommende led-
ninger (4) fra andre overfgrings- eller formidlingssta-
tioner i nettet, samt en fasekomparator (5) til at sam- '
menligne fasen for stationskloksignalet med fasen for
ledningskloksignalerne, hvilken fasekomparator (5) har
en udgang (6), som gennem et slgjfefilter er forbundet
med den spendingsstyrede oscillators (1) styreindgang
(3), kendetegnet ved, at slgjfefilteret om-
fatter
a) et lager (7) med en adresseindgang (8) og en le-
seudgang (9), hvilket lager (7) er indrettet til at lag-
re udvalgte vegtningskoefficienter for ledningskloksig-

nalerne,

" b) en adressetzler (10) med en indgang (11) for-

bundet med den spendingsstyrede oscillators (1) udgang
(2) og med en udgang, der er indrettet til cyclisk af-
givelse af adresseord, der er tildelt de nzvnte indkom-
mende ledninger (4), og forbundet med lagerets (7) adres-
Seindgang (8), samt

c) en ‘multiplikator (13) med en fgrste indgang
forbundet med fasekomparatorens (5) udgang (6), en an-
den indgang forbundet med lagerets (7) lzseudgang (9),
samt en udgang (14), som gennem en middelvardidannende
kreds (15) er forbundet med den spendingsstyrede oscil-

lators (1) styreindgang (3), idet

d) et multiplexertrin (16) er forbundet mellem de
indkommende ledninger (4) og fasekomparatoren (5) og har
en adresseindgang (17) forbundet med adressetzllerens

(10) udgang.

Fremdragne publikationer:
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