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(54) 아날로그-디지털 변환기 비교기의 기준 전압 제공 장치

요약

회로는 아날로그-디지털 변환기(10)내의 복수의 비교기(60)에 기준 전압을 제공하는데 필요한 저항기의 총 개수를 감소
시킨다. 상기 회로에서, 제1 단자(1) 및 제2 단자(2)를 갖는 전압원(30)이 제1 단부 및 제2 단부와, 상기 단부들 사이에 복
수의 탭을 갖는 단위 저항 스트링(50)에 결합된다. 제1 능동 장치(81)는 전압원(30)의 제1 단자(1)에 결합되는 입력과 단
위 저항 스트링(50)의 제1 단부에 결합되는 출력을 갖는다. 제2 능동 장치(80)는 전압원(30)의 제2 단자(2)에 결합되는 입
력과 단위 저항 스트링(50)의 제2 단부에 결합되는 출력을 갖는다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

제1도는 본 발명의 장치를 내장한 n-비트 아날로그-디지털 변환기의 블록도.

제2도는 본 발명의 장치를 내장한 8 비트 아날로그-디지털 변환기의 개략도.

제3도는 본 발명의 바람직한 실시예에 사용될 수 있는 단위 전압 이득 전류 증폭기의 개략도.

제4도는 본 발명의 장치를 내장한 텔레비전 수상기의 블록도.
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제5도는 종래 기술의 아날로그-디지털 변환기의 개략도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 >

10 : 아날로그-디지털 변환기

20 : 전압원

30 : 제1 단위 저항 스트링

40 : 제1 능동 장치

41 : 제2 능동 장치

50 : 제2 단위 저항 스트링

60 : 비교기

70 : 디코더

80, 81 : 단위 전압 이득 전류 증폭기

100 : 텔레비전 수상기

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 통상적으로 아날로그-디지털 변환기에 관한 것으로, 특히, 플래시 아날로그-디지털 변환기의 비교기에 기준 전
압을 제공하는 회로에 관한 것이다.

아날로그 전압을 n-비트 디지털 표시로 변환하는 것에 있어서, 전압원과, 복수의 탭을 갖는 저항기의 네트워크와, 병렬로
접속된 복수의 비교기 및 디코더 회로를 포함하는 회로 구성을 사용하는 것이 공지되어 있다. 이 구성에서, 전압원은 분압
기를 형성하기 위해 저항기 네트워크 양단에 인가된다. 분압기의 복수의 탭 각각에서의 전압은 복수의 비교기 중 상이한
하나의 기준 입력에 공급된다. 아날로그 전압은 상기 비교기의 각각의 신호 입력에 공급된다. 임의의 비교기의 신호 입력
에서의 아날로그 전압 레벨이 상기 비교기의 기준 입력에 존재하는 전압을 초과할 때, 상기 비교기의 출력은 "저" 레벨로부
터 "고" 레벨로 스위치한다. 디코딩 회로는 상기 비교기의 출력에 기초하여 아날로그 신호의 디지털 표시를 제공한다.

상기 비교기들이 병렬로 접속되어 있으므로, 상기 아날로그 신호의 양자화는 즉각 이루어지지만, 이 변환 속도는 요구되는
소자 개수를 희생하여 달성된다. 예를 들어, 제5도에 도시된 종래 기술의 n-비트 아날로그-디지털 변환기는 2n개의 비교
기 및 2n개의 저항기를 필요로 한다. 따라서, 종래 기술의 8-비트 아날로그-디지털 변환기는 256개의 저항기와 256개의
비교기가 필요하게 된다. 아날로그-디지털 변환기에 대해 소정의 동적 범위(dynamic range)를 제공하기 위해 전압원의
전압을 분압하는 추가의 저항기가 필요하다. 제5도를 다시 참조하면, 3.3 V와 같은 전압원(VDD)과 대략 1.0 V의 소정 동

적 범위에 대해, 총 589개의 추가 저항기가 저항기 네트워크에 부가되어 상기 네트워크의 총 저항기 수는 845개가 된다.

상기 네트워크 내 각각의 저항기는 "단위" 저항기이어야 하고, 각각의 저항기는 상기 분압기의 정확도를 위해 다른 저항기
와 동일해야 한다. 각각의 저항기가 동일하면, 전압원(VDD), 동작 온도 및 집적 회로의 제조 공정에 따른 변동에도 불구하

고 어느 한 저항기의 특성 변화가 다른 각 저항기들에 의해서 추적될 수 있다.

아날로그-디지털 변환기 내 복수의 비교기를 바이어싱하는 방법의 문제점은 집적 회로 내 단위 저항기 네트워크에 요구되
는 면적의 크기에 관한 것이다. 각각의 저항기의 크기는 방산에 필요한 전력 및 제조 공정 고유의 허용 한계에 의해 결정된
다. 전력 방산이 문제되지 않을 때, 상기 저항기들은 제조 공정의 정확도 한계요건을 충족시키는 최소 크기가 될 수 있다.
전력 방산은 일반적으로 제한 인자가 아니기 때문에, 상기 제조시의 허용 한계가 일반적으로 저항기의 크기를 나타낸다.
통상적으로, 현재의 제조시 허용 한계에 따르면 집적 회로 저항기의 크기가 10 미크론 미만보다 작은 것은 없다.

집적 회로 저항기는 단위 면적당 30 Ω 의 표준 저항률을 갖는 폴리실리콘형과 단위 면적당 100 Ω 의 표준 저항률을 갖는
확산형을 포함한다. 제5도를 또 다시 참조하면, 상기 저항기 네트워크 내 각각의 단위 저항기는 아날로그-디지털 변환기
에 의해 요구되는 저출력 임피던스를 제공하기 위해 1.5 Ω 이다. 제조시 허용 한계에서는 상기 저항기의 크기가 10 미크론
이하가 되지 못한다는 점을 유의하여, 최소 1.5 Ω 저항기는 200 미크론 폴리실리콘 저항기에 의해 10 미크론이 된다. 따라
서, 상기 네트워크 내 각각의 저항기에 대해 집적 회로에 필요한 면적은 0.002mm2이고, 845개의 저항기의 전체 네트워크
에 대해 필요한 면적은 1.7mm2이다.
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디지털 기술의 사용이 더욱 더 보급될수록 아날로그-디지털 변환에 대한 요구도 늘어난다. 집적 회로에서 각각 저항기 네
트워크를 구비하는 다중 아날로그-디지털 변환기를 사용하는 빈도가 늘어나면 날수록, 각각의 아날로그-디지털 변환기에
서 저항기 네트워크가 차지하는 면적의 최소화는 더욱 중요하게 된다.

본 명세서에 기재되어 있는 본 발명의 장치에 따른 회로는 플래시 아날로그-디지털 변환기내의 복수의 비교기에 기준 전
압을 제공하는데 필요한 저항기 총 수를 감소시킨 것이다. 따라서 아날로그-디지털 변환기에 전용되는 집적 회로상의 면
적이 감소될 수 있다.

상기 회로는 전압원과, 상기 전압원에 결합되고 복수의 제1탭을 갖는 제1 단위 저항 스트링과, 제1 단부 및 제2 단부를 갖
고 상기 단부들 사이에 복수의 제2탭을 갖는 제2 단위 저항 스트링과, 상기 복수의 제1탭 중 첫번째 탭에 결합되는 입력과
상기 제2 단위 저항 스트링의 제1 단부에 결합되는 출력을 갖는 제1 능동 장치, 및 상기 복수의 제1탭 중 두번째 탭에 결합
되는 입력과 상기 제2 단위 저항 스트링의 제2 단부에 결합되는 출력을 갖는 제2 능동 장치를 포함한다.

상기 회로는 복수의 제2탭 중 상이한 탭에 각각 결합된 제1 세트의 입력을 갖는 복수의 비교기를 포함할 수 있다. 상기 복
수의 비교기는 아날로그 전압에 각각 결합되는 제2 세트의 입력을 포함할 수 있다. 상기 비교기들의 복수의 출력은 상기
복수의 비교기의 출력을 디코딩하는 수단에 결합될 수 있다. 상기 제1 능동 장치 및 제2 능동 장치는 단위 전압 이득 전류
증폭기를 포함할 수 있다. 상기 제2 단위 저항 스트링은 동작 온도와 전압원 모두에서의 변동을 보상한다.

본 명세서에 기재되어 있는 본 발명의 장치에 따른 회로를 내장한 아날로그-디지털 변환기는 제1 단자 및 제2 단자를 갖는
전압원과, 제1 단부 및 제2 단부와 상기 단부들 사이에 복수의 탭을 갖는 단위 저항 스트링과, 상기 전압원의 제1 단자에
결합되는 입력과 상기 단위 저항 스트링의 제1 단부에 결합되는 출력을 갖는 제1 단위 전압 이득 전류 증폭기와, 상기 전압
원의 제2 단자에 결합되는 입력과 상기 단위 저항 스트링의 제2 단부에 결합되는 출력을 갖는 제2 단위 전압 이득 전류증
폭기와, 상기 복수의 탭 중 상이한 탭에 각각 결합된 제1 세트의 입력과 아날로그 전압에 각각 결합된 제2 세트의 입력을
갖는 복수의 비교기와, 상기 복수의 비교기의 출력을 디코딩하는 수단, 및 상기 아날로그 전압의 디지털 표시를 제공하는
수단을 포함한다.

본 명세서에 기재되어 있는 본 발명의 장치에 따른 회로를 내장한 픽쳐-인-픽쳐(picture-in-picture) 프로세서는 메인 비
디오 신호원과, 상기 메인 비디오 신호를 메인 수평 동기 신호와 메인 수직 동기 신호로 분리하는 메인 동기 검출기와, 보
조 비디오 신호원과, 상기 보조 비디오 신호를 보조 수평 동기 신호와 보조 수직 동기 신호로 분리하는 보조 동기 검출기
와, 제1 단자 및 제2 단자를 갖는 전압원과, 제1 단부 및 제2 단부와 상기 단부들 사이에 복수의 탭을 갖는 단위 저항 스트
링과, 상기 전압원의 제1 단자에 결합되는 입력과 상기 단위 저항 스트링의 제1 단부에 결합되는 출력을 갖는 제1 능동 장
치 및 상기 전압원의 제2 단자에 결합되는 입력과 상기 단위 저항 스트링의 제2 단부에 결합되는 출력을 갖는 제2 능동 장
치를 구비하는 상기 보조 비디오 신호용 아날로그-디지털 변환기와, 디지털화된 보조 비디오 신호를 저장하는 메모리와,
상기 메인 비디오 신호와 동기하여 상기 메모리로부터 디지털화된 보조 비디오 신호를 판독하는 수단과, 상기 동기화 및
디지털화된 보조 비디오 신호용 디지털-아날로그 변환기 및 상기 동기화된 메인 및 보조 비디오 신호를 합성하는 멀티플
렉서를 포함한다.

본 발명에 따른 n-비트 아날로그-디지털 변환기(10)가 제1도에 도시된다. 상기 비트 아날로그-디지털 변환기(10)는 전압
원(20), 제1 단위 저항 스트링(30), 한쌍의 능동 장치(40, 41), 제2 단위 저항 스트링(50), 복수의 비교기(60) 및 디코더
(70)를 포함한다.

상기 전압원(20)에 의해 공급된 전압은 제1 단위 저항 스트링(30)에 의해 분압되어 각각의 능동 장치(40, 41)의 입력에 개
별적으로 2개의 전압이 공급되고, 각 전압에 의해서 제공된 전류가 증폭된다. 능동 장치(40, 41)의 출력은 제2 단위 저항
스트링(50)의 양단에 인가되어 비교기(60)에 2n개의 기준 전압을 제공한다. 복수의 비교기(60) 각각은 그것의 기준 전압
을 아날로그 전압과 비교한다. 복수의 비교기(60)의 출력은 디코더(70)에 결합되어 아날로그 전압의 n-비트 디지털 표시
를 생성한다.

8 비트용 아날로그-디지털 변환기(10)의 상세한 개략도가 제2도에 도시된다. 전압원(20)은 3.3 V 와 동일한 외부 전압
(VDD)을 공급한다.

전압(VDD)은 33개의 제1 단위 저항기(R1)가 상호 직렬 결합된 제1 단위 저항 스트링(30) 양단에 인가된다. 제1 단위 저항

스트링(30)은 외부 전압(VDD)을 노드(1, 2)에서 2개의 상이한 전압으로 분압하고, 이 분압은 단위 전압 이득 전류 증폭기

(80, 81)의 입력에 각각 인가된다.

제2 단위 저항 스트링(50) 양단의 전압 강하가 최소 개수의 제1 단위 저항기(R1)를 갖고 C1 내지 C256으로 각각 표시되는

복수의 비교기(60)의 입력에 요구되는 동적 범위와 동일하도록, 제1 단위 저항 스트링(30)을 포함하는 제1 단위 저항기
(R1) 개수 및 값이 결정된다. 제2도의 아날로그-디지털 변환기에서, 예컨대, 대략 1.0 V의 동적 범위가 요구된다. 제1 단
위 저항 스트링(30)은 단위 전압 이득 전류 증폭기(80)로의 입력인 노드 1 에서 0.454 VDD 또는 대략 0.5 V의 전압을 제

공하고, 단위 전압 이득 증폭기(81)로의 입력인 제2 노드에서 0.151 VDD 또는 대략 0.5 V의 전압을 제공하도록 구성된다.

이렇게 하면 약 1.0 V의 요구된 동적 범위가 달성된다.

각각의 제1 단위 저항기(R1)는 1,000 Ω 의 값을 지닌다. 제1 단위 저항기(R1)의 값이 동일하기 때문에 외부 전압(VDD),

동작 온도 및 집적 회로의 제조 공정에서의 변동에도 불구하고 각각의 제1 단위 저항기(R1)의 특성이 다른 것을 추적할 수
있게 해준다. 제1 단위 저항기(R1)에 대해 1,000 Ω 의 값을 사용하는 것은 외부 전압(VDD) 로부터 접지까지의 임피던스를

크게 증가시키며 그에 따라 아날로그-디지털 변환기(10)가 상기 제1 단위 저항기의 전류 소모를 극적으로 감소시키게 한
다.
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제1 단위 저항기(R1)는 최소 크기의 1,000 Ω 저항기 생성이 가능한 확산법(diffusion process)을 사용하여 제조하는 것이
바람직하다. 예를 들어, 단위 면적당 100 Ω 의 저항률을 갖는 1,000 Ω 확산형 저항기는 100 미크론의 길이, 10 미크론의
폭을 지니고, 결과적으로 0.001 mm2의 관련 면적을 갖는다. 단위 면적당 30 Ω의 저항률을 갖는 1,000 Ω 폴리실리콘형 저
항기는 333 미크론의 길이, 10 미크론의 폭 및 0.0033 mm2의 관련 면적을 갖는다.

적절한 단위 전압 이득 전류 증폭기, 예컨대, 증폭기(80)의 개략도가 제3도에 도시된다. 이 회로는 트랜지스터 Q2의 게이
트에서 반전 입력(V_), 트랜지스터 Q1의 게이트에서 비반전 입력(V+) 및 트랜지스터 Q4의 드레인에서 출력(V0)을 갖는

CMOS 차동 증폭기로 구체화된다. 트랜지스터 Q4의 드레인은 트랜지스터 Q2의 게이트에 결합되어 상기 차동 증폭기의
출력(V0)을 반전 입력(V_)으로 귀환시킨다. 이 방식으로 상기 차동 증폭기는 저출력 임피던스를 갖는 단위 전압 이득을 제

공한다.

제2도를 다시 참조하면, 제2 단위 저항 스트링(50)은 256개의 제2 단위 저항기(R2)의 직렬 상호 접속을 포함한다. 제2 단
위 저항 스트링(50)은 단위 전압 이득 전류 증폭기(80, 81)의 출력 양단의 전압 강하를 분리하여 복수의 비교기(60)의 기
준 입력에 복수의 기준 전압을 제공한다.

각각의 제2 단위 저항기(R2)는 아날로그-디지털 변환기에 의해 요구되는 저출력 임피던스를 제공하기 위해 1.5 Ω 의 값
을 갖는다. 제2 단위 저항기(R2)의 값이 동일하기 때문에 외부 전압(VDD), 동작 온도 및 집적 회로의 제조 공정에서의 변

동에도 불구하고 어느 한 제2 단위 저항기(R2)의 특성이 다른 것을 추적할 수 있게 해준다.

제2 단위 저항기(R2)는 폴리실리콘이 최소 크기를 갖는 1.5 Ω 저항기를 생성하기 때문에 폴리실리콘으로 제조되는 것이
바람직하다. 예를 들어, 단위 면적당 저항이 30 Ω 인 1.5 Ω 폴리실리콘형 저항기는 10 미크론의 길이, 200 미크론의 폭 및
결과적으로 0.002 mm2의 관련 면적을 갖는다. 단위 면적당 100 Ω 의 저항률을 갖는 1.5 Ω 확산형 저항기는 10 미크론의
길이, 667 미크론의 폭 및 0.0067 mm2의 관련 면적을 갖는다.

본 발명의 바람직한 실시예에서 상기 저항기들에 결합된 총 면적은 약 0.53mm2이고, 본 발명의 바람직한 실시예에서 사
용된 2개의 단위 전압 이득 전류 증폭기의 크기는 실제로 증폭기들의 크기를 저항기들의 크기로 대체하여 비교해볼 때 실
질적으로 무시될 수 있을 정도이다. 따라서, 본 발명의 바람직한 실시예는 외부 전압(VDD), 동작 온도 및 집적 회로의 제조

공정 등에서의 변동을 추적하는 잇점을 희생하지 않고 종래 기술의 회로보다 1.1 mm2 이상의 면적이 감소된다. 이와 같이
면적 감소는 집적 회로당 아날로그-디지털 변환기의 수가 증가함에 따라 보다 더 중요하게 된다.

제2 단위 저항 스트링(50)의 복수의 기준 전압의 각각은 비교기(60) 중 상이한 비교기의 기준 입력에 인가된다. 아날로그
전압은 각각의 비교기(60)의 신호 입력에 인가된다. 비교기(60)중 하나의 신호 입력에서 아날로그 전압이 비교기의 기준
전압을 초과할 때, 비교기의 출력은 "저" 레벨에서 "고" 레벨로 스위치한다. 비교기(60)의 출력은 디코더(70)에 결합되며,
여기에서 비교기(60)의 출력은 n-비트 디지털 워드로 변환된다.

픽쳐-인-픽쳐(picture-in-picture) 또는 픽쳐-아웃사이드-픽쳐(picture-outside-picture) 특성을 갖는 아날로그-디지
털 변환기(10, 11)를 내장한 텔레비전 수상기(100)의 블록도가 제4도에 도시된다. 텔레비전 수상기(100)는 튜너, IF 증폭
기 및 메인 비디오 신호(111) 및 보조 비디오 신호(112)를 각각 생성하는 비디오 검출기를 포함하는 메인 비디오 신호원
(101) 및 보조 비디오 신호원(103)을 구비한다. 보조 비디오 신호원(112)은 또한 디지털화된 보조 비디오 신호(113)를 제
공하는 제1 아날로그-디지털 변환기(10)에 결합된다.

메인 수평 동기 신호(HM) 및 메인 수직 동기 신호(VM)는 메인 동기 검출기(102)에 의해 메인 비디오 신호(111)로부터 분

리된다. 마찬가지로, 보조 수평 동기 신호(HA) 및 메인 수직 동기 신호(VA)는 보조 동기 검출기(104)에 의해 보조 비디오

신호(112)로부터 분리된다.

비디오 RAM(107)은 안정된 보조 비디오 신호(116)를 생성하도록 메인 비디오 신호(111)와 보조 비디오 신호(112)를 적
절하게 동기화시키는데 사용된다. 메인 비디오 신호(111)는 제2 아날로그-디지털 변환기(10)에 결합된다. 제2 아날로그-
디지털 변환기(10)의 출력은 클록 신호(115)를 디지털 프로세싱 수단(116)에 제공하는 버스트-록크(burst-locked) 클록
(114)에 결합된다. 마이크로프로세서 (105)는 입력으로 디지털화된 보조 비디오 신호(113)와 동기 신호(HM, VM, HA,

VA)를 수신하는 디지털 프로세싱 수단(106)을 제어한다. 디지털 프로세싱 수단(106)은 보조 동기 신호(HA, VA)에 동기하

여 디지털화된 보조 비디오 신호(113)를 비디오 RAM(107)에 기록한다. 그런 다음 디지털 프로세싱 수단(106)은 비디오
RAM(107)으로부터 미리 저장된 상기 디지털화된 보조 비디오 신호(113)를 판독한다. 메인 동기 신호(HM, VM)에 동기하

여 판독이 행해진다.

데이터가 비디오 RAM(107)으로부터 판독될 때, 그 데이터는 디지털 프로세싱 수단(106)에서 아날로그-디지털 변환기
(108)로 송출되며, 여기에서 안정된 보조 비디오 신호(116)로 변환되어 멀티플렉서(109)의 입력에 제공된다. 멀티플렉서
(109)의 다른 입력은 메인 비디오 신호(111)를 수신한다. 디지털 프로세싱 수단(116)의 멀티플렉서 제어 신호(MUX
CTRL)가 "고" 레벨일 때, 멀티플렉서(109)는 메인 비디오 신호(111)가 디스플레이 장치(110)를 통과하게 한다. 디지털
프로세싱 수단(116)의 멀티플렉서 제어 신호(MUX CTRL)가 "저" 레벨일 때, 멀티플렉서(109)는 안정된 보조 비디오 신호
(116)가 디스플레이 장치(110)를 통과하게 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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전압원(VDD)과;

상기 전압원(VDD)의 양단에 결합된 단위 저항들만을 포함하고, 2개의 탭(제1 탭과 제2탭)만을 지니는 제1 저항 스트링

(30)과;

단위 저항들만을 포함하고, 제1 단부 및 제2 단부를 가지고, 상기 단부들 사이에 복수의 탭을 갖는 제2 저항 스트링(50)과;

상기 제1 저항 스트링(30)의 상기 제1탭(2)에 결합된 입력과, 상기 제2 저항 스트링(50)의 상기 제1 단부에 결합된 출력을
갖는 제1 능동 장치(81)와, 상기 제1 저항 스트링(30)의 상기 제2탭(1)에 결합된 입력과, 상기 제2 저항 스트링(50)의 상
기 제2 단부에 결합된 출력을 갖는 제2 능동 장치(80)와,

비교기 스트링(60)-상기 비교기 스트링의 비교기들 중 비교기(C1)의 일단부가 상기 제2 능동 장치(80)의 출력에 직접 결

합된 입력을 지니고, 상기 비교기 스트링의 비교기들 중 비교기(C256)의 타단부가 상기 제1 능동 장치(81)의 출력에 직접

결합된 입력을 지니고, 상기 비교기 스트링(60)의 다른 비교기(C2-C256)들은 상기 제2 저항 스트링(50)의 탭들에 결합된

입력을 지님-을 포함하고,

상기 제2 저항 스트링(50)의 저항의 총수는 상기 비교기 스트링(60)의 비교기들의 총수보다 1개가 더 작은 것을 특징으로
하는 회로.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 제1 능동 장치(81) 및 제2 능동 장치(80)는 단위 전압 이득 전류 증폭기를 포함하는 것을 특징으로 하는 회로.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 각 비교기(60)들은 아날로그 전압(ANALOG VOLTAGE)에 결합된 제2 입력을 지니는 것을 특징으로 하는 회로.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 복수의 비교기(60)들의 출력을 디코딩하는 수단(70)을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 회로.

청구항 5.

제4항에 있어서 ,

상기 디코딩 수단(70)은 상기 아날로그 전압(ANALOG VOLTAGE)의 디지털 표시를 제공하는 것을 특징으로 하는 회로.

도면
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도면1
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도면2
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도면3
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도면4
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도면5
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