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(64) Kauéukové smési s vysokou adhezi k mosazi nebo pomosazenému povrchu

Pfedn3tem vyndlezu jsou specidlni
kaudutové smssi, umoZnujici dosdhnout po .
jejich zvulkanizovéni pri zvySené teplotd )
vysokou adhezi k mosazi nebo pomosazenému
povrchu. Adhezivnich @8inkld téchto sm&si
je dosaZeno pouZitim predpolykondenzované
termoreaktivni pryskyrice a donoru formelde-
hydu nebo metylénu, které se spolu s plnivy,
vulkaniza&nimi pfisadami 2 daldimi obvykly-
mi gumérenskymi chemikdliemi vmichaji do
p¥isludného elastomeru nebo dookombinece,
elastomerd p¥i teplotd do 120 “C. Vyndlez
je wmoZno pouZit pPedev3im pi'i vyrobé pneumatik,
hadic nebo klinovych Fement, vyztuZenych
pomosazenym ocelovym kordem. Lze ho pouzit
rovnsé% pii vyrob& dopravnich pési s pomosa-
zenymi ocelovymi lany, pPipadné dsl8ich gu-
mgrenskych vyrobkl, které jsou vyztuZeny
mosaznymi nebo pomosezenymi kovovymi mate-
ridly.
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U sontnsnd dubd jrou zndmy & bdind pouslvdny adhezivni systémy na bazi rezorcinlor-
meldehydovych pryskylic, rezorcinmelenimovych prysky¥ic, kobaliovjch sloutenin nebo sys-
¢ obsahujicl kombinaci pryskyfic a kobaltovych solf, ddle pak sim&si se zvySenou kon-

BiTy.

¥ » tdchio adhezivnich systémd mi své specifické pFednosil 1 nedostatky o vyrobee
proto volf tskovy adhezivnl sysidm, ktery nejlépe vyhovuje jeho vyrobnim a ekonomickym
podminkéia » mo¥nostem. V této souvislosti je v3ak mozno kounstatovat. Ze nejlastgji jsou
pouiivény kouliukové sm¥si obsghujfel adhezivni sysiém na bdzi resorcinformaldehydovich
pryskyfic, oznadovany v technické praxi symbolem HRH.

Systém je tvoFen rezorcinew, hexametyléntetreminem a sktivni kyselinou kiemi&itou.
Pro snadné vmichévédni do kaudukovych sm¥si jsou tyto zdkladni ldétky upravovény dalsimi pii-
sadoni, zabezpedujicimi dobrou disperszi, ktera rovnds kladné ovlivnuje vysledncu adhezi.
Uvedeny systém vykezuje pomérnd vysoké hodnoty soudrZnosti, s to 1 po tepelndm stdrnutf
a8 nebo po pFevulkenizovdnl sm3si.

Urditym nedostatkem systému HRH je velmi nizkd tepelnd hranice zpracovatelnosti kau-
Sukové adhezivni smési. nebol reaktivita obou sloZek pryskyPfice je silné zdvisld na teplo-

t&.

Reakce vzniku prysky¥ice nastdvd velmi prudce jiZ mezi 90 a¥% 100 % a tek teplota piri
michéni a zpracovédvdni sm3si nesmi p¥ekro¥it hrenici 90 %¢. V praxi se vyZeduje teplota
pokud mo%no co nejniZsfi.

lento poZadavek v3ask celd Fada gumdrenskych podnikl nemiZe bi%n: splnit bez specidlnich
michacich a zprecovatelskych zafizenf a bez mimofddnych technoiogickych opatieni a postu-
pd. Zéva¥nym nedostatkem systému HRH je rovndi tvorba emonisku, ktery se od¥tdpuje, v pri-
bshu vulkenizace edhezivni sm&si, kdy nastédvd mimo jiné i polykondenzace mezi rezorcinem
a formaldehydem.

Amoniek pak pdsob{ jeko silné korozivni ¥inidlo ns pomosazeny ocelovy kord, zejména
pek v mistech kde nedo3lo k dokonalému zate¥eni kauZkové sm&si. Zenedbatelnd nenf ddle
eni tvorbas exhaldtd unikejfcfch p#i zpracovdvéni adhezivni sm¥si, nebol Je prokdzéno, %e
tyto exhaldty mejf toxicky U¥inek na pracovni obsluhu.




3 239744

Pri poufitf kau¥ukové sm&si 8 ahezivnim systémem obsahujicim rezorcin, hexemetoxymetyl-
melemin nebo’ jiny donor metylénovych skupin a aktivni kyselinu kfemi¥itou, oznaBovany
v technické prexi znafkou RFS, se zvy3f sice hranice tepelné zracovatelnosti smési na 115 °c
a vyloudi se vznik smoniaku, nedosdhneme v3ek tek vysokych hodnot soudrZnosti jeko p#i sys-
tému HRH.

Tdto skute¥nost byla ’rokéééna fadou experimentdlnich praci, zabyvajicich se srovna-
w4nim obou systémd z hlediska hodnot adheze. KauXukové adhezivni smési s kobaltovou pi{-
sadou nebo se zvySenym obsahem siry vykazuji pii srovnéni se systémy HRH a RFS podstatng
vét51 pokles adheze po tepelném stdrnuti nebo po pRevulkanizovdni smé&si.

U sjstému se zvysenou koncentraci siry dochdzi nevic ke zvy3enému vykvétdni siry
na povrch smési, coZ se negativné projevuje snifenou konfek¥ni lepivosti u pogumovenych
keufek&nich polotovari. PFi pouziti keudukovych sm&si s kombinovanyf'adhezivnin systémen,
obsahujicim pryskyXick e kobaltovou slouZeninu, jsou prebirény ndkteré uvedené nedostatky
systému kobaltového, HRH a nebo RFS.

Mira nedostetkl je pak zdvisld na typu pouZité pryskyrice nebo kobaltové slouEenlny
a na jejich vzédjemnému poméru v ksudukové smési.

Uvedené nedostatky se odstirani pi*i pouZiti kaulukové sm&si podle vyndlezu, kterou se
dosdhne vysoké edheze k mosazi nebo pomosazenému povrchu a kterd je pPfipravena ns bdzi
piirodniho, izoprénového, butadienového, butadienstyrenového kaufuku nebo jejich kombinace
obsshujici ddle plniva, vulkanizalni p#idady a dal3i gumdrenské chemikdlie, do niZ Je
vmichdno 2 aZ 6 hmotnostnich dild pPredpolykondenzované termoreaktivni fenolformaldehydové
pryskyfice a 0,4 a2z 2 hmotnostn{ dily hexametyléntetreminu nebo hexametoxymetylmelaminu
na 100 hmotnostnfch dild kauuku.

Kasulukovd sm&s obsehujici uvedené sdhezivni prostfedky se navulkanizuje p*i zvysené
teploté na pomosazeny ocelovy kord ¥fm% se dosdhne vysoké soudrZnosti mezi pry%{ a kovem.

Pri pouZitf kaudukové smési podle vyndlezu se dosdhne hranice tepelnd zpracovatelnostii
kauéukpvé smsi do 120 °C. Tato hrenice umoZni pfipravu i zpracovéni sm&si v béZnych pro-
voznich podminkdch na b&%ns pouiivanych vyrobnich a zpracovatelskjch za¥fzenfch.

P#i experimentdlnich laborstornich zkouskdch, p¥i kterych byla ur&ovéna tepelnd hranice
zpracovatelnosti pryskyiice v temperované suldrné pfi rlznych teplotéch, bylo napiikled
zjidténo, Ze pryskyrice za¥ind silovat pri teplot¥ 120 %C a% po 20 minutéch temperace a pii
teplots 130 °C je vytvrzena aZ po 20 minutdch.

Pr¥i teplotdch ni%sich jak 120 oc nebylo silovéni pryskyPice zjisténo eni po 30 minu-
tédch temperace jejiho roztoku v primyslovém lihu. Dal8f vyhodou j: podstatné sniZeni vy-
vinu emonieku v prib&hu vulkenizece sm&si, neZ je tomu u systému HRH.

Tato ‘v¥znemnd p¥ednost je zplsobena tim, %e pPedpolykondenzovand fenolformal-
dehydovd pryskyfrice je pfedsi{ovéna do linedrni struktury jiZ pii vlastni vyrob& a proto
odstiovdni do prostorové struktury vy¥eduje 3 a% 5 x ménd donoru formaledehydu, ne¥
u pryskyiice ne bdzi rezorcinu. V&tS{ ¥d4st esmonisku se tedy odSt&pi pfi vyrobé predpoly-
kondenzované fenolformaldehydové prysky¥ice mimo kaudukovou smé&s.

Z tohoto divodu vykazujl kauéukbvé smdsi s predpolykondenzovenou fenolformaldehydovou
pryskyfici podstatnd niZ3{ korozivni d¥inky na pomosazeny ocelovy kord, neZ sm&si se systé-
mem HRH, U keudukovych sm&s{ podle vyndlezu, obsahujfcichidonor metylénovych skupin se do-
sdhne vyﬁéiéh hodnot soudrifnosti, neZ u adhezivnich smés{ se systémem RFS.
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Vy&8{ hodnoty adheze se daji vysQétlit tim, %e predpolykondenzace pryskyrice do limedr-
ntf struktury se provéd{ p¥i jeji piipravé formeldehydem, se kierym vykazuji edhezivmni . '
smisi lep3i vysledky adheze, nef pri pouziti donoru metylénovych skupin.

Jednou z nejvyznamnsjsich prednosti edhezivniho systému podle vyndlezu Je tém¥F zened-
batelnd tvorba exhaldtd pri priprevd s zpracovévdni smdsi obsehujicich tento systém.
Tato vliestnost je prévd déna linedrni strukturou pryskylrice a ta zabrenuje a% do teploty
120 °C tvorbd pryskyfi¥nych exhaldtl, co% je dllezité z hygienicko-zdravotniho hlediska.

Praktické provedeni adhezivnich kaulukovych smés{ podle vyndlezu ilustruji ndzleduji-
ci p¥iklady. -

P¥{ikled 1

Z ptirodniho keu¥uku byl zemichén zéklad smdsi tohoto sloZeni:

Prirodni kauluk 100,0 hmot. d1ld
Kyselina stearovd 0,5 hmot. &{1d
Oxid zineZnsty 8,0 hmot. dild
Aromaticky olej 2,0. hmot. d1ild
Saze HAF 60,0 hmot. 4114
Antioxydent 2,0 hmot. d{ld
Kyselina kiemi¥itd 5,0 hmot. df14
Sulfenamidovy urychlova® 0,8 hmot. d1fld
S{ra N 4,0 hmot. 41l

Sm¥s byla zemichdéna ve v&t3im mno¥sivi a rozddlena na 5 stejnych vshovych d114. Do
jednotlivych d{18 pak byly domichény adhezivni pr;sady v tomto mnoZstvi:

smés &, 1 &, 2 & 3 &, 4 & 5
Rezorcin 2,5 - - - -
Hexametyléntetramin 1,5 0,4 0,5 0,8 1,0
Fenolform. pryskyfice - 3,5 5,0 5,0 6,0

Dévkovédni adhezivaich pfisad je uvedeno hmotnostnich d{lech na 100 hmotnostnich d{ld
kausuku v zékladu sm&si. Ze sm&si ¥. 1 aZ ¥. 5 byly pripraveny zkuSebni t¥lesa pro zkous-
ku adheze metodou ASTM D 2229 - 75.

Adheze byla sledovéna na pomosazeném ocelovém kordu konstrukce 7 x 4 x 0,22 + 1 ne
pracovni délce 25 mm. Vzorky byly vulkenizovény pFi teplotd 150 ° po dobu 25 a 45 minut.
Vulkanize®ni doba 45 minut byla zvolena s ohledem na provozni podminky pfi vulkenizaci
pneumatik a doba 25 minut jako optimum vulkenizace. Pri zkouskdch byly nemd¥eny ndsledujfci
hodnoty soudrfnosti v Nemn™':

smés & 1 8. 2 & 3 .4 & 5.
vulkenizece 25 minut 55 48 50 53 52
vulkenizace 45 minut 50 50 54 54 55

P¥iklad 2

Do 5 vahovd stejnych dild zdkledu keuZukové smdsi podle prikladu 1 byly domlchény
adhezivni p¥isedy v nédsledujicich mnoZstvi:

smés &, 6 8.7 & 8 &9 8. 10

Hexametoxymetylmelamin 0,4 0,8 1,2 1,6 ‘ 2,0
Fenolform. pryskyfice 2,0 2,5 = 3,8 5,0 6,0




2 239744

Dédvkovéni adhezivnich pFisad je opdt uvedeno v hmotnostnich dilech nea 100 hmotnost-

nich d118 keufuku v zdkledu smési podle p¥ikladu 1. Ze smdsi byly pfipraveny zku¥ebni
t&lesa pro lsboratorni zkoudky soudrinosti metodou podle pfikladu 1. PFi zkoudkdch byly
zjistény ndsledujici hodnoty v Noma~!,

smés & 6 & 7 . 8 & 9 & 10

vulkanizace 25 minut 35 44 48 ‘ 52 52
vulkenizace 45 minut 36 46 47 53 51

Pr{iklad 3

Z butsdienového, butadienstyrenového a izopremového kauZuku byly v leboraetornim hn&-
tacim stroji zemichdny p¥i teplotd 105 sZ 115 °C kaulukové smési ndsledujicihe sloZeni:

smis &. 11 &, 12 &. 13
Butadienovy kauduk 100,0 - - hmot. dily
Butadienstyrenovy kauduk - 100,0 - hmot. d{ly
Izoprénovy kauduk : - - 100,0 hmot. d{ly
'Kyselina stearovd 0,7 0,7 0,7 hmot. dfly -
Oxid zinednaty 10,0 10,0 10,0 hmot. dily
Aromaticky olej : 4,0 4,0 4,0 hmot. d{ly
Saze HAF 65,0 65,0 65,0 hmot. dfly
Antioxydant t2,0 2,0 2,0 hmot. dily
Kyselina kremi¥itd 6,0 6,0 6,0 hmot. afly
Sulfensmidovy urychlovad 1,2 1,2 1,2 hmot. dfily
Fenolform. pryskyrice 5,0 5,0 5,0 hmot. dily
Hexsmetyléntetreamin ‘ 0,8 0,8 0,8 hmot. dily

Sira N 4,0 4,0 4,0 hmot. d1ily

Z vy8e uvedenych kaulukovych sm&si byly pPfipraveny zkuSebni vzorky pri teplot& 150 %
a dob& vulkanizace 30 minut. ZkouZeni bylo provedeno metodou podie pfikledu 1. PFi zkous-
kdch byly nam&feny ndsledujici hodnoty adheze v N.mm":
sm&s &, 117 . 12 . 13

vulkanizace 30 minut 45 49 ‘ 51

LPr1iklad 4

Z prirodniho, butadienového, butedienstyrénového e izoprénového kauduku byly v la-
boratornim hn&tacim stroji zamichdny p’i teplotd 110 °c a3 120 °C kau¥ukové smési ndsledu-
jiciho sloZeni:
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smés ¥. 14 . & 15 E. 16 & 17
Phfirodni keuduk . 60,0 70,0 . 40,0 50,0 hmot. dily
Buteadienovy kaluk : - 30,0 - 20,0 hmot. dfly
Butadienstyrénovy kauduk 40,0 - - - hmot. dfly
Izoprénovy keuduk - - 60,0 30,0 hmot. dfly
Kyselina steerové 0,6 0,6 0,7 0,7 hmot. dily
Oxid zine&naty 8,0 8,0 8,0 8,0 hmot. dfly
Aromaticky olej 3,0 3,0 - 3,0 3,0 hmot. dfly
Saze HAF 60,0 60,0 60,0 60,0 hmot. dfly
Antioxsdant 1,2 1,5 1,5 1,5 hmot. dily
Kyselina kiemi¥itd 6,0 6,0 6,0 6,9 hmot. dily
‘Sulfenamidovy uryghlovad 1,0 1,0 1,0 1,0  hmot. dfly
Fenolform. pryskytice 5,0 5,0 5,0 5,0 hmot. d{ly
- Hexemetyléntetramin 0,8 0,8 0,8 0,8 hmot. dfly
Sira N 4,0 4,0 4,0 4,0 hmot. afly

.

Z t¥chto kaulukovych smés{ byly pripraveny zkudebni télesa pro zkousky adheze metodou
ASTM D 2229-~75. Zkubebni t3lesa byla vulkanizovéna p¥i teplotd 150 % po dobu 30 minut.
PFi trhacich zkoudkdch byly nam&feny nédsledujici hodnoty v N.nn":

¥

sm¥s ¥. 14 & 15 &, 16 & 17

vulkenizace 30 minut 55 52 54 54

‘ Obecn¥ lze poufit celou Fadu. del¥ich varisnt edhezivnich sm¥af{, uvedené pFiklady
proto nelze povafovat za omezeni rozsshu tohoto vyndlezu.

Vynélez je moZno pouiit p¥i vyrob¥ pneumatik, hedic nebo klinovych temend, vyztufe-
nych pomosazenym ocelovym kordem. Lze ho té% poufit pii vyrobd dopravnich pdsd; jejichi
kostru tvori pomosazené oceiovéd lana.

t 4 ;
PREDMET VYINALEZU

Keu¥ukové sm¥si & vysokou adhezi k mosazi nebo pomosszenému povrchu, pripravené na
bédzi p¥irodniho, butadienového, izoprénového, butadienstyrénového keuduku nebo jejich
kombinace, obsehujici plnive, vulkenizsa¥ni prosifedky e daldi gumdrenské pi‘isady, vyzna-
Sené tim, e obsshujf 2 a% 6 hmotnostnich d{ld pfedpolykondenzované termoreektivni fenol-
formaldehydové pryskyrice a 0,4 af 2 hmotnostni dily hexametyléntereminu nebo hexemetoxy-
metylmelaminu ne 100 hmotnostnich 4114 keauduku.
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