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71.096/DO
KIVONAT
Eljarads folyamatban haszndlt vizes oldatok tenzidtartalmanak

automatikus ellendérzésére és vezérlésére

A taldlmany tédrgya eljaras folyamatban hasznalt vizes olda-
tok tenzidtartalmadnak automatikus ellendrzésére és vezérlésére.
Az eljaras soran programvezérelten a) a folyamatban hasznalt vi-
zes oldatbél eldre adott térfogati mintat veszlink; b) kivanat
esetén a mintdbél eltavolitjuk a szildrd anyagokat; c) kivéanat
esetén a mintat elére adott vagy egy eldzetes meghatdrozas ered-
ményeként megallapitott aranyban vizzel higitjuk; d) a
tenzidtartalmat szelektiv adszorpcidé Utjéan, elektrokémiailag,
kromatografiaval, illé vegyiletekké vald hasitas, ezeknek az il-
16 vegylileteknek a kigézolése (sztrippelése) és észlelése utjan,
vagy a minta k&lcsdnhatdsdt elektromagneses sugarzassal a
tenzidtartalommal arényosan valtoztatd reagens hozzaadasa és
ezen kolcsdnhatads valtozasadnak mérése utjan meghatarozzuk; e) a
meghatarozis eredményét egy adathordozén taroljuk és/vagy tovab-
bi szamitdsokhoz alapként hasznaljuk és/vagy a meghatarozas vagy
a tovabbi szamitidsok eredményét egy tavoli helyre atvisszik.

A tavoli helyrdl be lehet avatkozni a meghatarozasok lefo-
lyasaba is. Fird&karbantartédsi lépéseket eldére adott kritériumok
szerint, automatikusan vagy egy té&voli helyrél szarmazd igény
alapjan lehet beinditani. Az eljards csodkkenti a furdd ellendr-
zéséhez és karbantartdsdhoz sziikséges emberi raforditéast, és fo-

kozza az eljaréds biztonsagat.
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Eljaras folyamatban haszn&lt vizes oldatok tenzidtartalmanak

automatikus ellendérzésére és vezérlésére

A taldlmany targya eljaras folyamatban haszndlt, nem ionos,
anionos és/vagy kationos tenzideket [felliletaktiv anyagokat]
tartalmazd vizes oldatok automatikus ellendrzésére és vezérlésé-
re. A folyamatban haszndlt ilyen oldatok példaul a textiliak
nagylizemi mosé&sadhoz haszndlt mosdéligok, a kemény fellletekhez
hasznalt tisztitd firddk, valamint a tenzidtartalmi vasfoszfato-
z6 oldatok. Az eljarast elsdsorban a fémfeldolgozd iparban, pél-
daul a gépkocsigyadrtasban a folyamatban hasznalt technikai olda-
tokhoz dolgoztuk ki. Az eljarads lehetévé teszi a folyamatban
hasznalt oldat ,tenzidtartalom” paraméterrel jellemzett mikods-
képességének automatikus ellendrzését, sziikség esetén a folya-
matban haszndlt oldat automatikus vagy kiilsé igény alapjan tor-
ténd kiegészitését vagy egyéb flirdékezelési 1épések megindita-
sat. Az eljaras fontos sajatossdga, hogy a tenzidmeghatarozasok
eredményeit a folyamatban haszndlt oldattdél tavoli helyre éﬁ le-
het vinni. Ezen kivil a folyamatban hasznalt oldattdl tavoli
helyr8l a mérés automatikus lefolyidsdba be lehet avatkozni, vagy
az utanadagolast vagy egyéb furdékezelési lépéseket meg lehet
inditani. A ,folyamatban haszndlt oldattél tavoli hely” lehet

példaul egy foélérendelt folyamatirdnyité rendszerben, vagy annak



az Uzemnek az iranyitdé koézpontjédban, amelyben a folyamatban
hasznalt oldat van, vagy lehet az lzemen kivil 1évé helyen is.

A fémfeldolgozd iparban szokvanyos feladat a fém alkatrészek
tovabbfeldolgozas eld&tti tisztitédsa. A fém alkatrészeket szeny-
nyezhetik példaul pigmentszenny, por, fémpor, korrézidvédd ola-
jok, hiité-kend anyagok vagy a képlékeny alakitashoz hasznalt se-
gédanyagok. A tovabbfeldolgozas, igy kilodndsen korrdzidvédd ke-
zelések (példaul foszfatozas, kromdtozas, andédos oxidalés, reak-
cié komplex fluoridokkal stb.) eldétt vagy lakkozas eldtt ezeket
a szennyezéseket alkalmas tisztitd oldattal el kell tavolitani.
Erre célra szérd, bemeritd vagy kombindlt eljardsokat alkalmaz-
nak. Ha a tisztitdsra olyan tenzidtartalmi vizes oldatokat al-
kalmaznak, amelyek jarulékosan foszforsavat tartalmaznak, akkor
a tisztitas mellett egyidejlileg ugynevezett ,réteget nem képezd”
foszfatozast is végeznek. A tisztitott fém alkatrészeket ekkor
egyidejlileg bevonjdk egy korrdziévéds amorf foszfat- és/vagy
oxidréteggel. Az ilyen eljarasok, mint kombinalt tisztitési és
korrézidévédelmi eljarasok, széleskdrlen elterjedtek a fémfeldol-
gozé iparban. Ha ezeket az eljarédsokat vastartalmi anyagokon al-
kalmazzak, akkor roviden ,vasfoszfdtozdsnak” nevezik.

A fémfeldolgozé iparban a nem foszfatozd ipari tisztitd
anyagok rendszerint lugosak (a pH-érték 7 koridl van és ennél na-
gyobb, példaul 9+12). Az alapdsszetevdk alkadliadk (alkali fém-
hidroxidok, fémkarbonatok, fémszilikatok, fémfoszfatok,
fémboratok), valamint a taldlmldny szerinti eljarasban nem ionos,
anionos és/vagy kationos tenzidek. A tisztitdé anyagok jarulékos

segéddsszetevd&kként gyakran tartalmaznak komplexképzbket
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(glukonatokat, polifoszfatokat, amino-karbonsavakat, igy példaul
etilén-diamin-tetraacetatot vagy nitril-triacetatot, foszfonsa-
vak séit, igy példidul hidroxietdn-difoszfonsav, foszfon-butéan-
—trikarbonsav séit vagy mas foszfon- vagy foszfon-
karbonsavakat), korrdézidévédd anyagokat, igy példaul karbonsavak
6+12 szénatomot tartalmazd sdit, alkanol-aminokat és habzasgatlé-
kat, igy példaul végcsoporttal =zart, az alkilmaradékban 6+16
szénatomot tartalmazdé alkohol-alkoxilatokat. Ha a tisztitd fur-
dék nem tartalmaznak anionos tenzideket, akkor lehet kationos
tenzideket alkalmazni. A tisztitd furddk tartalmazhatnak mind
nem ionos, mind ionos tenzideket.

A tisztité furddk nem ionos tenzidekként rendszerint alko-
hol-etoxilé&tokat, alkohol-propoxilatokat és/vagy alkohol-
etoxiladt-propoxilatokat, vagy az alkilmaradékban 6+16 szénatomot
tartalmazé alkil-aminokat tartalmaznak, amelyek végcsoporttal
zartak is lehetnek. Anionos tenzidekként széles korben elterjed-
tek az alkil-szulfatok, =zsiralkohol-éter-szulfatok és alkil-
szulfondtok. El&8fordulnak még alkil-benzol-szulfondtok, de ezek
kdornyezeti szempontbdl hatranyosak. Kationos tenzidekként elsd-
sorban kationos alkil-amménium vegyiletek jonnek tekintetbe,
amelyek legaldbb egy 8 vagy tobb szénatomos alkilmaradékot tar-
talmaznak.

A technika &llasa szerint ismert a folyamatban hasznalt vi-
zes oldatokban, igy példaul tisztitd filrdSkben 1évé nem ionos
tenzidek kézi, szinindikdtoros meghatdrozadsa. Ennek soran rend-
szerint ugy jarnak el, hogy egy, a folyamatban hasznalt oldatbodl

vett mintahoz hozzadadnak egy reagenst, amely nem ionos
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tenzidekkel festékkomplexet képez. Ezt a festékkomplexet eldényds
médon egy vizzel nem minden ardnyban keverhetd szerve olddszerbe
extrahdljak, majd fotometrikusan, meghatdrozott hullamhosszon
meghatarozzadk ennek fényelnyelését. A festékkomplex képzésére
reagensként példdul tetrabrém-fenolftalein-etilészter alkalmaz-
haté. A szerves olddészerbe, eldnyds méddon egy kldérozott szénhid-
rogénbe valdé extrahdléds eldtt a folyamatban hasznalt oldat pH-
jat egy pufferrendszerrel 7-re &allitjak be.

Ismeretes tovdbba a nem ionos tenzidek meghatdrozasa ionos
tenzidek jelenlétében. Ennek sordn az ionos tenzideket ioncseré-
18kkel valasztjédk le a mintdbdl. Azokat a nem ionos tenzideket,
amelyek az ioncseréldben nem kétnek meg, a csereld oszlopot el-
hagyé oldat torésmutatdja alapjén hatarozzak meg.

Az anionos és kationos tenzideket vizes oldatokban példaul
Hyamin®f1622-vel (= n-benzil-n,n-dimetil-n-4(1.1.3.3.-tetrametil-
butil)-fenoxi-etoxi-etil—-amménium-klorid) végzett titralas és
potenciométeres végpont-meghatdrozas utjan észlelik. Ehhez a
mintat ismert mennyiségli natrium-dodecilszulfattal elkeverik,
hiaminnal titraljék, és ionérzékeny elektrdé4ddal meghatarozzak a
titrdléas végpontjat.

Egy masik valtozat szerint az anionos tenzideket 1,3-
didecil-2-metilimid-azélium-kloridos titraléssal 1is meg lehet
hatarozni. Erzékel&ként ionérzékeny membrannal elldtott elektrod-
dot alkalmaznak. Az elektrdéddpotencidl az oldatban 1lévé mérdionok
koncentraciéjatdoél fugg.

Ennek a kezeld személyzet munkdjaval 3Jjard tenzidmeghata-

rozasnak az eredményétdl figgben a berendezés kezeld személyzete



a folyamatban haszndlt oldatot kiegésziti egy vagy tobb kiege-
szit8 o6sszetevdvel. Ez az eljarads tehdt szukségessé teszi, hogy
legaldbb a tenzidmeghatdrozas iddépontjaiban kezeld személyzet
tartézkodjon a berendezés helyén. Ez az eljaras tehat — kiilondsen
tobbmiiszakos tilizemeltetés esetén -munkaigényes. Tovabbi rafordi-
t4dst igényel az eredmény dokumentdldsa a mindségellendrzéshez és
a minéségbiztositashoz.

A taldlmanyunk elé kitlGzott feladat a folyamatban hasznalt
oldatok tenzidmeghatarozadssal végzett ellendrzésének olyan auto-
matizdladsa és dokumentalasa, hogy a tenzidmeghatdrozasnak leg-
aladbb az eredményeit adathordozdén lehessen téarolni és/vagy kiad-
ni. Elény®ds moédon az alkalmazott mérdberendezésnek magat kell
ellendriznie és hitelesitenie, és hibas miikdodés esetén riasztd
jelentést kell egy tévoli helyre a&tvinnie. Ezen kivil eldnyds
moédon a mérdéberendezés mikddSképességének és a mérési eredmé-
nyeknek téavoli helyr&l ellendrizhetdének kell lennie. Ezen kivil
t4dvoli helyr8l be lehessen avatkozni a mérés lefolyasaba és a
folyamatban hasznalt oldatok karbantartasanak lépéseibe. A fel-
adatként kitlzott tavellendrzésnek csokkentenie kell a folyamat-
ban haszndlt oldatok ellendrzésére és vezérlésére raforditandd
emberi munkat.

Ezt a feladatot a folyamatban hasznalt vizes oldatok
tenzidtartalménak automatikus ellendrzésére és vezérlésére szol-
gald eljaras tekintetében a taldlmény értelmében Ggy oldjuk meg,
hogy programvezérelten

a) a folyamatban haszndlt vizes oldatbdél eldre adott térfo-

gatld mintat veszlunk,
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b) kivanat esetén a mintibdl eltavolitjuk a szildrd anyago-
kat,

c) kivanat esetén a mintat eldre adott vagy egy eldzetes
meghatadrozads eredményeként megdllapitott aranyban vizzel
higitjuk,

d) a tenzidtartalmat szelektiv adszorpcidé Gtjén, elektroké-
miailag, kromatogréfiéval, il16 vegyliletekké vald hasitas,
ezeknek az 1116 vegyiileteknek a kigézolése (sztrippelése)
és észlelése Utjan, vagy a minta kolcsdnhatasat elektro-
magneses sugadrzassal a tenzidtartalommal aranyosan valtoz-
tatdé reagens hozzdaddsa és ezen kolcsonhatéds valtozasanak
mérése utjan meghatarozzuk,

e) a meghatdrozds eredményét egy adathordozén taroljuk
és/vagy tovéabbi szamitdsokhoz alapként haszndljuk és/vagy
a meghatdrozads vagy a tovabbi szamitasok eredményét egy
tavoli helyre atvissziik.

A folyamatban hasznédlt vizes oldatként itt elsdsorban kemény
feliiletekhez, kiildndsen fém felliletekhez haszndlt tisztitdé oldat
vagy vasfoszfatozé oldat jon tekintetbe. A technika allasa sze-
rint sok, a folyamatban haszndlt ilyen oldat ismert, és ezeket a
fémfeldolgozé iparban széleskorlen alkalmazzak.

Az a) lépésben vett minta térfogata fixen beprogramozhatd az
eljardshoz alkalmazandé mérdéberendezés vezérld részébe. A minta
térfogata eldényds médon egy tavoli helyrdl valtoztathatd. A ve-
zérlé program felépitheté ugy, hogy a minta alkalmazanddé térfo-

gatat fliggdévé teszi egy eldézd mérés eredményétdl.



A minta térfogata példiul anndl nagyobbra valaszthatd, minél
kisebb a folyamatban hasznalt oldat tenzidtartalma. Igy a
tenzidmeghatdrozéds pontossaga optimalhaté.

Ha a taldlméany szerinti eljards értelmében ,tavoli helyrdél”
van sz6, akkor ezen olyan helyet értiink, amely nincs kézvetlen
vagy legalédbbis optikai érintkezésben a folyamatban hasznalt ol-
dattal. A tavoli hely lehet példaul egy kozponti folyamatiranyi-
t6 rendszer, amely a fém alkatrészek feliiletkezelésére szolgald
teljes eljaras keretében egyltt részfeladatként ellendérzi és ve-
zérli a tisztitdé fiurdét. A ,tédvoli hely” lehet egy kozponti
irdnyitéhely is, amelyrdl a teljes folyamatot ellendrzik és ve-
zérlik, és amely példdul nem abban a helyiségben van, mint a fo-
lyamatban hasznalt oldat. ,Tavoli helyként” azonban szdéba keril-
het olyan hely is, amely kiviil van azon az Ulzemen, ahol a folya-
matban haszndlt oldat van. Ez lehetdévé teszi, hogy a folyamatban
hasznalt oldatot olyan szakemberek ellendérizzék és vezéreljék,
akik nem abban az ilzemben tartdézkodnak, amelyben a folyamatban
hasznalt oldat van. Ennek kévetkeztében jéval ritkédbban van
sziikség arra, hogy szakértd személyzet tartdzkodjon a folyamat-
ban hasznalt oldat helyén.

A technika &llédsa szerint rendelkezésre allnak azok az al-
kalmas adatvezetékek, amelyeken a tenzidmeghatdrozadsok eredmé-
nyeit, valamint a vezérlési utasitasokat &t lehet vinni.

A mintavétel és a tulajdonképpeni mérés kozdtt szikség lehet
arra, hogy a mintadbdél a b) lépésben a szildrd anyagokat eltéavo-
litsuk. Ha a folyamatban haszndlt oldat kevés szilard anyaggal

van terhelve, akkor erre nincs szilikség. Tul nagy szilardanyag-



tartalom esetén azonban a mérdberendezés szelepei eldugulhatnak
és az érzékelS8k beszennyez&d8dhetnek. Ezért ajanlatos a szilard
anyagokat a mintadbbél eltavolitani. Ez toérténhet automatikusan,
vagy egy ciklon vagy egy centrifuga alkalmazasaval.

A c) lépésben a mintat kivanat esetén eldre adott vagy egy
elézetes meghatdrozas eredményeként megdllapitott aranyban viz-
zel higitjuk. A d) lépésben kiilonboz&, lentebb részletezett moéd-
szerekkel meghatdrozzuk a tenzidtartalmat.

A meghatarozas eredménye ezutdn az e) lépésben egy adathor-
dozén tarolhatd. Ezen kiviil vagy ehelyett tovabbi szamitasokhoz
alapként hasznalhaté. A meghatdrozads eredményét vagy a tovabbi
szamitasok eredményét tovabba egy tavoli helyre at lehet vinni,
és ujbél egy adathordozén téarolni és/vagy kiadni lehet. A
,meghatarozis eredményének kiadasan” azt értjuk, hogy ezt az
eredményt vagy tovabbadjuk egy folérendelt folyamatiranyitd
rendszernek, vagy egy személy szamara felismerhetdéen képernydn
kijelezzilk vagy kinyomtatjuk. Ekkor az eredmény kijelzésének,
illet&8leg kiadadsdnak helye lehet a fentebb definialt ,tavoli
hely”. Elényds, ha az egyes meghatarozasok eredményeit legalabb
egy elére adott id&tartamon &t adathordozén taroljuk, uagyhogy
ezeket ezutan, példiaul mindségbiztositasi célokbdl, ertékelni
lehet. A tenzidmeghatarozasok eredményeit azonban nem kell k&z-
vetlenil meghatarozasokként kiadni vagy adathordozén tarolni,
hanem kodzvetleniil alapként lehet haszndlni tovabbi szamitasok-
hoz, és ezeknek a tovabbi szamitdsoknak az eredményeit jelezzik
ki vagy taroljuk. példaul a pillanatnyi tenzidtartalom helyett a

tenzidkoncentracié trendjét és/vagy relativ valtozasat lehet ki-



jelezni, vagy a pillanatnyi tenzidtartalmakat az ,eldirt tarta-
lom szazalékava” alakitjuk at.

A legegyszerilibb esetben a taladlmany szerinti eljaras ugy mi-
koédik, hogy az a)-e) lépéseket egy eldre adott iddkdz utéan isme-
teljik. Ez az eldre adott 1idékdz a folyamatban hasznalt oldat
lzemeltet8je 4&ltal tamasztott kovetelményektdl fugg, ¢és néhany
perc és tdbb nap kozétt minden tetszbleges iddkdz lehet. A mind-
ségbiztositas szempontjabdl eldnyds, ha az eldre adott iddkszok
példaul 5 perc és 2 ora koézott vannak. Példadul minden 15. perc-
ben lehet mérést Végezni.v

A taldlmany szerinti eljarast azonban ugy is meg lehet vald-
sitani, hogy az a)-e) lépéseket annadl rovidebb iddkdzbkben ismé-
teljlik, minél jobban kildénbdzik két egyméast kovetd meghatarozas
eredménye. A talédlmény szerinti eljdrashoz alkalmazott vezérld
rendszer tehdt maga déntheti el, hogy az egyes mérések kozotti
id&ékdzoket roviditeni vagy hosszabbitani kell-e? Magatdl értetd-
dik, hogy a vezérld rendszer szdmara eldére meg kell adni, hogy
egymast kdvetd meghatdrozdsok eredményei kozdtti mekkora kilonb-
ségek esetén mekkora idékozoket kell valasztania.

A taldlmany szerinti eljarast Ugy is meg lehet valdsitani,
hogy az a)-e) 1lépéseket minden tetszé8leges id&pontban kilsé
igény alapjan hajtjuk végre. Ezaltal példaul a folyamatban hasz-

nadlt oldat tenzidtartalma azonnal ellendérizhet$, ha a folyamat

késébbi lépéseiben mindéségi problémakat észleltink. A
tenzidtartalom mérése tehéat megvaldsithatd id8vezérléssel
(rogzitett id&kszdk szerint) vagy eseményvezérelten (észlelt

valtozasok esetén vagy kilsé igények alapjan).
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A taldlmadny szerinti eljaréast eldnyds mbédon ugy foganatosit-
juk, hogy az alkalmazott mérd&berendezés ©onmagat ellendrzi és
sziikség esetén utanhitelesiti. Evégett az eljaras olyan lehet,
hogy eldére adott idd&kodz utén, vagy a meghatarozasok eldre adott
szama utan, vagy kilsé igény alapjén egy vagy tébb standardoldat
ellendrz8 méréseivel ellendrzi az alkalmazott mérdéberendezés mi-
kod8képességét. Az ellendrzéshez ismert tenzidtartalmi standard-
oldatot mérink. Ez az ellendrzés akkor &all legkdzelebb a valo-
saghoz, ha standardoldatként a folyamatban hasznalt olyan stan-
dardoldatot hasznalunk, amelynek az Osszetétele a lehetd legkd-
zelebb van az ellendérzendd oldathoz.

A taldlmany szerinti eljaras egyik foganatositasi mdédja sze-
rint egy vagy tébb standardoldat ellendrzé mérésével ellendriz-
ziik az alkalmazott mérdéberendezés miikddSképességét, ha két egy-
mast kovetd mérés eredményei eldre adott értékkel kuldnbdznek
egymastél. Ezaltal meg lehet kilonbdztetni azt, hogy a folyamat-
ban haszndlt oldat tenzidtartalmanak megédllapitott kilodnbségei
valdésak és flurdékarbantartasi 1lépéseket igényelnek, vagy hogy
azokat a mérdérendszerben fenndlld hiba hozta létre.

Az alkalmazott mérdéberendezés ellendrzésének eredményétdl
figgéen a tenzidtartalomnak a Jjelenlegi és az eldz8 ellendrzé
mérés kozott végzett meghatdrozédsait &llapotjeldléssel lehet el-
latni, amely megadja ezeknek a meghatdrozadsoknak a megbizhatédsa-
gat. Ha példaul az alkalmazott mérdéberendezés ellendrzése celja-
b6l végzett két egymas utdni ellendérzd mérés azt mutatja, hogy a
berendezés helyesen miikédik, akkor a tenzidtartalom meghataroza-

sait ,rendben” &llapotjeldléssel lehet elldtni. Ha az ellendrzd
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mérések eredményei eldre adott minimalis értékkel kiilénbdznek
egymastél, akkor a tenzidtartalomnak az ebben az id&kdzben vég-
zett meghatdrozasait ,kétséges” allapotjeldléssel lehet ellatni.

Az alkalmazott mérdberendezés ellendrzésének eredményétdl
fiiggéen a tenzidtartalom automatikus meghatarozasat folytatjuk
és/vagy elvégziink egyet vagy tobbet a kovetkezd tevékenységek
kozil: a megallapitott eltérések elemzése, a mérdberendezés he-
lyesbitése, a tenzidtartalom-meghatdrozasok befejezése, allapot-
jelentés vagy riaszté jel leadasa egy folérendelt folyamatira-
nyité rendszernek vagy egy fellgyeldé berendezésnek. A mérdberen-
dezés tehat kivanat esetén eldre adott kritériumok alapjan maga
déntheti el, hogy kell8en miikodéképes-e a tenzidtartalom-
meghatarozasok folytatasara, vagy olyan eltéréseket allapitott
meg, amelyek kézi beavatkozadst tesznek sziikségessé.

Az eljaras ekkor ugy alakithaté ki, hogy a tenzidek, ame-
lyeknek a tartalmat a folyamatban hasznalt oldatban meg kell ha-
tarozni, nem ionos tenzidek. Ezeket ugy lehet meghatéarozni, hogy
a d) lépésben olyan reagenst adunk hozza, amely a minta k&lcsén-
hatdsat elektromagneses sugadrzdssal a nem ionos tenzidtarta-
lommal ardnyosan valtoztatja és ennek a kolcsénhatasnak a valto-
zasat méri.

A reagenst példaul két anyag, egy A anyag és egy B anyag
komplexe képezheti. A nem ionos tenzidek a B anyagot kiszoritjak
az A anyaggal képzett komplexbdl, és ekkor a B anyag szine vagy
fluoreszcens tulajdonsdgai megvaltoznak. A B anyag példaul fluo-
reszkalé anyag vagy festékanyag lehet, amely egy komplexet hoz-

hat léte egy A anyaggal, igy példaul dextréanokkal vagy keményi-
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tével. A B anyagnak, mint a komplex Osszetevd&jének, meghatdro-
zott szintulajdonsagai vagy fluoreszcens tulajdonsagai lehetnek.
Ha a komplexb&l kiszorul, akkor ezek a tulajdonsagok megvaltoz-
nak. A fényelnyelés vagy fluoreszcens sugdrzas mérése utjan ész-
lelhetd, hogy a B anyag mekkora részaranya nincs az A anyaggal
alkotott komplex alakjdban. Ezért az A anyagot ugy valasztjuk
meg, hogy nem ionos tenzidek hozzdadasakor a B anyagot a komp-
lexbdl kiszoritja, ¢és ehelyett a nem ionos tenzidekkel képez
komplexet. Ekkor az A anyagot tartalmazé komplexbdl kiszoritott
B anyag mennyisége ardnyos a nem ionos tenzidek hozzaadott meny-
nyiségével. A fényelnyelésnek vagy a fluoreszkalasnak a szabadda
valt B anyag mennyisége &ltal eldidézett valtozasabdl kovetkez-
tetni lehet a hozzdadott nem ionos tenzidek mennyiségére.
Reagensként példaul tetrafenil-borat ionokat tartalmazd, ka-
tionos festékanyag sbéja alkalmazhatdé. A nem ionos tenzidek a
festékanyagot ki tudjdk szoritani ebbdl a sdébdl, miutan ezeket
bariumionok hozz&adasaval Dbariumtartalmia kationos komplexszé
alakitottuk &at. Ezt a mdédszert, amellyel nem ionos tenzideket
kationosan toltott komplexekké alakitjuk &t, és ezzel hozzafér-
het8vé tessziik olyan reakcidk szamara, amelyek kationokra rea-
galnak, a szakirodalomban a nem ionos tenzidek ,aktivalasanak”
nevezik. Az eljarast példaul Vytras K., Dvorakova V. és Zeeman
I. irja le (1989, Analyst 114, pp. 1435 ff). A reagensbdl fel-
szabadult kationos festékanyag mennyisége a meglévd nem ionos
tenzidek mennyiségével aranyos. Ha a festékanyag elnyelési

spektruma ennél a felszabaduldsndl megvéaltozik, akkor a festék-
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anyag felszabadult mennyisége alkalmas elnyelési sav fotometri-
kus mérésével hatarozhatd meg.

Ez a meghatadrozasi médszer egyszerilsithetd, ha reagensként
kationos festékanyag olyan s6jat alkalmazzuk, amely csak egy
vizzel nem keverheté szerves olddszerben oldhatdé, mig maga a
felszabadult festékanyag vizben oldhatd, és eléidézi a vizfazis
elszinezd8dését. Magatdl értetddden a forditott eljarasmédd is al-
kalmas: szerves festékanyag vizben oldhaté sdéjat alkalmazzuk,
ahol a felszabadult festékanyag csak egy szerves fazisban oldha-
té. A festékanyagot a felszabadulédsa révén, a nem ionos tenzidek
cseréjekor és a felszabadult festékanyagnak a mindenkori masik
fazisba valdé extrahdlasakor ezen az egyszerd Uton fotometrikusan
meg lehet hatarozni.

Ez a meghatdrozasi eljaras kationos tenzidek meghatéarozésara
is alkalmas. Mivel ezek eleve pozitivan toltottek, ezért feles-
legessé valik az eldbb leirt barium-kationos ,aktivalas”.

A reagens tovabba lehet olyan anyag, amely anionos
tenzidekkel olyan komplexet képez, amelynek mas szintulajdonsa-
gai vagy fluoreszcens tulajdonsdgai vannak, mint a szabad rea-
gensnek. A reagens példaul az optikai tartomanyban szintelen le-
het, mig a nem ionos tenzidekkel alkotott komplexe az optikai
tartomanyban 1évé elektromagneses rezgéseket elnyeli, tehat szi-
ne van, vagy pedig a nem kdtdtt reagens fényelnyelésének maximu-
ma, vagyis a szine kiilénbozik a nem ionos tenzidekkel alkotott
komplex szinét&l. A reagensnek lehetnek azonban bizonyos fluo-
reszcens tulajdonsdgai is, amelyek nem ionos tenzidekkel vald

komplexképzéskor megvaltoznak. A szabad reagens példaul fluo-
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reszkdlhat, mig a komplexképzés a nem ionos tenzidekkel a fluo-
reszkalast kioltja. A reagensbdl és a nem ionos tenzidekbdl alld
komplex koncentraciéja és ezzel maguknak a nem ionos tenzideknek
a koncentraciéja mindegyik esetben meghatarozhaté a fényelnyelés
egy elére megadanddé hulldmhosszon végzett mérésével vagy a fluo-
reszcens sugarzas mérésével.

A d) lépésben olyan reagenst adunk hozza, amely a nem ionos
tenzidekkel a vizzel nem minden arédnyban keverhetd, szerves ol-
dbészerrel extrahdlhaté komplexet képez. Ezutdan a nem ionos
tenzidekbdl és a hozzaadott reagensbdl alloé komplexet
extrahaljuk a vizzel nem minden ardnyban keverhetd, szerves ol-
dészerrel. Ez a két fazis intenziv &sszeelegyitésével, példaul
razassal vagy eldényds médon keveréssel végezhetS. Ez utan az
extrahdlasi lépés utan befejezzik a két fazis elegyitését, ugy-
hogy bekévetkezik egy fazisszétvadlasztds vizes és szerves fazis-
sad. Kivénat esetén a fazisszétvalasztds teljességét alkalmas
médszerekkel, igy példaul a villamos vezetdképesség meghatéaroza-
saval, vagy ugy ellendrizhetjik, hogy a zavarossagot fényelnye-
léssel vagy fényszdérddassal mérjik.

Ezt k&éveti a nem ionos tenzidtartalom tulajdonképpeni méré-
se. Evégett a szerves fézist, amely a nem ionos tenzidekbdl és
hozzaadott reagensbdl &lld6 komplexet tartalmaz, elektromagneses
sugarzasnak tessziik ki, amely a szerves fazisban oldott komplex-
szel kdlcsdnhatasba tud lépni. Elektromdgneses sugarzasként pél-
daul lathaté vagy ultraibolya sugdrzast lehet alkalmazni. Ennek
elnyelését a nem ionos tenzidekb&l és a hozzdadott reagensbdl

4116 komplexben meghatdrozzuk. Lehetséges azonban példaul olyan
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reagens alkalmazasa is, amelynek a nem ionos tenzidekkel alko-
tott komplexe magrezonancia- vagy elektrospinrezonancia-
méréseknél jellemzd jelet szolgaltat. A jel erdssége, ami a meg-
felelé frekvenciasavban egy elektromdgneses rezgés gyengllésében
(elnyelés) nyilvanul meg, Osszefliggésbe hozhatd a komplex kon-
centraciéjaval. A koncentracié meghatédrozasadra elnyelési Jjelen-
ségek helyett emissziés Jelenségeket 1is lehet haszndlni. Va&-
laszthatd példaul olyan reagens, amelynek a nem ionos
tenzidekkel alkotott komplexe a szerves olddészerben egy bizonyos
hullamhosszusagu elektromagneses sugarzadst elnyel, és nagyobb
hullémhosszusagu elektromdgneses sugadrzast bocsat ki, amelynek
az erdsségét mérjik. Erre példa a fluoreszcens sugarzas mérése,
amikor a mintat lathaté vagy ultraibolya fénnyel besugarozzuk.

A szerves fazis kdlcsdnhatdsa az elektromdgneses sugarzassal
elvileg mérheté kozvetlenil a féazisszétvalasztas befejezése utéan
ugyanabban az edényben, mint amelyikben a fazisokat szétvalasz-
tottuk. A szerves fazis elektromdgneses sugdrzassal vald kol-
csbnhatasanak meghatarozisara alkalmazott mérési médszertdl fig-
géen azonban eldnydsebb a szerves fazist vagy annak egy részét
lefejteni és egy vezetéken &t a tulajdonképpeni mérdéberendezésbe
vezetni. Ez f&leg azt teszi lehetévé, hogy a méréshez alkalmas
kiivettakat hasznaljunk. Ennek megfelelden a talalmany eldnyds
kiviteli alakja szerint az f) [?] 1lépés utan a szerves fazist a
vizes fazistdl elvalasztjuk és a mérdberendezésbe vezetjik. A
szerves fazisnak ehhez a levalasztasdhoz kildéndosen ajanlatos,
hogy vizzel nem minden ardnyban keverhetd szerves oldészerként a

viznél nagyobb slrGségl, halogéntartalmi olddészert alkalmazzunk.
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Ekkor a fazisszétvalasztas elvégzése utan a szerves fazis az
edény alsé részében van, és lefelé lefejthetd.

Halogéntartalmi olddészerként példdul diklér-metan vagy maga-
sabb forrpontt halogénezett szénhidrogének, elsésorban
fluorokloérozott szénhidrogének, példaul trifluor-triklér-etan,
alkalmazhatok. Ezeket az oldészereket haszndlat utan a helyi
jogszabadlyok eldéirdsai szerint kell artalmatlanitani. Mivel ez
nagyon kéltséges lehet, ezért kézenfekvd a hasznalt oldbészer re-
generdlasa példaul aktivszenes kezeléssel és/vagy desztillalas-
sal, és az ismételt felhaéznélés.

A talalmany egyik elényds kiviteli alakjéban reagensként
olyan anyagot adunk hozza, amely a szerves fazisban a nem ionos
tenziddel szinreakcidéba 1ép. A szerves fazisnak elektromagneses
sugarzassal valdé kodlcsonhatasaként eldre adott hulldmhosszon a
fényelnyelést mérhetjiik. Erre alkalmas egy hagyomanyos fotomé-
ter. Szinreagensként példaul tetrabrém-fenolftalein-etilésztert
alkalmazhatunk. Ebben az esetben a folyamatban hasznalt vizes
oldatbél vett minta pH-jat egy puffer-rendszerrel 7 korudli ér-
tékre 4llitjuk  Dbe. A puffer-rendszer példédul dihidrogén-
foszfatok és hidrogén-foszfatok vizes oldata lehet. ElSnyds mo-
don ugy jarunk el, hogy a pufferoldat mennyisége jéval nagyobb a
folyamatban hasznalt tenzidtartalmi oldatbél vett minta mennyi-
ségénél.

Ha szinreagensként tetrabrém-fenolftalein-etilésztert alkal-
mazunk, akkor a fényelnyelést a g) lépésben 610 nm hullamhosszon

mérjuik.
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3,3,5,5-tetrabrém-fenolftalein-etilészter szinreagensként
valdé alkalmazasanak eldényds kiviteli alakjdban a nem ionos
tenzidtartalom a kovetkezd8képpen hatadrozhatd meg:

Indikatoroldatot készitiink, amely 100 ml etanolban 100 mg
3,3,5,5-tetrabrém-fenolftalein-etilésztert tartalmaz. Készitiink
tovabba egy pufferoldatot ugy, hogy 200 ml, 7 pH-érték bedllita-
sdra szolgald kereskedelmi pufferoldatot (kdlium-dihidrogén-
foszfat/dindtrium-hidrogén-foszfatot) és 500 ml hadrommélos kali-
um-klorid oldatot 1000 ml vizzel elkeverunk.

A meghatarozashoz alkalmas edénybe 18 ml pufferoldatot tol-
tink. Ehhez hozzdadunk 2 ml indikatoroldatot. Ehhez hozzaadunk
50 pul mintaoldatot. Az egyesitett oldatokat kdérilbelil 3 percig
keverjik, majd 20 ml diklér-metéant adunk hozz&. Ezutdn az edény
tartalmat koriilbeliil 1 percen &t erdteljesen keverjik, majd meg-
varjuk a fazisok szétvalasat, ami példaul 20 percet vehet igény-
be. Ezutan kivessziik a szerves fazist és fotométerben 610 nm
hulldmhosszon mérjik. Elemz& kivettaként példaul 10 mm-es
kiivetta alkalmas. A mintaoldat tenzidtartalmdt hitelesitési goér-
be alapjan &llapitjuk meg.

Ha a tenzidtartalom oly kicsi, hogy a meghatarozéas bizonyta-
lanna valik, akkor a méréshez hasznalt minta ndvelheté. Ha a
tenzidtartalom oly nagy, hogy 0,9 feletti fényelnyelés kovetke-
zik be, akkor ajanlatos a mintat a mérés eldétt higitani.

A valasztott mdodszertdl filiggetlenil eldzetesen ismert kon-
centraciéju tenzidoldatokkal végzett hitelesités utjan a mért
jel erdssége és a nem ionos tenzidek koncentraciéja kozotti osz-

szefiggést meg kell &llapitani és tarolni kell. A fényelnyelés
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mérésekor a hitelesités alkalmas szines uvegekkel is végezhetd.
El&ézetes hitelesités helyett ismert koncentraciéju tenzid-
reagens komplex hozzaadasa vagy tobbszori egymasra halmozéasa és
az elektromagneses sugédrzassal vald kolcsdnhatds Ujbéli mérése
alapjan lehet a minta tenzidtartalmara kovetkeztetni.

Egy a nem ionos tenzidhez kotdds vagy ez altal egy komplex-
bé1 kiszoritott reagens elektromagneses sugarzassal vald kol-
csénhatasanak meghatarozasa helyett a nem ionos tenzidtartalmat
kromatografiidsan is meg lehet hatarozni. Evégett a mintdbdol eld-
szér eltavolitjuk az esetleg el&forduld olajokat és zsirokat. Ez
példaul elnyeld anyaggal torténhet. Ezutdn a mintat, amely adott
esetben ionos tenzideket tartalmaz, anion- és/vagy kationcseréld
oszlopba vissziik be, amely eldnyds médon nagynyomasu folyadék-
kromatografiads oszlopként van kialakitva. Az ionos tenzidektdl
mentesitett, a cseréld oszlopot elhagydé oldatban a nem ionos
tenzidek koncentraci6jat eldényds médon a torésmutatd alapjan ha-
tarozzuk meg. Ennek soran a kvantitativ értékelést eldnyCs médon
a kiilsé standard modszerével végezzik. A mérés soran Osszehason-—
litjuk az Osszehasonlitdsi cellabdl vett tiszta olddészert a de-
tektor mérécellajabdél vett elemzenddé anyaggal. Olddészerként vi-
zet vagy viz-metanol keveréket lehet hasznalni.

Méréssorozatok megkezdése elétt a nagynyomasu folyadékkroma-—
tografiés oszlop jellegl ioncseréld rendszert hitelesiteni kell,
és a detektor osszehasonlité cellajat 20 percig olddszerrel kell
8bliteni. A hitelesitéshez a meghatdrozandé nem ionos tenzidek
kiilénbdz& koncentracidéju oldatait alkalmazzuk. A hitelesitési

oldatokat és a mintaoldatokat a nagynyomasu folyadékkromatogra-
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fiads oszlop jellegl rendszerbe valod befecskendezés eldétt példaul
5 percig ultrahangos firddben gaztalanitani kell. A definialt
gaztalanitas fontos, mert a tdrésmutatd észlelése érzékeny az
oldészerek eltéré mindségeire.

Ha a mintaoldatot a nagynyomasu folyadékkromatografias osz-
lop jellegli ioncseréld oszlopba valdé bevitel eldtt metanollal
elkeverjik, akkor az oldhatatlan so6k kicsapdédhatnak. Ezeket
mikroszdrével ki kell sziirni, mielétt a mintat a nagynyomasu fo-
lyadékkromatografias oszlop jellegli ioncseréld oszlopba bevisz-
szik.

Ez a moédszer szerves szulfatokban vagy szulfondtokban 1lévd
kénezetlen anyagok off-line meghatarozasaként ismert (DIN EN
8788 szamu szabvany).

A pnem ionos tenzidek meghatdrozédsara alkalmas tovabba a ko-
vetkezd eljaras: a nem ionos tenzideket halogén-hidrogénnel,
elényds médon joéd-hidrogénnel, illé alkil-halogenidek, eldényoss
médon alkil-jodidok képzése kozben felhasitjuk. Az 1llé6 alkil-
halogenideket gazaramnak a mintdba toérténd befujasaval kigdzdl-
jik (sztrippeljik) és alkalmas detektorban észleljiik. Erre pél-
ddul egy .,electron capture detector” (elektronbefogasos detek-
tor) alkalmas. Ez az eljaras zsiralkohol-etoxildtok Jjellemzésére
szolgaldé laboratdriumi médszerként ismert (DGF Einheitsmethode
H-III 17 (1994)).

A tenzidek lehetnek anionos tenzidek, amelyek tartalmat a
mintaoldatban a d) lépésben elektrokémiai uton hatarozzuk meg.

Evégett az anionos tenzideket alkalmas reagensekkel titraljuk.
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Ezt a titrdlast alkalmas mérdelektrdéd villamos potencidljanak
valtozdsa alapjan kovetjuk.

Ennek soran példiul ugy lehet eljarni, hogy a minta pH-jat 3
és 4 kozé, eldbnyds mdédon kb. 3,5-re allitjuk be, a mintdt titra-
16 reagenssel ionérzékeny membranelektrdéd jelenlétében titrdl-
juk, és az elektrédpotencidl valtozadsat mérjuik. Ennek a mdédszer-
nek az érzékenysége ugy fokozhatd, hogy a mintadt 1+3 szénatomos
alkohollal elkeverjik. Titraldé reagensként elényds mbdbdon 1,3-
didecil-2-metilimid-azdélium-kloridot alkalmas. Mérdelektrddként
ionérzékeny membranelektrdéd szolgal, amelynek eldnyds mdéddon PVC-
membranja van. Egy 1ilyen elektrdéd ,High Sense Electrod”-ként
(nagy érzékenységl elektrdéddként) ismert. Referenciaelektrdédként
eldényds moédon ezlstelektrddot alkalmazunk. A potencidlképzddés a
PVC-membranban 1évd ionhordozé és a mérdoldatban 1évé meghataro-
zand6é ionok k&zdtti, lehetSleg specifikus kdlcsdnhatéds révén ko-
vetkezik be. Ez a kdlcsdbnhatds egyensilyi reakcidban eldidézi a
mérdionok atlépését a mérdoldatbdl a membranba, és ezzel villa-
mos potencidlkiilonbség jon létre a mérdoldat és a membrdn kdzdt-
ti fazishataron. Ezt a potencidlklilonbséget egy referenciaelekt-
rédhoz képest potenciométeresen (Arammentesen) lehet mérni. A
méréoldatbdl a membradnba bekdvetkezd ionatlépés mértéke koncent-
racidfliggéd. A mérdionok koncentrdcidéja és a villamos potencial
kozotti Osszefliggés elméletileg a Nernst-egyenlettel irhatd le.
A lehetséges zavarok miatt azonban eldényosebb az elektrddpoten-
cidl és a mérdéionok koncentracidja kozotti Osszefiiggést Osszeha-

sonlitdé oldatokkal végzett hitelesités Utjan megdllapitani.
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A folyamatban haszndlt, ellendérzendé oldatban az anionos
tenzideken kivil a kationos tenzideket is meg lehet hatérozni.
Erre a célra az anionos tenzidek meghatadrozdsara is alkalmas
médszert lehet alkalmazni. A meghatdrozas ebben az eljarasban is
elektrokémiai Gton torténik: a mintdhoz eldre meghatéarozott
mennyiségli natrium-dodecilszulfatot adnak hozza, a mintéat
hiaminnal (n-benzil-n,n-dimetil-n-4(1.1.3.3.-tetrametil-butil) -
fenoxi-etoxi-etil-amménium-klorid) titrdljuk, és a titrdlas vég-
pontjat ionos tenzidekre érzékeny elektrdéddal meghatarozzuk.

A fentebb emlitett eljardsokon kivil a tenzidek meghataroza-
sara alkalmasak még az olyan folyamatok, amelyek soran a
tenzideket alkalmas felileteken elnyeletik, és mérik a hatédso-
kat, amelyeket annak 1lehet tulajdonitani, hogy a feliiletek
tenzidekkel vannak bevonva. Minthogy a telitési hatdr alatt fel-
tételezhetd, hogy a feliletek tenzidekkel vald bevontsdga aré-
nyos a tenzidtartalommal, ezért alkalmas hitelesités utan a
tenziddel bevont feliletek tulajdonsdagainak valtozadsaibdél kovet-
keztetni lehet a mintaoldat tenzidtartalmara.

A tenzideket példaul egy kvarc rezgdkristdly feliiletén lehet
elnyeletni, és a kvarc rezg8kristdly rezgési frekvenciijanak
valtozasat lehet mérni. Egy tovabbi eljardsban a tenzideket egy
fényvezetd — adott esetben alkalmas mdédon eldkezelt - feliiletén
nyeletjik el. Ennek koOvetkeztében a fénynek a fényvezetdbdl a
ko6rilvevd kozegbe vald atlépésekor megvaltozik a torésmutatd. Ez
a fényvezetd fényvezeté-képességében nyilvanul meg. A fény a
fényvezetdben a torésmutatdtdl fiiggéen eltérd mértékben gyengiil,

€s a teljes visszaverd6dés megszlinésekor egydltaldn nem jut el a
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fényvezetd végéhez. A fényvezetd végén kilépd fényerdsséget az
elején betaplalt fényerdsséggel Osszehasonlitva meghatdrozhatd a
fényvezetd fellletének tenzidekkel vald bevonasi mértéke, és ez-
zel a kornyezd kozegben fennalld tenzidtartalom. A teljes visz-
szaver8dés megszlinése a tenzidtartalom meghatdrozott kiszobérté-
kénél kovetkezik be, ami ugyancsak felhaszndlhaté a folyamatban
hasznalt oldat tenzidtartalmdnak jellemzésére.

A taladlmény szerinti eljards folyamatban haszndlt tetszdle-
ges oldatoknal alkalmazhaté, de els&sorban a fémfeldolgozd ipar-—
ban, 1igy példadul a gépkocsigyartdsban haszndlt oldatokhoz szol-
gédl. A folyamatban haszndlt vizes oldat példdul tisztité oldat
lehet. Ilyen tisztitd oldatokat példaul gépkocsik karosszéridi-
nak foszfatozas eldétti tisztitdsdra alkalmaznak. Egy ilyen tisz-
titd oldat ellendrzése és vezérlése végett ugy lehet eljarni,
hogy amikor a tenzidtartalom egy eldre adott minimdlis érték aléa
csbkken, vagy egy igény alapjan mikodésbe 1lép egy berendezés,
amely egy vagy tobb kiegészitd Osszetevdt adagol a tisztitd ol-
datba. Kiegészitd Osszetevdként példaul olyan kiegészitd oldat
hasznalhaté, amely helyes mennyiségi aranyban tartalmazza a
tisztitdé oldat minden hatdanyagadt. A kiegészitd oldat tehat az
ellendrzott tenzideken kivil tartalmazhatja a tisztitdé oldat to-
vabbi hatdanyagait, mint példaul tovabbi tenzideket, véazanyago-
kat, alkaliakat, komplexképzd&ket és korrdzidgatld szereket. Egy
masik valtozat szerint a kiegészitd oldat csak a tenzideket tar-
talmazza, mig a tisztitd oldat tovébbi hatdanyagait sziikség ese-
tén, kiloén meghatdrozdsok alapjan, iddében litemezve vagy a kiho-

zataltdl fliggéen vezérelve utdnadagoljuk.
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Ennek sordn maga a hozzaadott anyag mennyisége, vagy &llandd
értékli, eldre adott hozzaadott mennyiségek esetén az egyes hoz-
zdadasok kozotti idékozok valtoztathatdak. Ez torténhet példaul
adagoldé szivattyukkal vagy a suly szerint vezérelten is. A ta-
ldlmény szerinti eljards soran egyrészt az eldirt értékektdl va-
16 meghatdrozott eltérések esetén (kildndsen akkor, ha az ellen-
6rz8 mérések szerint a mérdéberendezés mikddSképes) meghatdrozott
mennyiségl kiegészitd Osszetevdédt utanadagolunk a folyamatban
hasznalt oldatba, mésrészt ez az utédnadagolds a pillanatnyi
tenzidtartalomtél filiggetlenil kilsd, példaul egy tévoli helyrdél
szadrmazd igény alapjan is bekovetkezhet.

A taldlmany egy tovabbi kiviteli alakjdban a folyamatban
haszndlt oldatot a kihozataltél fliggéen egészitjik ki a kihozott
egységhez viszonyitott eldére adott kiegészitd Osszetevdédvel. Gép-
kocsi-karosszéridkhoz alkalmazott tisztitd firdéd esetében példa-
ul rogzithetd a kiegészitd oOsszetevdk tisztitandd karosszéridn-
ként hozzadadandé mennyisége. A tenzidtartalomnak, illetdleg az
alapadagolds valtozasdnak taldlmany szerinti ellendrzése ekkor
arra szolgdl, hogy ennek az eldre adott hozzdaddsnak az eredmé-
nyét ellendrizze és dokumentalja, valamint hogy jarulékos, ered-
ménytdl figgd finom adagolédssal a tisztitd fiurdé allanddbb ilUzem-
médjat valdsitsa meg. Ez csokkenti a minéségingadozasokat.

A taldlmény szerinti eljadrasban alkalmazott mérdrendszer
eldnyds mdédon ugy van kialakitva, hogy az alkalmazott reagensek
(szinreagens vagy fluoreszcens reagens, titrdld oldat, standard
oldat és tesztoldat, oldbészer, pufferoldat, esetleg segédolda-

tok) toltési szintjeit és/vagy felhaszndldsat automatikusan fel-
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lgyeli, és egy elére adott minimdlis toltési szint ald wvald
csbkkenéskor figyelmeztetd jelentést ad le. Ezzel elkerllhetd,
hogy a méréberendezés amiatt valjon Uzemképtelenné, hogy a szik-
séges vegyszerek hidnyoznak. A toltési szinteket az ismert moéd-
szerekkel lehet ellendérizni. A vegyszereket tartalmazd edények
példaul mérlegen &llhatnak, amely regisztralja a vegyszerek min-
denkori tomegét, vagy pedig uUszét lehet hasznalni. Egy masik
valtozat szerint a minimdlis toltési szint vezetdképesség-
elektrdéddal ellendrizhetd, amely bemeriil a vegyszert tartalmazéd
edénybe. A mérdéberendezés 4altal kiadott figyelmeztetd jelentést
eldényds mbdbdon egy tavoli helyre visszik &t, Ggyhogy onnan meg
lehet hozni a kelld intézkedéseket. Altaldban a taldlmény sze-
rinti eljaras sordn a meghatarozasok és/vagy az ellendérzé méré-
sek és/vagy a hitelesitések eredményeit és/vagy az &allapotjele-
ket folytonosan vagy eldére adott iddékozdkben és/vagy igény alap-
jan Atvissziikk egy tavoli helyre. Igy az ellendrz8 személyzet,
amelynek nem kell a folyamatban hasznalt oldat helyén tartézkod-
nia, dllanddan tdjékoztatast kap ennek az oldatnak a
tenzidtartalmar6l. A meghatdrozasok és az ellendrzd mérések
eredménye alapjan vagy automatikusan, egy folyamatiranyité rend-
szeren &t, vagy kézi beavatkozdssal meg lehet tenni a szlikséges
helyesbité lépéseket.

A taldlmany szerinti eljards természetesen feltételezi, hogy
a megfeleld berendezés rendelkezésre all. Ez a berendezés tar-
talmaz egy vezérlést, eldényds mdbdon szamitdgépes vezérlést,
amely idd&é- és/vagy eredményfliiggéden vezérli a mérés lefolyadsdt. A

berendezésnek tartalmaznia kell tovdbbad a mintadramok vezérlésé-
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hez ¢és méréséhez szliikséges reagensedényeket, csb8vezetékeket,
szelepeket, adagold és mérd berendezéseket stb. Az anyagokat az
alkalmazasi célnak megfeleld kell valasztani. Alkalmazhatdk pél-
ddul nemesacél és/vagy milanyagok. A mérdéberendezés vezérld
elektronikdjadnak megfeleld bemeneti-kimeneti interfésszel kell
rendelkeznie, hogy egy tavoli hellyel kommunik&lhasson.

A taldlmény szerinti eljaréds lehetdvé teszi egyrészt folya-
matban hasznalt oldatok tenzidtartalmanak helyszini ellendérzését
és eldre adott helyesbitd lépések kézi beavatkozds nélkili foga-
natositasat. Ez fokozza a folyamat biztonsidgédt, és lehetévé te-
szi, hogy a folyamatnak A&llandbéan megbizhatdé eredménye legyen.
Az eltérések az eldirt értéktdl koradn felismerhetdk, és a folya-
mat eredményének rosszabboddsa elétt automatikusan vagy kézileg
helyesbithetdk. MAasrészt a mérési adatokat eldnyds mbédon egy ta-
voli helyre visszuk &at, ugyhogy a kezeld vagy fellugyeld személy-
zet akkor is &llanddan tajékoztatva van a folyamatban hasznalt
oldat &llapotardél, ha nem tartdzkodik annak kodzvetlen kbdzelében.
Ezdltal jelentdsen csdkkenthetd a folyamatban hasznalt oldat el-
lenérzéséhez és vezérléséhez sziikség emberi raforditids. A taldl-
médny szerinti eljédréasban kapott adatok dokumentalasa révén fi-
gyelembe vesszik a korszerd mindségbiztositas kovetelményeit. A

vegyszerfelhaszndlas dokumentdlhatd és optimdlhatéd.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljarés folyamatban hasznalt vizes oldatok
tenzidtartalmdnak automatikus ellendrzésére és vezérlésére, az-
zal jellemezve, hogy programvezérelten

a) a folyamatban haszndlt vizes oldatbdl eldre adott térfo-
gatu mintat veszlnk,

b) kivanat esetén a mintdbdél eltdvolitjuk a szildrd anyago-
kat,

c) kivanat esetén a mintat eld8re adott vagy egy eldzetes
meghatdrozas eredményeként megdllapitott aranyban vizzel
higitjuk,

d) a tenzidtartalmat szelektiv adszorpcid utjén, elektroké-
miailag, kromatografidval, 1116 vegyililetekké vald hasités,
ezeknek az 1116 vegylleteknek a kig&6zdlése (sztrippelése)
és észlelése Utjan, vagy a minta k&lcsdnhatdsat elektro-
magneses sugarzassal a tenzidtartalommal ardnyosan valtoz-
tatd reagens hozzdadésa és ezen kdlcsdnhatds valtozdsdnak
mérése Utjan meghatarozzuk,

e) a meghatarozds eredményét egy adathordozén tarolijuk
és/vagy tovabbi szamitdsokhoz alapként hasznaljuk és/vagy
a meghatarozas vagy a tovabbi szamitasok eredményét egy
t4dvoli helyre &tvissziik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
a folyamatban hasznalt vizes oldat tisztitd oldat vagy vasfosz-

fatozd oldat.
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3. Az 1. vagy 2. igénypont vagy mindkettd szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az a)-e) lépéseket egy eldre adott 1iddkoz
utan ismételjuik.

4. Az 1. és 2. igénypont vagy mindkettd szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az a)-e) lépéseket annal rovidebb iddko-
z8kben ismételjiik, minél Jjobban kiildnbozik két egymast kovetd
meghatarozds eredménye.

5. Az 1. és 2. igénypont vagy mindkettd szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az a)-e) lépéseket kiilsé igény alapjan
hajtjuk végre.

6. Az 1-5. igénypontok k&éziil egy vagy tobb szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy eldre adott iddékséz utén, vagy a meghata-
rozasok eldre adott szama utéan, vagy kulsé igény alapjan egy
vagy tobb standardoldat ellendérzdé méréseivel ellendrizzik az al-
kalmazott mérdéberendezés miikodSképességét.

7. Az 1-5. igénypontok ko6zil egy vagy tébb szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy egy vagy tébb standardoldat ellenérzd mé-
résével ellenérizzik az alkalmazott mérdberendezés mikoéd&képes-—
ségét, ha két egymast kdvetd mérés eredménye eldre adott érték-
kel kiilénbdznek egymastdl.

8. A 6. és 7. igénypont vagy mindkettd szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy az alkalmazott mérdberendezés ellendrzésé-
nek eredményétdl fliggéen a tenzidtartalomnak a jelenlegi és az
eléz6 ellendrzd mérés kozott végzett meghatdrozasait allapotjel-
lel latjuk el, amely megadja ezeknek a tenzidtartalom-

meghatarozasoknak a megbizhatdsagat.
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9. A 6. és 7. igénypont vagy mindkettd szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy az alkalmazott mérdéberendezés ellendrzésé-
nek eredményétdl fiiggéen a tenzidtartalom automatikus meghataro-
z4sat folytatjuk és/vagy elvégziink egyet vagy tobbet a kdvetkezd
tevékenységek kozil: a megallapitott eltérések elemzése, a mérd-
berendezés helyesbitése, a tenzidtartalom-meghatdrozasok befeje-
zése, allapotjelentés vagy riasztd Jel leaddsa egy folérendelt
folyamatirdnyité rendszernek vagy egy feliigyeld berendezésnek.

10. Az 1-9. igénypontok k&zil egy vagy toébb szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a tenzidek nem ionos tenzidek.

11. A 10. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a d) lépésben olyan reagenst adunk hozza, amely a minta kdlcsén-
hatéaséat elektromagneses sugarzas révén a nem ionos
tenzidtartalommal ardnyosan valtoztatja és ennek a koélcs6nhatéas-
nak a valtozasat mérjuk.

12. A 11. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
a reagenst két anyag, egy A anyag és egy B anyag komplexe képe-
zi, a nem ionos tenzidek a B anyagot kiszoritjak az A anyaggal
képzett komplexbdl, és ekkor a B anyag szine vagy fluoreszcens
tulajdonsadgai megvaltoznak.

13. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a reagens olyan anyag, amely anionos tenzidekkel olyan komplexet
képez, amelynek mas szintulajdonsdgai vagy fluoreszcens tulaj-
donsagai vannak, mint a szabad reagensnek.

14. A 13. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a d) lépésben olyan reagenst adunk hozza, amely a nem ionos

tenzidekkel a vizzel nem minden aréanyban keverhetd, szerves ol-
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doszerrel extrahdlhaté komplexet képez, a reagens hozzaadéasa
utdn a mintdt a szerves olddszerrel extrahdljuk, fazisszétva-
lasztast végzink vizes és szerves fazissé, és a szerves olddszer
kolcsodnhatasat a fazissal elektromdgneses sugdrzas révén mérjik.

15. A 14. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a fazisszétvalasztds utédn a szerves fazist a vizes fazistédl el-
valasztjuk.

16. A 14. és 15. igénypont vagy mindkettd szerinti eljaras,
azzal Jjellemezve, hogy vizzel nem minden aranyban keverhetd
szerves olddészerként a viznél nagyobb silrliségld, halogéntartalmu
oldbészert alkalmazunk. |

17. A 14-16. igénypontok kozlil egy vagy tobb szerinti elja-
rds, azzal jellemezve, hogy reagensként olyan anyagot adunk hoz-
za, amely a szerves fazisban a nem ionos tenziddel szinreakcidba
lép, és hogy a szerves fazisnak elektromdgneses sugarzassal vald
kdlcsdnhatasaként eldre adott hulldmhosszon a fényelnyelést mér-
juk.

18. A 17. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
szinreagensként tetrabrém-fenolftalein-észtert alkalmazunk, és a
folyamatban haszndlt vizes oldat pH-jat egy puffer-rendszerrel
7-re allitjuk be.

19. A 18. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
a fényelnyelést a g) lépésben 610 nm hullédmhosszon mérjik.

20. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal Jjellemezve, hogy

a nem ionos tenzidtartalmat kromatogrdfidsan hatdrozzuk meg.
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21. A 20. igénypont szerinti eljdréds, azzal jellemezve, hogy
a mintabdél kivanat esetén az olajokat és zsirokat elnyeld anyag-
gal eltavolitjuk, az esetleg eldforduldé ionos tenzideket anion-
és/vagy kationcseréld$ oszloppal eltavolitjuk, és mérjik az ionos
tenzidektsl mentesitett, a cseréld oszlopot elhagyd oldat torés-
mutatdéjanak valtozasat.

22. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a nem ionos tenzideket halogén-hidrogénnel, 1116 alkil-
halogenidek képzése kodzben felhasitjuk, az alkil-halogenideket
kigézoljik (sztrippeljik) és észleljuk.

23. Az 1-9. igénypontok k&ézil egy vagy tobb szerinti elja-
rads, azzal jellemezve, hogy a tenzidek anionos tenzidek, amelyek
tartalmdt a mintaoldatban a d) lépésben elektrokémiai uton hata-
rozzuk meg.

24. A 23. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
a minta pH-jat 3 és 4 ko6zé 4&llitjuk be, a mintat titrald rea-
genssel ionérzékeny membréanelektréd jelenlétében titraljuk, és
az elektrédpotencidl valtozésat mérjik.

25. A 24. igénypont szerinti eljéaras, azzal jellemezve, hogy
a mintat 1+3 szénatomos alkohollal elkeverjik.

26. A 24. és 25. igénypont vagy mindkettd szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy titrdldé reagensként 1,3-didecil-2-
metilimid-azdélium-kloridot alkalmazunk.

27. Az 1-9. igénypontok ko&zil egy vagy tobb szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a tenzidek kationos tenzidek, ame-
lyek tartalmdt a mintacldatban a d) lépésben elektrokémiai uaton

hatdrozzuk meg.
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28. A 23. vagy 27. igénypont szerinti eljaréas, azzal jelle-
mezve, hogy a mintdhoz eldre meghatdrozott mennyiségli natrium-
dodecilszulfdtot adnak hozza, a mintdt hiaminnal (n-benzil-n,n-
dimetil-n-4(1.1.3.3.-tetrametil-butil)-fenoxi-etoxi-etil-
amménium-klorid) titraljak, és ionérzékeny elektrdédddal meghata-
rozzak a titrdlas végpontjat.

29. Az 1-9. igénypontok kozil egy vagy tébb szerinti elja-
rds, azzal jellemezve, hogy a tenzideket egy kvarc rezg&kristaly
feltletén nyeletjik el, és a kvarc rezgdkristaly rezgési frek-
venciajanak valtozasat mérjuk.

30. Az 1-9. igénypontok koziil egy vagy tobb szerinti elja-
ras, azzal Jjellemezve, hogy a tenzideket szelektiven egy uveg-
sz4l feliiletén nyeletjik el, és az Uvegszadl feliiletén a fénytd-
rés valtozasat észleljik.

31. Az 1-30. igénypontok kozil egy vagy tobb szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a folyamatban hasznalt vizes oldat-
ként tisztitd oldatot alkalmazunk, és a nem ionos, anionos vagy
kationos tenzidtartalomnak egy elére adott minimdlis érték ala
valdé csobkkenésekor, vagy egy igény alapjan mikoédésbe 1ép egy be-
rendezés, amely egy vagy tobb kiegészitd oOsszetevét adagol a
tisztitdé oldatba.

32. Az 1-31. igénypontok kozil egy vagy tobb szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy az alkalmazott reagensek feltdltési
szintjeit és/vagy felhasznaldsat automatikusan feligyeljuk, és
egy eldre adott minimdlis toltési szint aléd vald csdkkenéskor

figyelmeztetd jelentést adunk le.
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33. Az 1-32. igénypontok koézil egy vagy tobb szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a meghatdrozasok és/vagy az ellendr-
z6 mérések és/vagy a hitelesitések eredményeit és/vagy az alla-
potjeleket folytonosan vagy elére adott idd&kdzdkben és/vagy
igény alapjan a meghatdrozds helyétdl kiilénbszé helyre atvisz-

szuk.

A meghatalmazott

Mészérosné Dinusy
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