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(54) Zapojeni pro méieni odporu, indukdnosti, kapacity
' a ¢initele jakosti pomoci vektorvoltmetru

Zapojeni umoZfiuje vytvorit novy typ
méficiho p¥istroje, pouZitelného pro Gpl-
nou analjzu obvodl, ktery v autonomnim L
provozu s Pizenim, tvofenym vestavénym Foe=
mikroprocesorovym obvodem m&#i hodnoty U b
odporu, indukinosti, kapacity a Sinitele T ’
;jakost:{ i nap&ti na sondd A a sondé B Ny
a ge;}ich vzéjemny £azovy posun Y AB s
béZnym wn&jSim i rudnd laditelnym gene- *k
rétorem. Podstatou zapojeni je, Ze vastup
fidicich obvodl urdeni impedance, které
Jsou soudasti obvodl mikroprocemorové
Jjednotky vektorvoltmetru, Jje spojen pres
pi'-egina & obvod urdeni kmitodtu signalu
8 tretim vystupem obvodd fazevé synchro-
nizace, respektive vstup Fidicieh obvodi
urdeni impedance je spojen pies prepinad
8 &ita& s vystupem generdtoru signélu.
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vyndlez se tyka zapojeni pro méfeni odporu, induklnosti,'
kapacity a €initele jakosti pomoci vektorvoltmetru.

Méfeni odporu, induké&nosti a kapacity se nejCastéji pro-
vadi na nizkofrekvenénich nebo vysokofrekveninich mostech, mé-
“eni jakosti na Q metrech. Tato zatrizeni vyZaduji sloZitou
ruéni obsluhu, pfi niZ je udaj indikatoru napéti vyvaZovan
rdznymi nastavovacimi prvky. Vysledky mé&feni je moZno odeli-
tat pfimo na pFfislusnych stupnicich nebo polohach pfepinald.
Obvodové a konstruk&ni provedeni nizkofrekvenénich a vysoko-
frekvenénich mostd neumoZnuje jejich pouZiti pro programova-
telny systémovy provoz v informacnich mé&ficich systémech ani
pro autonomni provoz, izeny vestavénym mikroprocesorovym ob-
vodem, jeZz predstavuji nejmodernéjsi pozZadavky techniky.

M&Feni lze provédét téZ pomoci dvoukandlovych voltmetr(
s fazomérem napi. vektorvoltmetrem feSenym vzorkovacim zpl-
sobem vhodnym pro programovatelny provoz v Sirokém kmitodto-
vém pésmu, majicim automatické doladé&ni na kmitolet signalu
8 vybavenym vestavénym mikroprocesorovym obvodem. Vysledkem
mé*eni viak neni odpor, indukénost, kapacita a &initel jakos=-
ti, ale impedance |Z | a fédzovy posun Yy nebot vektorvoltmetr
nema k dispozici informaci o kmitodtu signdlu na némzZz je pro-
véddéno mérreni. Hodnoty odporu, induk&nosti a kapacity jsou
urdovény z hodnot impedance [Z | a fézového posunu . odeCtem
z nomogram@, nebo ziskany pomoci vnéjsich kalkulatord, do
nichZz musi byt informace o kmitodtu signdlu vloZena. V pfipa-
dé, je-li programovatelny vektorvoltmetr souddsti méficiho
systému, vytvorfeného z *ady mé&ficich pifistrojd a fizeného Fi-
dicim politalem, takZe na systémové sbérnici jsou vSechna pot-
febnad zarfizeni jako vektorvoltmetr, generdtor, &itad, dé&lid,



241 904

rfidici podital se svymi periferiemi, lze ziskat i hodnoty od-
poru, indukénosti, kapacity a &initele jakosti. Takova systé-
mova zafizeni jsou vSak velmi rozsadhld, nakladnd a nepraktic-
kd a pro vét$inu bé&Znych méficich pouZiti a aplikaci nevhodnd.

Tyto nedostatky Fes$i zapojeni pro méieni odporu, induk-
¢nosti, kapacity a €initele jakosti pomoci vektorvoltmetru po-
dle vyndlezu, jehoZ podstata spodivéd v tom, Ze vstup *idicich
obvodd uréeni impedance, které jsou sou&dsti obvodG mikropro-
cesorové jednotky vektorvoltmetru, je spojen pies prepinad a
obvod urieni kmitoltu signélu s tfetim vystupem obvod& fézo-
vé synchronizace respektive vstup Fidicich obvodl uréeni impe=
dance je spojen pres prepinal a &itad jednak s vystupem gene-
ratoru signéiu a jednak s A sondou vektorvoltmetru.

Vyhodou zapojeni je, Ze umoZni vytvorit novy typ méifici-
ho pfistroje, pouZitelny pro uplnou analyzu obvodd, ktery v
autonomnim provozu s Fizenim, tvoFenym vestavénym mikroproce=~
sorovym obvodem, mé&ri hodnoty .odporu, indukdénosti, kapacity,
¢initele jakosti i napdti naAsond® a B sondé a jejich vza-
jemny fazovy posun %AB s béZnym vnéjsim i rudné laditelnym
generdtorem. Dale zapojeni umoZnuje po pripojeni méikeného ob-
jektu okamzity ptimy odecet mé&fené veliliny bez dostavovéani
v celém kmito&tovém pdsmu, takZe je mozZné vyhleddvani maxim,

minim, rezonanci a podobné.

Dal$i vyhodou vynalezu je, %e zapojeni umoZnuje mdiit
souasné i napéti na méfeném objektu bez pouZiti vnéjsSiho vy-
sokofrekvenéniho milivoltmetru, jehoZ pfipojeni na mét‘eny ob-
jekt by ovlivnilo pfesnost mé&teni.

Vynélez bliZe objasni prfiloZeny vykres, kde je blokové
zndzornéno zapojeni pro mérfeni odporu, induk&nosti, kapacity
a ¢initele jakosti pomoci vektorvoltmetru.

Prvni a druhy vystup obvodl 12 fézové synchronizace vek-
torvoltmetru 1 je spojen s prvnim a druhym vstupem obvodd 10
mikroprocesorové jednotky, jejichZ sbérnicovy vystup je spo-
jen s displejem 13. Vstup Fidicich ‘obvod@ 11’ ur&eni impedance,
jez jsou soulédsti obvodld 10 mikroprocesorové jednotky vektor-
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voltmetru 1 je spojen pifes pfepinad 15 a obvod 14 urdeni kmi-
to&tu signdlu s tfetim vystupem obvodd 12 fazové synchronizace.
Respektive vstup Fidicich obvodd 1l uréeni impedance je spojen
pfes pfepinal 15 a &ital 7 jednak s vystupem generatoru 6 sig-
nédlu, jehoZ vstup je spojen se zemnicim vodidem 8 a jednak
pes nezndmou impedanci 4 a normdlovou impedanci 5 se zemnicim
vodifem 8. Neznémé impedance 4 je pifipojena mezi A sondu 2 a

B sondu 3 vektorvoltmetru.l., A sonda 2 a B sonda 3 jsou spoje-
ny s prvnim a druhym vstupem obvodé 12 fézové synchronizace.

Do obvodd 10 mikroprocesorové jednotky vstupuje informa-
ce o kmitodtu signdlu bud z vn&jsiho &itade 7, jehoZ vstup je
spojen s vystupem generdtoru §;signdalu a vystup je spojen po=-
moci interfejsové sbérnice IMS - 2 pies pFepinad 15 s Fidici-
mi obvody 1l urdeni impedance tak, 2e v nejjednodusSim moZném
provozu sbérnice je do obvodd 10 mikroprocesorové jednotky prre=~
déno digitalni slovo kmito&tu signalu bez jakéhokoliv vné&jsiho
fizeni nebo programovéani, nebo informace o kmitodtu signalu
vstupuje do obvodG 10 mikroprocesorové jednotky z tifetiho vy-
stupu obvodd 12 fazové synchronizace pies obvod 14 urdeni kmi-
todtu signdlu, pifepinal 15 a fidici obvody 1l urdeni impedance.
Signdl na tetim vystupu obvodld 12 fazové synchronizace mOZe
mit charakter féze, je-~li misto neznémé impedance 4 piipojen
usek koaxialniho vedeni znamé délky, z jehoZ fazového pi*enosu
lze urdit kmitolet signdlu, nebo charakter kmitodtu oscilatoru
obvod 12 fazové synchronizaée, je=1li urdovéna hodnota kmitoé-
tu signdlu z F4du haemonické oscilatoru obvod& 12 fézové syn-
chronizace, napiiklad metodou s pFepnutim smycky na obé& po-
stranni péasma.

Obvod lﬁ uréeni kmitodtu signdlu je spojen pomoci sb&rni-
ce pies prfepinaé 15 s Fidicimi obvody 11l urdeni impedance a
podle zvoleného zplsobu urdéeni kmitoétu signdlu ovlada &innost
obvodld 12 fézové synchronizace.

Zapojeni podle vynalezu, tykajici se uUpravy vektorvoltme#=
ru je vhodné ptredeviim pro mé&feni hodnot odporu, induk&nosti,
kapacity a ¢initele jakosti méFenych 6bjekt&, pti &emZ vSechna
dosavadni pouZiti vektorvoltmetru pii méfeni napéti, féze a
s-parametr( zGstavaji bez zmény,
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Zapojeni pro mé&feni odporu, indukénosti, kapacity a &i-
nitele jakosti‘pomoci vektorvoltmetru vyznatujici se tim, Ze
vstup rfidicich obvodd (1ll) uréeni impedance, které jsou sou-
&asti obvodl (10) mikroproceesrové jednotky vektrovoltmetru
(1), je spojen pies pitepina& (15) a obvod (14) urdeni kmitol-
tu signalu s tietim vystupem obvodld (12) fézové synchroniza-
ce nebo vstup #idicich obvodd (1l1l) urdeni impedance je spojen
pfes pfepinaé (15) a &itad (7) jednak s vystupem generatoru
(6) signédlu a jednak s A sondou (2) vektorvoltmetru (1l).

~ 1 vykres
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