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(54) Title: ANTENNA ARRANGEMENT HAVING A FAN UNIT

(54) Bezeichnung : ANTENNENANORDNUNG MIT EINER LUFTEREINHEIT

(57) Abstract: The invention relates to an antenna arrangement (10) having an antenna arrangement housing (12), in which antenna
arrangement housing (12) there are arranged an antenna (14), antenna electronics (16) for driving the antenna (14), and a fan unit
(30) for active cooling of the antenna electronics (16), which fan unit (30) comprises a fan unit housing (40) having a plurality of fan
unit housing side surfaces (41 to 48), which comprise a tirst fan unit housing side surface (41) and a second fan unit housing side
surface (42; 43, 45), in which fan unit housing (40) there are arranged at least two fans (50), wherein the fan unit housing (40) has
fluid passage openings (61, 62) on the first fan unit housing side surface (41) and on the second fan unit housing side surface (42;
43, 45), in order to permit a fluid (18) to flow through the fluid passage openings (61, 62).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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FEine Antennenanordnung (10) hat ein Antennenanordnung-Gehéduse (12), in welchem Antennenanordnung-Gehduse (12) eine
Antenne (14), eine Antennen-Elektronik (16) zur Ansteuerung der Antenne (14) und eine Liiftereinheit (30) zur aktiven Kiihlung
der Antennen-Flektronik (16) angeordnet sind, welche Liiftereinheit (30) ein Liiftereinheit-Gehduse (40) mit einer Mehrzahl von
Liittereinheit-Gehéuseseitenflachen (41 bis 48) aufweist, welche eine erste Liiftereinheit-Gehéauseseitenflidche (41) und eine zweite
Liittereinheit-Gehéuseseitenflache (42; 43, 45) umfassen, in welchem Liiftereinheit- Gehduse (40) mindestens zwei Liifter (50)
angeordnet sind, wobei das Liiftereinheit-Gehéuse (40) an der ersten Liiftereinheit-Gehduseseitenfliche (41) und an der zweiten
Liiftereinheit-Gehduseseitenfliache (42; 43, 45) Fluiddurchstroméftnungen (61, 62) autweist, um das Durchstrémen eines Fluids
(18) durch die Fluiddurchstrémotfhungen (61, 62) zu erméglichen.



WO 2015/189040 PCT/EP2015/061810

Antennenanordnung mit einer Liiftereinheit

Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung mit einer Luftereinheit.

Antennenanordnungen, wie z. B. fir das GSM-Mobilfunknetz (GSM = Global System for
Mobile communications) sind sehr empfindlich bei elektronischen und elektrischen
Bauteilen im Bereich der Antenne. Ein Hauptproblem ist die passive Intermodulation (PIM
= passive intermodulation), die beispielsweise durch elektrische und elektronische
Bauteile im Bereich der Antenne oder bereits durch ein ungeeignetes Gehausematerial
entstehen kann und zu einer deutlichen Abschwachung der Leistung der Antenne fuhren
kann. Zudem werden an entsprechende Antennenanordnungen hohe Anforderungen
gestellt, da sie der Witterung ausgesetzt sind und in Hohen bis zu 3.000 m Uber dem
Meeresspiegel eingesetzt werden. Aus diesem Grund wurden derartige
Antennenanordnungen im Bereich Kommunikations-IT bisher bevorzugt passiv oder

aufSerhalb der Antennenanordnung gekuhlt.

Auf Grund immer dichterer Bauraumausnutzung in Antennenanordnungen ist eine gute

Kuhlung der Antennenanordnung erforderlich.

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine neue Antennenanordnung bereit zu

stellen.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe geldst durch eine Antennenanordnung gemars

Anspruch 1.

Eine solche Antennenanordnung ermadglicht eine aktive Kuhlung der Antennen-Elektronik.
Dies hat zu einer deutlich besseren Kihlung der Antennen-Elektronik gefuhrt, als bisher
mit einer passiven Kuhlung moglich war. Trotz der aktiven Kuhlung der Antennen-

Elektronik konnte eine negative Beeinflussung der Antenne vermieden werden.
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Gemal$ einer Ausfuhrungsform hat die Antennenanordnung ein Antennenanordnung-
Gehause, in welchem Antennenanordnung-Gehause eine Antenne, eine Antennen-
Elektronik zur Ansteuerung der Antenne und eine LUftereinheit zur aktiven Kuhlung der
Antennen-Elektronik angeordnet sind, welche Luftereinheit ein Luftereinheit-Gehause mit
einer Mehrzahl von LUftereinheit-Gehauseseitenflachen aufweist, welche eine erste
LUftereinheit-Gehauseseitenflache und eine zweite Liftereinheit-Gehauseseitenflache
umfassen, in welchem Luftereinheit-Gehause mindestens zwei Lufter angeordnet sind,
wobei das Luftereinheit-Gehause an der ersten Luftereinheit-Gehauseseitenflache und an
der zweiten Luftereinheit-Gehauseseitenflache Fluiddurchstromoffnungen aufweist, um

das Durchstromen eines Fluids durch die Fluiddurchstromoffnungen zu ermaéglichen.

Gemalfs einer Ausfuhrungsform weist das Luftereinheit-Gehause eine Gehauseseitenflache
auf, welche der Antenne zugewandt angeordnet ist, wobei in dieser Gehauseseitenflache
Aussparungen vorgesehen sind, und wobei die maximale Breite jeder dieser

Aussparungen kleiner als 5,0 cm ist, bevorzugt kleiner als 3,0 cm.

Gemalfs einer Ausfuhrungsform ist im Liuftereinheit-Gehause eine Steuervorrichtung
vorgesehen, welche Uber elektrische Leitungen mit den Luftern verbunden ist, um diese
anzusteuern, wobei die Steuervorrichtung bevorzugt zusatzlich mit einem

Temperatursensor elektrisch verbunden ist.

Gemalfs einer Ausfuhrungsform weist die Steuervorrichtung eine Leiterplatte auf, welche

dazu ausgebildet ist, die mindestens zwei Lufter anzusteuern.

Gemalfs einer Ausfuhrungsform ist die Leiterplatte in einem Leiterplatten-Gehause
angeordnet und mit einem Verguss versehen, wobei das Leiterplatten-Gehause dazu

ausgebildet ist, als Wanne fur den Verguss zu dienen.

Gemals einer Ausfuhrungsform ist der Verguss dazu ausgebildet ist, einen IP-Schutz der
Leiterplatte zu bewirken, welcher mindestens der Klasse IP55, bevorzugt mindestens der

Klasse IP68 entspricht.
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Gemalfs einer Ausfuhrungsform hat die Leiterplatte eine langliche Erstreckung mit einer
ersten Langsseite und einer der ersten Langsseite gegenuber liegenden zweiten
Langsseite, der Verguss weist an der ersten Langsseite ausgehend von der ersten
Langsseite eine erste Dicke D1 und ausgehend von der zweiten Langsseite eine zweite
Dicke D2 auf, wobei die erste Dicke D1 und die zweite Dicke D2 sich um maximal 20 %

unterscheiden.

Gemals einer Ausfuhrungsform weist die Antennenanordnung ein elektrisches
LUftereinheit-Kabel auf, welches mit der Leiterplatte elektrisch verbunden ist und durch
eine Offnung im LUftereinheit-Gehause zur AuBenseite des Liiftereinheit-Gehauses

verlauft, um eine elektrische Kontaktierung der Leiterplatte von aufSen zu ermoglichen.

Gemalfs einer Ausfuhrungsform ist das Luftereinheit-Kabel an zwei einander gegenuber
liegenden Luftereinheit-Gehauseseitenwanden gefuhrt, um die Moglichkeit einer

Bewegung des Luftereinheit-Kabels innerhalb des Luftereinheit-Gehauses zu verringern.

Gemals einer Ausfuhrungsform sind eine Luftereinheit-Gehauseseitenflache als
Bodenflache und mindestens zwei zueinander benachbarte Luftereinheit-
Gehauseseitenflachen als Seitenwande ausgebildet, welche Seitenwande jeweils mit der
Bodenflache verbunden sind und eine gemeinsame Kante des Luftereinheit-Gehauses
bilden, wobei die zwei benachbarten Seitenwande im Bereich der Kante einen Spalt

ausbilden, um eine Berthrung der Seitenwande im Bereich der Kante zu verhindern.

Gemal$ einer Ausfuhrungsform weist das Luftereinheit-Gehause vier Seitenwande auf,
welche vier Seitenwande jeweils mit der Bodenflache verbunden sind, wobei jeweils zwei
benachbarte Seitenwande der vier Seitenwande eine gemeinsame Kante des
LUftereinheit-Gehauses bilden, und wobei die jeweils zwei benachbarten Seitenwande im
Bereich der Kante einen Spalt ausbilden, um eine BertUhrung der Seitenwande im Bereich

der Kante zu verhindern.

Gemalfs einer Ausfuhrungsform sind die Seitenwande und die Bodenflache aus einem
Blech ausgebildet, wobei im Ubergangsbereich zwischen den Seitenwanden und der

Bodenflache eine Biegung des Blechs vorgesehen ist.
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Gemalfs einer Ausfuhrungsform weist mindestens eine erste Seitenwand an der von der
Bodenflache abgewandten Seite einen Flugelbereich auf, welcher Fligelbereich derart von
der ersten Seitenwand abgebogen ist, dass der Flugelbereich und die Bodenflache einen

Bereich im Luftereinheit-Gehause auf zwei gegenUber liegenden Seiten begrenzen.

Gemals einer Ausfuhrungsform ist der Spalt zwischen den benachbarten Seitenwanden
zumindest bereichsweise, bevorzugt Uber die gesamte Lange des Spalts, grof3er als 0,2

mm, bevorzugt grofSer als 0,3 mm, weiter bevorzugt grofSer als 0,5 mm.

Gemals einer Ausfuhrungsform ist der Spalt zwischen den benachbarten Seitenwanden

kleiner ist als 3,0 mm, bevorzugt kleiner als 2,0 mm.

Gemals einer Ausfuhrungsform weist das Luftereinheit-Gehause einen Deckel auf, welcher

derart mit den Seitenwanden verbindbar ist, dass er der Bodenflache gegenuber liegt.

Gemalfs einer Ausfuhrungsform ist der Deckel mit den Seitenwanden |6sbar verbindbar.

Gemalfs einer Ausfuhrungsform weist der Deckel mindestens ein Abstandhalter-Element
auf, welches dazu ausgebildet ist, eine Bewegung zweier benachbarten Seitenwande
aufeinander zu zu begrenzen und hierdurch einen Kontakt der Seitenwande im Bereich
des Spalts zu verhindern, wobei das mindestens eine Abstandhalter-Element bevorzugt

gegen beide benachbarten Seitenwande anliegt.

Gemalf$ einer Ausfuhrungsform ist der Deckel aus einem Kunststoff ausgebildet,

insbesondere aus einem glasfaserverstarkten Kunststoff.

Gemalfs einer Ausfuhrungsform ist der Deckel als Schale ausgebildet, wobei ein innerer
Bereich der Schale als Erhebung gegentber mindestens einem Teil des aufseren Rands der
Schale ausgebildet ist, wobei die Erhebung eine Flanke aufweist, und wobei die Erhebung

bevorzugt zur AufSenseite des Luftereinheit-Gehauses hin ausgebildet ist.
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Gemalfs einer Ausfuhrungsform ist die Flanke mit einer gekrimmten Kontur ausgebildet,

um eine Versteifung der Schale zu bewirken.

Gemals einer Ausfuhrungsform sind im Bereich der Flanke Fluiddurchstromoffnungen

vorgesehen.

Gemals einer Ausfuhrungsform weist der innere Bereich Fluiddurchstromoffnungen fur

eine Mehrzahl von LUftern auf.

Gemals einer Ausfuhrungsform ist im inneren Bereich ein Plateau ausgebildet, wobei im
Bereich des Plateaus Fluiddurchstromoffnungen fur eine Mehrzahl von Luftern ausgebildet

sind.

Gemals einer Ausfuhrungsform weisen die im Luftereinheit-Gehause befestigten Lufter
einen Rotortopf mit einem Rotortopf-Boden und einer Rotortopf-Seitenwand auf, und
das Luftereinheit-Gehause ist derart im Antennenanordnung-Gehause angeordnet, dass
die Rotortopf-Seitenwand auf der der Antenne zugewandten Seite des Rotortopf-Bodens

angeordnet ist.

Gemalfs einer Ausfuhrungsform weisen die mindestens zwei Lufter jeweils ein
LUftergehause auf, wobei das Luftergehause jeweils Uber ein Luftergehause-
Verbindungselement mit einer Luftereinheit-Gehauseseitenflache verbunden ist, wobei

das Luftergehause-Verbindungselement aus Kunststoff ausgebildet ist.

Gemals einer Ausfuhrungsform ist das Luftergehause-Verbindungselement als Spreizniet
ausgebildet, welcher bevorzugt von der AulSenseite des Luftereinheit-Gehauses durch
eine Aussparung des Luftereinheit-Gehauses in eine Befestigungsoffnung des

LUftergehauses eingeschoben ist.

Gemalf$ einer Ausfuhrungsform sind die Lufter-Kabel der Lifter an mindestens einer
LUftereinheit-Gehauseseitenflache Uber ein Kabel-Befestigungselement aus Kunststoff
befestigt, um die Moglichkeit einer Bewegung der Lufter-Kabel im Luftereinheit-Gehause

zu verringern.
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Gemalfs einer Ausfuhrungsform weist das Kabel-Befestigungselement einen Kabelbinder
und einen mit dem Kabelbinder verbundenes Rastelement auf, wobei der Kabelbinder
das Lufter-Kabel umschlielSt, und wobei das Rastelement in einer Aussparung im

LUftergehause eingerastet ist.

Gemals einer Ausfuhrungsform ist zumindest die der Antenne zugewandte Luftereinheit-
Gehauseseitenflache aus einem metallischen Werkstoff ausgebildet, um eine
Abschirmung der von der Luftereinheit erzeugten elektromagnetischen Strahlung zu
bewirken, wobei der metallische Werkstoff bevorzugt Aluminium mit einem
Massenanteil von mindestens 0,60 aufweist, wobei bevorzugt auch die an die der
Antenne zugewandte LUftereinheit-Gehauseseitenflache angrenzenden Luftereinheit-

Gehauseseitenflachen aus einem metallischen Werkstoff ausgebildet sind.

Gemalf$ einer Ausfuhrungsform weist der metallische Werkstoff des Luftereinheit-
Gehauses auf der Innenseite keinen direkten Kontakt zu einem metallischen Werkstoff

eines im Luftereinheit-Gehause angeordneten Bauteils auf.

Gemals einer Ausfuhrungsform weisen die Lufter einen Rotortopf mit einem Rotortopf-
Boden und eine Lufter-Leiterplatte mit einem elektronischen Bauteil auf, wobei die Lufter-
Leiterplatte im Rotortopf angeordnet ist, um die Lufter-Leiterplatte durch den Rotortopf

abzuschirmen.

Gemals einer Ausfuhrungsform liegt die zweite Luftereinheit-Gehauseseitenflache der

ersten LUftereinheit-Gehauseseitenflache gegenuber.

Gemal$ einer Ausfuhrungsform ist die Antennenanordnung an einem Sendemast

montiert.

Gemalf$ einer Ausfuhrungsform wird die Antennenanordnung fur eine Basisstation

eingesetzt.
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Die genannten Ausfuhrungsformen sind miteinander kombinierbar, soweit nichts anderes

ausgefuhrt ist.

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den im folgenden beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten, in keiner Weise als
Einschrankung der Erfindung zu verstehenden Ausfuhrungsbeispielen, sowie aus den

Unteranspruchen. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Antennenanordnung mit einer ersten

Ausfuhrungsform einer Luftereinheit,

Fig.2 inraumbildlicher Darstellung die Vorderseite der Luftereinheit von Fig. 1,

Fig.3 ineiner raumbildlichen Darstellung entsprechend Fig. 2 die Vorderseite der

LUftereinheit von Fig. 2 ohne Deckel,

Fig.4 inraumbildlicher Darstellung die Ruckseite der Luftereinheit von Fig. 2,

Fig.5 inDraufsicht die Ruckseite der Luftereinheit von Fig. 2,

Fig.6 inDraufsicht die Vorderseite der Luftereinheit von Fig. 2,

Fig. 7 inDraufsicht die Vorderseite der Luftereinheit von Fig. 2 ohne Deckel,

Fig.8 inDraufsicht die linke Seite der Luftereinheit von Fig. 2,

Fig.9 inDraufsicht die Unterseite der Luftereinheit von Fig. 2,

Fig. 10 in Draufsicht die Oberseite der Luftereinheit von Fig. 2,

Fig. 11 inraumbildlicher Explosionsdarstellung das Gehause der Luftereinheit von Fig. 2,

Fig. 12 einen Schnitt entlang der Linie XIl = Xll von Fig. 6,
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Fig. 13 inraumbildlicher Darstellung eine Steuervorrichtung der Luftereinheit von Fig. 2,

Fig. 14 ein Kabel-Befestigungselement fur die Luftereinheit von Fig. 2,

Fig. 15 einen Spreizniet fur die Luftereinheit von Fig. 2,

Fig. 16 einen Schnitt entlang der Linie XVI — XVI von Fig. 6,

Fig. 17 eine schematische Darstellung einer Antennenanordnung mit einer zweiten

Ausfuhrungsform einer Luftereinheit, und

Fig. 18 eine Abwicklung des Luftergehauses der Luftereinheit von Fig. 2.

In den nachfolgenden Zeichnungen werden gleiche oder gleich wirkende Teile mit
denselben Bezugszeichen bezeichnet und jeweils nur einmal beschrieben. Begriffe wie
oben, unten, links, rechts beziehen sich auf die jeweilige Orientierung der

Zeichnungsfigur, soweit nichts anderes angegeben ist.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Basisstation 15 mit einer
Antennenanordnung 10, welche an einer Tragevorrichtung 11, beispielsweise einem

Antennenmast 11, angeordnet ist.

Derartige Antennenanordnungen 10 werden bevorzugt und wie in Fig. 1 gezeigt in einer
Basisstation (englisch: base station bzw. base transceiver station) verwendet,
beispielsweise in der Basisstation 15 eines Mobilfunksystems, insbesondere nach dem
GSM-Standard, LTE-Standard oder UMTS-Standard. Eine Basisstation ist eine ortsfeste
Ubertragungseinrichtung fir Funksignale von Mobilfunknetzen, von Schnurlostelefonen
und von drahtlosen Netzwerken. Die Antennenanordnung 10 kann aber beispielsweise

auch als Antennenanordnung auf einem Schiff eingesetzt werden.

Die Antennenanordnung 10 hat ein Gehause 12, das auch als Antennenanordnung-

Gehause 12 bezeichnet werden kann. Im Antennenanordnung-Gehause 12 sind eine
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Antenne 14, eine Antennen-Elektronik 16 zur Ansteuerung der Antenne 14 und eine

LUftereinheit 30 zur aktiven Kuhlung der Antennen-Elektronik 16 angeordnet.

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist an zwei Stellen jeweils eine Antennen-Elektronik
16 vorgesehen. Die Antennenelektronik 16 wird auch als Signalverstarker (englisch:
amplifier) bezeichnet, und sie kann zum Senden, zum Empfangen oder zum Senden und

Empfangen ausgebildet sein.

Die Luftereinheit 30 hat ein Gehause 40, welches zur Unterscheidung vom
Antennenanordnung-Gehause 12 als Luftereinheit-Gehause 40 bezeichnet werden kann.
Das Gehause 40 hat eine Mehrzahl von Gehauseseitenflachen, von denen die
Gehauseseitenflachen 41, 42, 43, 45, 46 mit Bezugszeichen versehen sind. Die
Gehauseseitenflachen konnen auch als Luftereinheit-Gehauseseitenflachen bezeichnet
werden. Die Luftereinheit 30 ist dazu ausgebildet, ein Fluid von der ersten
Gehauseseitenflache 41, welche in diesem Ausfuhrungsbeispiel auf der von der Antenne
14 abgewandten Seite des Gehauses 40 angeordnet ist, zu einer zweiten
Gehauseseitenflache 42 zu fordern, welche in diesem Ausfuhrungsbeispiel auf der der

Antenne 14 zugewandten Seite des Gehauses 40 angeordnet ist.

Ein Fluidkanal 19 ist im Gehause 12 vorgesehen, und durch die Luftereinheit 30 wird das
Fluid von der Gehauseseitenflache 42 Uber den Fluidkanal 19 zur Antennen-Elektronik 16
geleitet, um die Antennen-Elektronik 16 aktiv zu kuhlen. Der Fluidstrom ist durch einen
Pfeil 20 schematisch dargestellt. Beim Fluid handelt es sich bevorzugt um Luft, in

Abhangigkeit vom Einsatzort kann es sich jedoch auch um ein anderes Gas handeln.

Bevorzugt sind im Antennenanordnung-Gehause 12 Offnungen vorgesehen, um eine
Kuhlung mit der Umgebungsluft (bzw. allgemein mit einem Fluid) zu ermoglichen. Es ist

aber auch ein geschlossener Kreislauf moglich.

Fig. 2 zeigt die Luftereinheit 30 mit dem Gehause 40. Neben denin Fig. 1 gezeigten
Gehauseseitenflachen 41, 42, 43, 45, 46 sind auch die Gehauseseitenflachen 44, 47 und
48 mit Bezugszeichen versehen. Im Hinblick auf denin Fig. 1 gezeigten beispielhaften

Einbau der Luftereinheit 30 in der Antennenanordnung 10 konnen die
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Gehauseseitenflachen 41, 47 als Vorderseite, die Gehauseseitenflache 42 als Ruckseite,
die Gehauseseitenflachen 45, 48 als Oberseite, die Gehauseseitenflache 43 als
Unterseite, die Gehauseseitenflache 46 als rechte Seite und die Gehauseseitenflache 44

als linke Seite bezeichnet werden.

An der Gehauseseitenflache 44 ist ein Vorsprung 55 angeordnet, und an der
Gehauseseitenflache 46 ist ebenfalls ein Vorsprung 55 angeordnet. An der
Gehauseseitenflache 45 ist ein Befestigungselement 56 vorgesehen. Die Luftereinheit
kann bspw. im Antennenanordnung-Gehause 12 befestigt werden, in dem die
Vorsprunge 55 in eine — nicht dargestellte — Fihrung im Antennenanordnung-Gehause 12
eingesetzt wird und anschliefend so weit gekippt wird, bis das Befestigungselement 56
an einem — nicht dargestellten — Befestigungselement im Antennenanordnung-Gehause

12 befestigt werden kann, beispielsweise Uber eine Kunststoffschraube.

Bevorzugt ist an der Gehause-Seitenflache 41 ein Deckel 70 des Gehauses 40
vorgesehen, und im Deckel 70 sind Fluiddurchstromoffnungen 61 fur die Lufter der
LUftereinheit 30 vorgesehen, wobei im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel vier Lufter

vorgesehen sind, vgl. Fig. 3.

Ein Fluid ist schematisch mit 18 dargestellt, und dieses wird von der Luftereinheit 30 an

der Gehauseseitenflache 41 angesaugt und an der Gehauseseitenflache 42 ausgeblasen.

Bevorzugt ist der Deckel 70 an einem Gehausebasisteil 68 befestigt. Der Deckel 70 ist als
Fingerschutz vorteilhaft, um schwere Verletzungen der Finger bei der Montage oder

Demontage der Luftereinheit 30 zu verhindern.

Bevorzugt ist ein Luftereinheit-Kabel 80 zur elektrischen Kontaktierung der Luftereinheit
30 vorgesehen, und dieses Liftereinheit-Kabel 80 ragt bevorzugt durch eine Offnung 76
im Deckel 70 durch das Gehause 40 hindurch nach aufsen. Das Liuftereinheit-Kabel 80
wird bevorzugt auf der AufSenseite des Luftergehauses 40 durch eine Fuhrung 75 gefuhrt,

so dass eine Bewegung des Luftereinheit-Kabels 80 begrenzt wird.
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Bevorzugt ist am Ende des Luftereinheit-Kabels 80 ein geschirmter Stecker 81

angeordnet.

Bevorzugt weist die Luftereinheit 30 einen Temperatursensor 90 auf, um die Temperatur
des Fluids 18 zu ermitteln, um so beispielsweise eine Anpassung der Drehzahl der Lufter

an die Umgebungstemperatur zu ermoglichen.

Fig. 3 zeigt die Luftereinheit 30 ohne den Deckel 70 aus Fig. 2, so dass das Innere der
Liftereinheit 30 im Gehdusebasisteil 68 sichtbar ist.

Im Gehause 40 sind eine Mehrzahl von Luftern 50 angeordnet, im Ausfuhrungsbeispiel
vier Stuck. In Abhangigkeit von der Applikation konnen auch bspw. zwei, drei, funf oder
sechs Lufter vorgesehen sein. Die Lufter 50 sind jeweils Uber ein Lufter-Kabel 82
elektrisch verbunden. Die Lufter 50 haben bevorzugt jeweils ein Liftergehause 91 mit
Befestigungsoffnungen 94, und bevorzugt ein Lifterrad 92 mit Lufterfligeln 93. Im
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel hat das Luftergehause 91 einen Durchmesser des

Luftkanals von ca. 76 mm.

Bevorzugt ist im Gehause 40 eine Steuervorrichtung 57 vorgesehen, welche dazu
ausgebildet ist, die Lufter 50 anzusteuern. Hierzu sind die Lufter-Kabel 82 mit der
Steuervorrichtung 57 verbunden. Das Luftereinheit-Kabel 80 ist ebenfalls mit der
Steuervorrichtung 57 verbunden, um die Steuervorrichtung 57 elektrisch mit Strom zu
versorgen und bevorzugt auch eine Datenubertragung von der Luftereinheit 30 nach

aufSen und/oder von aufSen zur Luftereinheit 30 zu ermoglichen.

Die Lufter-Kabel 82 der Lufter 50 sind bevorzugt uber Kabel-Befestigungselemente 83 an
mindestens einer Gehauseseitenflache 42 befestigt, um die Moglichkeit einer Bewegung
der Lufter-Kabel 82 im Gehause 40 zu verringern. Bevorzugt sind die Kabel-
Befestigungselemente 83 aus Kunststoff ausgebildet, um einen nicht definierten Kontakt
zwischen zwei Metallen zu vermeiden und somit einer passiven Intermodulation entgegen

Zu wirken.
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Es hat sich bei Tests gezeigt, dass frei bewegliche Litzen in der Liftereinheit zu negativen

EinflUssen fuhren kdnnen.

Die Steuervorrichtung 57 gibt den Liftern 50 bevorzugt eine Drehzahl vor, bspw. durch
einen Drehzahl-Sollwert fur einen den Liftern 50 zugeordneten Drehzahlregler oder Uber
eine Anpassung einer den Luftern 50 zugefuhrten Steuerspannung. Der Drehzahl-Sollwert
oder die Steuerspannung werden bevorzugt in Abhangigkeit von der durch den

Temperatursensor 90 ermittelten Temperatur vorgegeben.

Bevorzugt Uberwacht die Steuervorrichtung 57 auch die Lufter 50, so dass bspw. beim

Ausfall eines der Lufter 50 die Drehzahl der Ubrigen Lufter 50 erhoht wird.

Fig. 4 zeigt die Gehauseseitenflache 42 des Gehauses 40 der Luftereinheit 30. Die
Gehauseseitenflache 42 ist nach der Montage der Antenne 14 zugewandt, und zur
Verringerung moglicher elektromagnetischer StoreinflUsse der Luftereinheit 30 auf die
Antenne 14 ist die Gehauseseitenflache 42 bevorzugt aus einem metallischen Werkstoff
ausgebildet, also aus einem Metall oder einer Metalllegierung. Hierdurch wird eine

Abschirmung zur Antenne 14 hin erreicht.

Als metallischer Werkstoff wird bevorzugt ein Werkstoff gewahlt, welcher Aluminium mit
einem Massenanteil von mindestens 0,60 aufweist, wobei bevorzugt auch die an die der
Antenne 14 zugewandte Luftereinheit-Gehauseseitenflache (42) angrenzenden
Luftereinheit-Gehauseseitenflachen 43, 44, 45, 46 aus einem metallischen Werkstoff
ausgebildet sind. Versuch haben ergeben, das Aluminium als Hauptbestandteil des
Werkstoffs gut geeignet ist, da es nicht zu einer passiven Intermodulation gefuhrt hat.

Edelstahl war dagegen in den Tests nicht gut geeignet.

Da im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 das Fluid auf der Gehauseseitenflache 42
ausgeblasen wird, sind Fluiddurchstromoffnungen 62 fur die Lufter 50 (vgl. Fig. 3)

vorgesehen.

Die Kabel-Befestigungselemente 83 (vgl. Fig. 3) ragen auf der Gehauseseitenflache 42

hervor.
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Fig. 5 zeigt die Gehauseseitenflache 42 der Luftereinheit 30. Die Gehauseseitenflache 42
des Gehauses 40 hat fur jeden Lufter 50 eine ringformige Fluiddurchstromoffnung 62 mit
einem bezuglich dem zugeordneten Lufter 50 zentralen Bereich 63, der dazu ausgebildet
ist, die vom Lufter 50 bzw. von dessen Elektronik abgestrahlte elektromagnetische
Strahlung abzuschirmen. Zudem sind Stege 64 vorgesehen, die den zentralen Bereich 63
mit dem Ubrigen Bereich der Gehauseseitenflache 42 mechanisch verbinden. Die
maximale Breite der Fluiddurchstromoffnungen 62 ist mit dem Bezugszeichen 65
angedeutet, und die maximale Breite einer Aussparung auf der Gehauseseitenflache 42,
die der Antenne 14 zugewandt ist, ist bevorzugt kleiner als 5,0 cm, weiter bevorzugt
kleiner als 3,0 cm, um elektromagnetische Strahlung wirksam abzuschirmen. Um diese
maximale Breite einzuhalten, konnen — in Abhangigkeit von der GrofSe der Lufter 50 —
zusatzliche Stege 64 vorgesehen werden. Im vorliegenden Fall ist jeder zentrale Bereich

63 durch acht Stege 64 mit dem aulSeren Bereich der Gehauseseitenflache 42 verbunden.

Fig. 6 zeigt die Gehauseflache 41 der Luftereinheit 30 mit montiertem Deckel 70. Eine
Schnittlinie XII = XIl und eine Schnittlinie XVI — XVI sind eingezeichnet.

Fig. 7 zeigt eine Ansicht entsprechend Fig. 6, jedoch ohne den Deckel 70.

In der gewahlten Darstellung sieht man, dass in den Befestigungsoffnungen 94 des
LUftergehauses 91 die Luftergehause-Verbindungselemente 86 vorgesehen sind.

Hierdurch werden die Luftergehause 91 mit der Gehauseseitenflache 42 verbunden.

Bevorzugt wird zur Befestigung des Temperatursensors 90 eine Befestigungsoffnung 94
eines der Lufter 50 verwendet, und hierdurch kann eine zusatzliche Halterung fur den

Temperatursensor 90 eingespart werden.
Fig. 8 zeigt die Luftereinheit 30 von der Gehauseseitenflache 44 her.
Ausbildung des Deckels als Schale

Der Deckel 70 ist bevorzugt als Schale ausgebildet, also als flachiges Element mit

gekrummeter Flache. Der Deckel 70 hat einen inneren Bereich 71, der als Erhebung
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gegenuber mindestens einem Teil des aufSeren Bereichs 72 des Deckels 70 ausgebildet
ist. Der Ubergang vom &ufSeren Rand 72 zum inneren Bereich 71 des Deckels 70 ist
bevorzugt als Flanke 73 ausgebildet, und die Erhebung des inneren Bereichs 71 ist
bevorzugt zur Aufsenseite des Gehauses 40 hin ausgebildet. Durch die Ausbildung des
Deckels 70 als Schale wird eine Versteifung des Deckels 70 erzielt, und dies ermoglicht

beispielsweise eine Ausbildung des Deckels 70 aus Kunststoff.

Bevorzugt ist die Flanke 73 mit einer gekrimmten Kontur ausgebildet, wie dies in Fig. 8

zu sehen ist. Hierdurch wird eine sehr stabiler und gut versteifter Deckel 70 ermoglicht.

Bevorzugt sind im Bereich der Flanke 73 Fluiddurchstromoffnungen 61 vorgesehen. Dies

ermoglicht eine grof3e Flache fur die Fluiddurchstromoffnungen 61.

Bevorzugt weist der innere Bereich 71 Fluiddurchstromoffnungen 61 fur eine Mehrzahl
von Luftern 50 auf. Die Erhebung des inneren Bereichs 71 erstreckt sich somit Uber eine
Mehrzahl von Luftern, und dies ergibt eine gut zu fertigende und gleichzeitig stabile

Kontur des Deckels 70.

Bevorzugt sind im inneren Bereich 71 Fluiddurchstromoffnungen 61 fur eine Mehrzahl von
LUftern 50 ausgebildet, und dies ermdglicht eine platzsparende Anordnung. Besonders
bevorzugt ist im inneren Bereich ein Plateau ausgebildet, und dies ermoglicht trotz der
Stabilitat durch die Ausbildung als Schale eine platzsparende Anordnung, da die Hohe

der Schale gering gehalten werden kann.

Fig. 9 zeigt die Luftereinheit 30 von der Gehauseseitenflache 43 her. Eine Mehrzahl von
Steuervorrichtung-Befestigungselementen 88 ist vorgesehen, um die Steuervorrichtung

57 (vgl. Fig. 3) am Gehause 40 zu befestigen.

Fig. 10 zeigt die LUftereinheit 30 von der Gehauseseitenflache 45 her. Uber Deckel-
Befestigungselemente 87 wird der Deckel 70 am Gehausebasisteil 68 gesichert. Die

Deckel-Befestigungselemente 87 sind bevorzugt als Spreiz-Niete ausgebildet.
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Fig. 11 zeigt das leere Gehause 40 mit dem Gehausebasisteil 68 und dem Deckel 70,

der mit dem Gehausebasisteil 68 verbindbar ist.

Das Gehause-Basisteil 68 hat bevorzugt eine Gehauseseitenflache 42, welche als
Bodenflache ausgebildet ist, und die Gehauseseitenflachen 45 und 46 sind als
Seitenwande ausgebildet, wobei die Seitenwande 45, 46 jeweils mit der Bodenflache 42
verbunden sind und eine gemeinsame Kante 53 des Gehauses 40 bilden, wobei die zwei
benachbarten Seitenwande 45, 46 im Bereich der Kante 53 einen Spalt 53" ausbilden, um
eine Beruhrung der Seitenwande 45 und 46 im Bereich der Kante 53 zu verhindern. Eine
solche Ausgestaltung mit einem Spalt 53’ hat sich als sehr vorteilhaft erwiesen, da
hierdurch die Gefahr einer passiven Intermodulation durch einen nicht gut definierten

Kontakt zweiter Metallstlcke stark verringert wird.

In gleicher Weise sind die Gehauseseitenflachen 44 und 43 als Seitenwande ausgebildet,
welche jeweils mit der Bodenflache 42 verbunden sind. Die Seitenwande 43 und 44
bilden eine Kante 51 mit einem Spalt 51°, die Seitenwande 44 und 45 bilden eine Kante
52 mit einem Spalt 52', und die Seitenwande 46 und 43 bilden eine Kante 54 mit einem
Spalt 54'. Die vier Seitenwande 43, 44, 45, 46 sind also mit der Bodenflache 42

verbunden.

Bevorzugt sind die Seitenwande 43, 44, 45, 46 und die Bodenflache 42 aus einem Blech
ausgebildet, wobei im Ubergangsbereich zwischen den Seitenwanden 43, 44, 45, 46 und
der Bodenflache 42 eine Biegung des Blechs vorgesehen ist, um die Seitenwande
gegenuber der Bodenflache 42 aufzustellen. Eine Biegung hat sich als unkritisch im

Hinblick auf eine passive Intermodulation erwiesen.

Bevorzugt hat die Seitenwand 43 an der von der Bodenflache 42 abgewandten Seite
einen Flugelbereich 47, welcher derart von der Seitenwand 43 abgebogen ist, dass der
Fligelbereich 47 und die Bodenflache 42 einen Bereich 49 im Gehause 40 auf zwei
gegenuberliegenden Seiten begrenzen. Hierdurch wird ein Bereich 49 im Gehause 40
gebildet, der durch die Seitenwande 43, 44 und 46 sowie durch die Bodenflache 42 und
den Flugelbereich 47 auf funf Seiten durch das Gehause 40 umgeben ist, wobei die

Seitenflache 45 im weiteren Sinn auch noch den Bereich 49 umgibt. Zum einen wird
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hierdurch der Bereich 49 mechanisch geschutzt, und zum anderen wird bei einer
bevorzugt metallischen Ausbildung des Gehausebasisteils 68 eine gute Abschirmung von
im Bereich 49 angeordneten elektronischen Bauelementen ermoglicht. Besonders
bevorzugt wird die Steuervorrichtung 57 im Bereich 49 angeordnet, vgl. Fig. 3. Der
Fligelbereich 47 bildet ein Dach fur den Bereich 49, und hierdurch wird eine Reflexion

elektromagnetischer Wellen verringert.

Bevorzugt ist zwischen dem Flugelbereich 47 und den angrenzenden Seitenwanden 44
bzw. 46 ebenfalls eine Kante 59 bzw. 58 ausgebildet, und im Bereich der Kanten 59 bzw.
58 ist ein Spalt 59" bzw. 58’ ausgebildet, um eine Beruhrung des Fllgelbereichs 47 mit

den Seitenwanden 44 bzw. 46 zu verhindern.

Der Spalt 51, 52, 53’, 54’ zwischen den benachbarten Seitenwanden 43 und 44 bzw. 44
und 45 bzw. 45 und 46 bzw. 46 und 43 ist bevorzugt zumindest bereichsweise, weiter
bevorzugt Uber die gesamte Lange des jeweiligen Spalts 51°, 52, 53’, 54', grof3er als 0,2
mm, bevorzugt grofSer als 0,3 mm, weiter bevorzugt grofSer als 0,5 mm. Hierdurch kann
eine Beruhrung der Seitenflachen 44, 45, 46, 43 im Bereich des Spalts 51°, 52°, 53, 54'
sicher vermieden werden, auch im Hinblick auf eine Materialausdehnung aufgrund von
Temperaturanderungen und im Hinblick auf eine Erschutterung bzw. Schockbelastung der

Antennenanordnung 10, beispielsweise bei einem Sturm.

Bevorzugt sind die Spalte 51°, 52, 53, 54’ kleiner als 2,0 mm, um die Abschirmung

elektromagnetischer Strahlung durch das Gehausebasisteil 68 zu verbessern.

Die Spalte 59, 58’ zwischen dem Flugelbereich 47 und der Seitenwand 44 bzw. 46 sind
zumindest bereichsweise, bevorzugt Uber die gesamte Lange grofSer als 0,2 mm, weiter
bevorzugt grofler als 0,3 mm, besonders bevorzugt grofSer als 0,5 mm, um einen
Kontakt zwischen den angrenzenden Gehauseseitenflachen zu verhindern. Bevorzugt sind
die Spalte 59’, 58’ kleiner als 3,0 mm. Die Gefahr der Abstrahlung elektromagnetischer
Wellen ist im Bereich der Spalte 59°, 54" weniger kritisch, da diese von der Antenne 14

abgewandt angeordnet sind.
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Am Gehausebasisteil 68 sind Aussparungen 98 zur Befestigung der Steuervorrichtung 57
mittels der Steuervorrichtung-Befestigungselemente 88 (vgl. Fig. 9), Aussparungen 99 zur
Befestigung der Lufter 50 mittels der Luftergehause-Verbindungselemente 86 und
Aussparungen 100 zur Befestigung der Kabel-Befestigungselemente 83 vorgesehen, vgl.

Fig. 3.

Bevorzugt sind die Aussparungen 98, 99, 100, 62 im Gehausebasisteil 68 durch
Ausstanzen ausgebildet, wobei das Ausstanzen von der Seite erfolgt, die im
Gehausebasisteil 68 aulSenist. Hierdurch sind die Stanzgrate auf der Innenseite des
Gehauses 40, und dort ist die Gefahr, dass es zu einer negativen Beeinflussung auf Grund

der passiven Intermodulation kommt, geringer als auf der AufSenseite.

Deckel des Gehauses 40
Der Deckel 70 ist bevorzugt mit dem Gehausebasisteil 68 |6sbar verbindbar, und er liegt
in diesem Ausfuhrungsbeispiel nach der Montage der Bodenflache 42 mit den

Fluiddurchstromoffnungen 62 gegenuber.

Der Deckel 70 hat eine Gehauseseitenflache 41 und eine abgewinkelte
Gehauseseitenflache 48, die das Gehause 40 in dem erhohten Bereich mit dem

Fligelbereich 40 abschliefst.

Am Deckel 70 sind seitlich federnde Rastelemente 95 vorgesehen, welche dazu
ausgebildet sind, in zugeordnete Aussparungen 158 im Gehausebasisteil 68 federnd
einzugreifen und so eine vorgegebene Lage des Deckels 70 relativ zum Gehausebasisteil

68 zu definieren.

Bevorzugt sind an den Seiten des Deckels 70 Deckel-Befestigungselemente 96
vorgesehen, welche nach der Montage des Deckels 70 derart relativ zu Aussparungen 59
im Gehausebasisteil 68 angeordnet sind, das eine Fixierung des Deckels 70 in dieser
Position erfolgen kann, bspw. durch die Deckel-Befestigungselemente 87, die in Fig. 8

und Fig. 10 gezeigt sind.



WO 2015/189040 PCT/EP2015/061810
-18 -

Bevorzugt sind am Deckel 70 Abstandhalter-Elemente 76, 77, 78 und 79 vorgesehen,
welche dazu ausgebildet sind, eine Bewegung der benachbarten Seitenwande 43, 44
bzw. 44, 45 bzw. 45, 46 bzw. 46, 43 relativ aufeinander zu zu verhindern. Hierzu liegen
die Abstandhalter-Elemente 76, 77, 78, 79 bevorzugt gegen die beiden benachbarten
Seitenwande an, besonders bevorzugt auf der Innenseite des Gehauses 40. Hierdurch
wird die Gefahr einer Berthrung der Seitenwande im Bereich der Spalte 51’ 52, 53’, 54’

weiter verringert.

Bevorzugt ist der Deckel 70 aus einem Kunststoff ausgebildet. Zum einen wird hierdurch
bei der Befestigung am Gehausebasisteil 68 sicher ein Kontakt zwischen zwei
metallischen Werkstoffen ausgeschlossen, und zum anderen ist der Deckel 70 bevorzugt
auf der von der Antenne 14 abgewandten Seite angeordnet, so dass die Gefahr von
Storungen durch elektromagnetische Wellen in diesem Bereich geringer ist. Zudem wird
im Bereich des Deckels 70 die durch ggf. vorhandene elektromagnetische Schaltungen im
Bereich der Lufter 50 ausgesandte elektromagnetische Strahlung durch die Lufterrader 92

(vgl. Fig. 3) abgeschirmt, da diese Ublicherweise einen Rotortopf aus Metall haben.

Besonders bevorzugt wird der Deckel 70 aus einem glasfaserverstarktem Kunststoff
ausgebildet. Zum einen hat glasfaserverstarkter Kunststoff eine hohe Festigkeit, und zum
anderen werden durch den glasfaserverstarkten Kunststoff keine negativen Auswirkungen
auf die Antenne 14 erzeugt. Versuche haben ergeben, dass kohlefaserverstarkter
Kunststoff schlechter geeignet ist, da es zu Wechselwirkungen mit der Antenne 14

kommen kann.

Fig. 12 zeigt einen Langsschnitt durch einen der Lufter 50, welcher im Gehause 40
montiert ist. Der Lufter 50 hat einen Flansch 101, der Uber — nicht dargestellte — Stege
mit dem Luftergehause 91 verbunden ist. Am Flansch 101 ist ein Lagerrohr 102
angeordnet, und in diesem ist eine Lageranordnung 103 zur Lagerung einer Welle 110
vorgesehen. Ein Stator 104 ist auf dem Lagerrohr 102 befestigt. Die Welle 110 ist mit
einem Rotortopf 111 verbunden, und im Rotortopf 111 ist ein Permanentmagnet 112
angeordnet, um mit dem Stator 104 zusammen zu wirken und das Lufterrad 92 mit den
LUfterflUgeln 93 in Bewegung zu versetzen. Da der Rotortopf 111 Ublicherweise aus

Metall ausgebildet ist, bewirkt er eine Abschirmung zum Deckel 70 hin.
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Der Rotortopf 111 hat einen Rotortopf-Boden 113 und einer Rotortopf-Seitenwand
114, und das Gehause 40 ist derart im Antennenanordnung-Gehause 12 angeordnet,
dass die Rotortopf-Seitenwand 114 auf der der Antenne 14 zugewandten Seite des
Rotortopf-Bodens 113 angeordnet ist. Hierdurch wird eine Abstrahlung
elektromagnetischer Wellen in Richtung von der Antenne 14 weg gedampft, und es kann

ein Kunststoffdeckel 70 verwendet werden.

Beim Deckel 70 ist der auRere Rand 72, die Flanke 73 und der erhohte innere Bereich 71
zu sehen, und der Deckel 70 hat bevorzugt einen Abstand vom Luftergehause 91 und

vom LUfterrad 92.

Besonders hat der Lufter 50 eine Lufter-Leiterplatte 116 mit einem elektronischen Bauteil
118, wobei die Lufter-Leiterplatte 116 im Rotortopf 114 angeordnet ist, besonders
bevorzugt zwischen dem Stator 104 und dem Rotortopf-Boden 113. Hierdurch wird die
LUfter-Leiterplatte 116 durch den Rotortopf 114 abgeschirmt, die elektromagnetische
Strahlung also im aufSeren Bereich gedampft. Dies war insbesondere vorteilhaft, weil
Tests ergeben haben, dass die in elektrischen Bauteilen (z.B. in Mikrocontrollern)

verwendeten Werkstoffe bereits zu einer Beeinflussung der Antenne 14 fuhren konnen.

Fig. 13 zeigt die Steuervorrichtung 57, die bevorzugt in der Liftereinheit 30 angeordnet
ist, vgl. Fig. 3. Die Steuervorrichtung 57 hat eine Leiterplatte 32 mit einer elektrischen
Schaltung bzw. mit elektrischen Bauteilen 33, und die Leiterplatte 32 ist in einem
Leiterplatten-Gehause 34 angeordnet, wobei das Leiterplatten-Gehause 34 bevorzugt als
Wanne ausgebildet ist, um ein Vergiefsen der Leiterplatte 32 in der Wanne 34 zu
ermoglichen. Das Luftereinheit-Kabel 80 und die Lufter-Kabel 82 sind mit der Leiterplatte
32 elektrisch verbunden, und die Leiterplatte 32 mit den elektrischen Bauteilen 33 und
den Kabeln 80, 82 sind im Leiterplatten-Gehause 34 bevorzugt durch einen Verguss
(Umguss) vor Wasser und Staub geschutzt, so dass die Leiterplatte 32 und die
elektrischen Bauteile 33 bevorzugt einen IP-Schutz der Klasse IP 55 oder besser, weiter

bevorzugt einen IP-Schutz der Klasse IP 68 oder besser erfullen.
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Ein solcher Verguss erfolgt bevorzugt mit einem Kunststoff, beispielsweise
Polyurethanharz. Man spricht allgemein von einem PUR-Material, also einem Poylurethan-
Material. Es sind aber auch thermoplastische Schmelzklebstoffe geeignet, z.B. auf Basis

von Polyamid.

Die Leiterplatte 32 hat eine langliche Erstreckung mit einer ersten Langsseite 37 und einer
der ersten Langsseite 37 gegenuber liegenden zweiten Langsseite 38. Der Verguss 35 hat
an der ersten Langsseite 37 ausgehend von der ersten Langsseite eine erste Dicke D1 und
ausgehend von der zweiten Langsseite 38 eine zweite Dicke D2, wobei die erste Dicke
und die zweite Dicke sich um maximal 20 % unterscheiden. Versuche haben ergeben,
dass durch eine relativ konstante Dicke des Vergusses 35 negative EinflUsse einer
Langenanderung in Folge einer Temperaturanderung verringern lassen, und dies hat zu

einer hoheren Haltbarkeit der Steuervorrichtung 37 gefuhrt.

Am Leiterplatten-Gehause 34 sind Aussparungen 36 vorgesehen, um eine Verbindung
der Steuervorrichtung 57 am Gehause 40 mit Hilfe der Steuervorrichtung-
Befestigungselemente 88 zu ermaoglichen, vgl. Fig. 9. Als Steuervorrichtung-
Befestigungselemente 88 werden bevorzugt Spreizniete aus Kunststoff verwendet, um

einen Metall-Metall-Kontakt auszuschliefsen.

Fig. 14 zeigt das Kabel-Befestigungselement 83 mit dem Kabelbinder 84 zur Aufnahme
des Luftereinheit-Kabels 80 bzw. des Lufter-Kabels 82 (vgl. Fig. 3) und mit dem
Rastelement 85, welches beim Einschieben des Kabel-Befestigungselements 83 in die
Aussparung 100 (vgl. Fig. 11) mit dem Gehause 40 verrastet und somit das Kabel 80

bzw. 82 am Gehause 40 fixiert.

Fig. 15 zeigt einen Spreizniet, der bevorzugt als Luftergehause-Verbindungselement 86,
als Deckel-Verbindungselement 87 und/oder als Steuerschaltung-Verbindungselement 88

verwendet wird, vgl. Fig. 8.

Der Spreizniet 86, 87, 88 hat einen Grundkorper 89 und ein Kopfteil 97. Der
Grundkorper 89 wird in eine der Ausnehmungen 59, 98, 99 gesteckt, und durch eine

Verschiebung des Kopfteils 97 relativzum Grundkorper 89 findet eine Spreizung des
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Grundkorpers 89 statt. Die Verschiebung des Kopfteils 97 erfolgt beispielsweise durch

ein Werkzeug wie eine Presse oder durch einen Roboterarm.

Fig. 16 zeigt einen Schnitt durch die Luftereinheit 30, welcher Schnitt durch einen
Spreizniet 86 verlauft, welcher Spreizniet 86 das Luftergehause 91 am Gehause 40
befestigt. Der Grundkorper 89 des Spreizniet 86 erstreckt sich durch die Aussparung 99
des Gehauses 40 und durch die Befestigungsoffnung 94 des Luftergehauses, und durch
das Eindrucken des Kopfteils 97 ist der Spreizniet 86 gespreizt und sichert den Lufter 50

am Gehause 40.

Fig. 18 zeigt eine schematische Abwicklung des Gehausebasisteils 68 des
LUftergehauses 40. Das Gehausebasisteil 68 ist beispielsweise aus einem Blech
ausgebildet, und durch Biegen der Flachen 43, 44, 45, 46, 47, 56 an den angedeuteten
Biegestellen kann das Gehausebasisteil mit den Spalten hergestellt werden. Die
Aussparungen in dem Gehausebasisteil 68 sind nicht dargestellt, sie werden aber

bevorzugt in einem Stanzvorgang mit der Aufsenkontur gestanzt.

Fig. 17 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der Antennenanordnung 10, bei der an Stelle
der AxiallUfter 50 RadiallUfter 50 verwendet werden, die das Fluid axial an der
Gehauseseitenflache 41 ansaugen und radial an mindestens einer Gehauseseitenflache
43, 45 ausblasen. Der mindestens eine Fluidkanal 19 ist an die veranderte Ausfuhrung
der Lufter 50 angepasst und leitet das Fluid von den Gehauseseitenflachen 43, 45 zur

Antennenelektronik 16.

Bei der LUftereinheit 30 kann die Gehauseseitenflache 42 geschlossen ausgebildet
werden, da ein Luftstrom durch diese Gehauseseitenflache 42 nicht zwingend erforderlich
ist. Bevorzugt werden an den Gehauseseitenflachen 43, 45 Luftdurchstromoffnungen 62
vorgesehen. Der Deckel 70 und das Gehausebasisteil 68 konnen im Ubrigen wie oben

beschrieben ausgebildet sein.

Naturgemals sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung vielfache Abwandlungen und

Modifikationen moglich.
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Patentanspriiche

1. Antennenanordnung (10) mit einem Antennenanordnung-Gehause (12),
in welchem Antennenanordnung-Gehause (12)
eine Antenne (14),
eine Antennen-Elektronik (16) zur Ansteuerung der Antenne (14)
und eine Luftereinheit (30) zur aktiven Kuhlung der Antennen-Elektronik (16)
angeordnet sind,
welche LUftereinheit (30) ein Luftereinheit-Gehause (40) mit einer Mehrzahl von
Luftereinheit-Gehauseseitenflachen (41 bis 48) aufweist, welche eine erste
Luftereinheit-Gehauseseitenflache (41) und eine zweite Liftereinheit-
Gehauseseitenflache (42; 43, 45) umfassen,
in welchem Luftereinheit-Gehause (40) mindestens zwei Lufter (50) angeordnet sind,
wobei das Liftereinheit-Gehause (40) an der ersten Liftereinheit-
Gehauseseitenflache (41) und an der zweiten Luftereinheit-Gehauseseitenflache (42;
43, 45) Fluiddurchstromoffnungen (61, 62) aufweist, um das Durchstromen eines

Fluids (18) durch die Fluiddurchstromoffnungen (61, 62) zu ermoglichen.

2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, bei welcher das Liftereinheit-Gehause (40)
eine Gehauseseitenflache (42) aufweist, welche der Antenne (14) zugewandt
angeordnet ist,
wobei in dieser Gehauseseitenflache (42) Aussparungen (62) vorgesehen sind, und
wobei die maximale Breite jeder dieser Aussparungen kleiner als 5,0 cm ist,

bevorzugt kleiner als 3,0 cm.

3.  Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher im Luftereinheit-Gehause
(40) eine Steuervorrichtung (57) vorgesehen ist, welche Uber elektrische Leitungen
mit den Liuftern (50) verbunden ist, um diese anzusteuern, wobei die
Steuervorrichtung (57) bevorzugt zusatzlich mit einem Temperatursensor (90)

elektrisch verbunden ist.
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Antennenanordnung nach Anspruch 3, bei welcher die Steuervorrichtung (57) eine

Leiterplatte (32) aufweist, welche dazu ausgebildet ist, die mindestens zwei Lufter

(50) anzusteuern.

Antennenanordnung nach Anspruch 3 oder 4, bei welcher die Leiterplatte (32) in
einem Leiterplatten-Gehause (34) angeordnet und mit einem Verguss (35) versehen
ist, wobei das Leiterplatten-Gehause (34) dazu ausgebildet ist, als Wanne fur den

Verguss zu dienen.

Antennenanordnung nach Anspruch 5, bei welcher der Verguss (35) dazu
ausgebildet ist, einen IP-Schutz der Leiterplatte (32) zu bewirken, welcher

mindestens der Klasse IP55, bevorzugt mindestens der Klasse IP68 entspricht.

Antennenanordnung nach Anspruch 6,

bei welcher die Leiterplatte (32) eine langliche Erstreckung mit einer ersten
Langsseite (37) und einer der ersten Langsseite (37) gegenuber liegenden zweiten
Langsseite (38) hat,

bei welcher der Verguss (35) an der ersten Langsseite (37) ausgehend von der ersten
Langsseite (37) eine erste Dicke (D1) und ausgehend von der zweiten Langsseite (38)
eine zweite Dicke (D2) aufweist, wobei die erste Dicke (D1) und die zweite Dicke

(D2) sich um maximal 20 % unterscheiden.

Antennenanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 7, welche ein elektrisches
LUftereinheit-Kabel (80) aufweist, welches mit der Leiterplatte (32) elektrisch
verbunden ist und durch eine Offnung im LUftereinheit-Gehause (40) zur AufSenseite
des Luftereinheit-Gehauses (40) verlauft, um eine elektrische Kontaktierung der

Leiterplatte von aufSen zu ermoglichen.

Antennenanordnung nach Anspruch 8, bei welcher das Luftereinheit-Kabel (80) an
zwei einander gegenuber liegenden Liftereinheit-Gehauseseitenwanden (41, 42)
geflhrt ist, um die Moglichkeit einer Bewegung des Luftereinheit-Kabels (80)

innerhalb des Luftereinheit-Gehauses (40) zu verringern.
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Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

bei welcher eine Liftereinheit-Gehauseseitenflache (42) als Bodenflache und
mindestens zwei zueinander benachbarte Liftereinheit-Gehauseseitenflachen (43,
44: 44, A5: 45, 46; 46, 43) als Seitenwande (43, 44; 44, 45; 45, 46; 46, 43)
ausgebildet sind,

welche Seitenwande (43, 44; 44, 45, 45, 46; 46, 43) jeweils mit der Bodenflache
(42) verbunden sind und eine gemeinsame Kante (51, 52, 53, 54) des Luftereinheit-
Gehauses (40) bilden,

wobei die zwei benachbarten Seitenwande (43, 44; 44, 45; 45, 46; 46, 43) im
Bereich der Kante (51, 52, 53, 54) einen Spalt (51', 52', 53', 54') ausbilden, um eine
BerUhrung der Seitenwande (43, 44; 44, 45, 45, 46; 46, 43) im Bereich der Kante
(51,52, 53, 54) zu verhindern.

Antennenanordnung nach Anspruch 10,

bei welcher das Luftereinheit-Gehause (40) vier Seitenwande (43, 44, 45, 46)
aufweist,

welche vier Seitenwande jeweils mit der Bodenflache (42) verbunden sind,

wobei jeweils zwei benachbarte Seitenwande (43, 44; 44, 45; 45, 46; 46, 43) der
vier Seitenwande (43, 44, 45, 46) eine gemeinsame Kante (51, 52, 53, 54) des
Luftereinheit-Gehauses (40) bilden, und

wobei die jeweils zwei benachbarten Seitenwande (43, 44; 44, 45, 45, 46, 46, 43)
im Bereich der Kante (51, 52, 53, 54) einen Spalt (51°, 52°, 53, 54") ausbilden, um
eine Beruhrung der Seitenwande (43, 44, 45, 46) im Bereich der Kante (51, 52, 53,

54) zu verhindern.

Antennenanordnung nach Anspruch 11, bei welcher die Seitenwande (43, 44, 45,
46) und die Bodenflache (42) aus einem Blech ausgebildet sind, wobei im
Ubergangsbereich zwischen den Seitenwanden (43, 44, 45, 46) und der

Bodenflache (42) eine Biegung des Blechs vorgesehen ist.

Antennenanordnung nach einem der Anspruche 10 bis 12,
bei welcher mindestens eine erste Seitenwand (43) an der von der Bodenflache (42)

abgewandten Seite einen Flugelbereich (47) aufweist, welcher Flugelbereich (47)
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derart von der ersten Seitenwand (43) abgebogen ist, dass der Flugelbereich (47)
und die Bodenflache (42) einen Bereich (49) im LUftereinheit-Gehause (40) auf zwei

gegenuber liegenden Seiten begrenzen.

Antennenanordnung nach einem der Anspruche 10 bis 13,

bei welcher der Spalt (51, 52, 53’, 54’) zwischen den benachbarten Seitenwanden
(43,44, 44, 45; 45, 46, 46, 43) zumindest bereichsweise, bevorzugt Uber die
gesamte Lange des Spalts (51°, 527, 53, 54°), grofSer als 0,2 mm ist, bevorzugt

grofSer als 0,3 mm, weiter bevorzugt grofSer als 0,5 mm.

Antennenanordnung nach einem der Anspruche 10 bis 14, bei welcher der Spalt
(517,52, 53", 54") zwischen den benachbarten Seitenwanden kleiner ist als 3,0 mm,

bevorzugt kleiner als 2,0 mm.

Antennenanordnung nach einem der Anspruche 10 bis 15,

bei welcher das Luftereinheit-Gehause (40) einen Deckel (70) aufweist, welcher
derart mit den Seitenwanden 43, 44, 45, 46) verbindbar ist, dass er der
Bodenflache (42) gegenuber liegt.

Antennenanordnung nach Anspruch 16, bei welcher der Deckel (70) mit den

Seitenwanden (43, 44, 45, 46) l0sbar verbindbar ist.

Antennenanordnung nach Anspruch 16 oder 17, bei welcher der Deckel (70)
mindestens ein Abstandhalter-Element (76, 77, 78, 79) aufweist, welches dazu
ausgebildet ist, eine Bewegung zweier benachbarten Seitenwande (43, 44, 44, 45;
45, 46; 46, 43) aufeinander zu zu begrenzen und hierdurch einen Kontakt der
Seitenwande (43, 44, 45, 46) im Bereich des Spalts (517, 52', 53', 54") zu
verhindern,

wobei das mindestens eine Abstandhalter-Element (76, 77, 78, 79) bevorzugt

gegen beide benachbarten Seitenwande anliegt.
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Antennenanordnung nach einem der Ansprlche 16 bis 18, bei welcher der Deckel
(70) aus einem Kunststoff ausgebildet ist, insbesondere aus einem

glasfaserverstarkten Kunststoff.

Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

bei welcher der Deckel (70) als Schale (70) ausgebildet ist,

wobei ein innerer Bereich (71) der Schale (70) als Erhebung gegenuber mindestens
einem Teil des aufSeren Rands (72) der Schale (70) ausgebildet ist,

wobei die Erhebung eine Flanke (73) aufweist, und

wobei die Erhebung bevorzugt zur AufSenseite des Luftereinheit-Gehauses (40) hin

ausgebildet ist.

Antennenanordnung nach Anspruch 20, bei welcher die Flanke (73) mit einer
gekrummten Kontur ausgebildet ist, um eine Versteifung der Schale (70) zu

bewirken.

Antennenanordnung nach Anspruch 21, bei welcher im Bereich der Flanke (73)

Fluiddurchstromoffnungen (61) vorgesehen sind.

Antennenanordnung nach einem der Anspruche 20 bis 22, bei welcher der innere
Bereich (71) Fluiddurchstromoffnungen (61) fur eine Mehrzahl von Luftern (50)

aufweist.

Antennenanordnung nach einem der Anspruche 20 bis 23, bei welcher im inneren
Bereich (71) ein Plateau ausgebildet ist, wobei im Bereich des Plateaus

Fluiddurchstromoffnungen (61) fur eine Mehrzahl von Luftern (50) ausgebildet sind.

Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

bei welcher die im Luftereinheit-Gehause (40) befestigten Lufter (50) einen
Rotortopf (111) mit einem Rotortopf-Boden (113) und einer Rotortopf-Seitenwand
(114) aufweisen,

und bei welcher das Luftereinheit-Gehause (40) derart im Antennenanordnung-
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Gehause (12) angeordnet ist, dass die Rotortopf-Seitenwand (114) auf der der

Antenne (14) zugewandten Seite des Rotortopf-Bodens (113) angeordnet ist.

Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

bei welcher die mindestens zwei Lufter (50) jeweils ein Luftergehause aufweisen,
wobei das Luftergehause jeweils Uber ein LUftergehause-Verbindungselement (86)
mit einer LUftereinheit-Gehauseseitenflache (42) verbunden ist, wobei das

LUftergehause-Verbindungselement (86) aus Kunststoff ausgebildet ist.

Antennenanordnung nach Anspruch 26, bei welcher das Luftergehause-
Verbindungselement (86) als Spreizniet ausgebildet ist, welcher bevorzugt von der
AufSenseite des Luftereinheit-Gehauses (40) durch eine Aussparung (99) des
LUftereinheit-Gehauses (40) in eine Befestigungsoffnung (94) des Luftergehauses
(91) eingeschoben ist.

Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher die
Lufter-Kabel (82) der Lufter (50) an mindestens einer Liftereinheit-
Gehauseseitenflache (42) Uber ein Kabel-Befestigungselement (83) aus Kunststoff
befestigt sind, um die Moglichkeit einer Bewegung der Lufter-Kabel (82) im

LUftereinheit-Gehause (40) zu verringern.

Antennenanordnung nach Anspruch 28, bei welcher das Kabel-Befestigungselement
(83) einen Kabelbinder (84) und einen mit dem Kabelbinder verbundenes
Rastelement (85) aufweist,

wobei der Kabelbinder (84) das Lifter-Kabel (82) umschliefSt, und

wobei das Rastelement (85) in einer Aussparung (100) im Luftergehause (40)

eingerastet ist.

Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher
zumindest die der Antenne (14) zugewandte Luftereinheit-Gehauseseitenflache (42)
aus einem metallischen Werkstoff ausgebildet ist, um eine Abschirmung der von
der Luftereinheit (30) erzeugten elektromagnetischen Strahlung zu bewirken,

wobei der metallische Werkstoff bevorzugt Aluminium mit einem Massenanteil von
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mindestens 0,60 aufweist,
wobei bevorzugt auch die an die der Antenne (14) zugewandte Luftereinheit-
Gehauseseitenflache (42) angrenzenden Luftereinheit-Gehauseseitenflachen (43, 44,

45, 46) aus einem metallischen Werkstoff ausgebildet sind.

Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher der
metallische Werkstoff des Liuftereinheit-Gehauses (40) auf der Innenseite keinen
direkten Kontakt zu einem metallischen Werkstoff eines im LUftereinheit-Gehause

(40) angeordneten Bauteils (50, 57, 80, 82) aufweist.

Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher die
LUfter (50) einen Rotortopf (114) mit einem Rotortopf-Boden (113) und eine Lufter-
Leiterplatte (116) mit einem elektronischen Bauteil (118) aufweisen, wobei die
LUfter-Leiterplatte (116) im Rotortopf (114) angeordnet ist, um die Lufter-
Leiterplatte (116) durch den Rotortopf (114) abzuschirmen.

Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher die
zweite LUftereinheit-Gehauseseitenflache (42) der ersten Liftereinheit-

Gehauseseitenflache (41) gegenuber liegt.

Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, welche an einem

Sendemast (11) montiert ist.

Basisstation (15) fur ein Mobilfunknetz, welche eine Antennenanordnung (10) nach

einem der vorhergehenden Anspruche aufweist.



WO 2015/189040

A\

171

13 -

45 —
40 —

13—

41 —

PCT/EP2015/061810

:

\A

— 42

v \ly

N

46

43

13

20

\

ke
3

Fig. 1



WO 2015/189040 PCT/EP2015/061810

2/ N




WO 2015/189040 PCT/EP2015/061810

3/ 1

|
¢/
‘ —

A~ 42

" Fig. 5



o

o
—

i
H u//

SR\

= ‘|
!\a% =

| o

Gl

ol
-

&

O

_




PCT/EP2015/061810

WO 2015/189040

(]
U = == ugluu
88 88 Fig, Q
30
7 2 73 0 71
> 1 //
A
/ 7
87 =
«/t__.__ _m i [[I]]]BI I
68 — ™~ . " 87
I |
uu = [ = U



WO 2015/189040 PCT/EP2015/061810

6/ 1

158

53" 53 158 9



WO 2015/189040 PCT/EP2015/061810

171

73 <

7 <

=
"N




WO 2015/189040

8/ 1

PCT/EP2015/061810

Fig. 14

86, 87, 88
/‘_/ ' '

Fig. 15



WO 2015/189040 PCT/EP2015/061810

9/ 11

e

/70
7

/)

= 7 / = MH——— 95
', .

A =

' _— 91

Y
50
= = L0
| ::i 91
NN -
sl — 9

{ Fig. 16



WO 2015/189040 PCT/EP2015/061810

10/ 1

15

" | p ]

\
RN

Fig. 17



WO 2015/189040 PCT/EP2015/061810

/M1

Fig. 18



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2015/061810

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO5K7/20 HO4B1/036
ADD.

HO5K9/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO1Q HO5K HO4B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

Y US 5 655 375 A (JU CHANG HO [US]) 1,3-35
12 August 1997 (1997-08-12)

A column 1, Tines 57-60 2
column 2, lines 52-66; figure 1
column 3, lines 34-39; figure 3

Y US 20017054494 Al (OYAMADA TAKASHI [JP]) 1,3-35
27 December 2001 (2001-12-27)

A paragraph [0030]; figure 4 2

A GB 2 289 827 A (MOTOROLA LTD [GB]) 1-35
29 November 1995 (1995-11-29)
abstract; figures 2,3

A US 5 460 571 A (KATO JUNICHI [US] ET AL) 1-35
24 October 1995 (1995-10-24)
abstract; figure 6

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

1 September 2015

Date of mailing of the international search report

09/09/2015

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Shaalan, Mohamed

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2015/061810
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 5655375 A 12-08-1997  NONE
US 2001054494 Al 27-12-2001  EP 1187352 A2 13-03-2002
JP 3661766 B2 22-06-2005
JP 2002009455 A 11-01-2002
US 2001054494 Al 27-12-2001

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/061810

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. HO5K7/20 HO4B1/036
ADD.

® HO5K9,/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1Q HO5K HO4B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y US 5 655 375 A (JU CHANG HO [US])
12. August 1997 (1997-08-12)

A Spalte 1, Zeilen 57-60 2
Spalte 2, Zeilen 52-66; Abbildung 1
Spalte 3, Zeilen 34-39; Abbildung 3

Y US 20017054494 Al (OYAMADA TAKASHI [JP])
27. Dezember 2001 (2001-12-27)

A Absatz [0030]; Abbildung 4 2
A GB 2 289 827 A (MOTOROLA LTD [GB])

29. November 1995 (1995-11-29)
Zusammenfassung; Abbildungen 2,3

A US 5 460 571 A (KATO JUNICHI [US] ET AL)
24. Oktober 1995 (1995-10-24)
Zusammenfassung; Abbildung 6

1,3-35

1,3-35

1-35

1-35

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

1. September 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

09/09/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Shaalan, Mohamed

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/061810

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 5655375 A 12-08-1997  KEINE

US 2001054494 Al 27-12-2001 EP 1187352 A2 13-03-2002
JP 3661766 B2 22-06-2005
JP 2002009455 A 11-01-2002
US 2001054494 Al 27-12-2001

GB 2289827 A 29-11-1995  KEINE

US 5460571 A 24-10-1995  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - claims
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - wo-search-report
	Page 43 - wo-search-report
	Page 44 - wo-search-report
	Page 45 - wo-search-report

