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Sinterrohling (1) zur Herstellung einer Dentalprothese mit zumindest einem Sintervorgang, wobei der Sinterrohling (1) zumindest
einen Produktbereich (2), aus dem die Dentalprothese entsteht, und zumindest eine Verstrebung (3), welche nach dem
Sintervorgang zu entfernen ist, aufweist, wobei die Verstrebung (3) zumindest eine Gleitnoppe (4) zum Abstiitzen der
Verstrebung (3) auf einer Basisflache (5) wihrend des Sintervorgangs aufweist.
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1

Sinterrohling

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Sinterrohling zur Herstellung einer
Dentalprothese mit zumindest einem Sintervorgang, wobei der Sinterrohling
zumindest einen Produktbereich, aus dem die Dentalprothese entsteht, und
zumindest eine Verstrebung, welche nach dem Sintervorgang zu entfernen ist,
aufweist. Weiters betrifft die Erfindung auch eine Sinterkammer und ein

Computerprogramm zur Konstruktion zumindest eines Sinterrohlings.

Zur Herstellung einer Dentalprothese werden heutzutage haufig formgebend
bearbeitete Sinterrohlinge einem Sintervorgang unterzogen, sodass im Ergebnis des
Sintervorgangs gegebenenfalls mit noch weiteren Nachbearbeitungsschritten die
Dentalprothese aus dem Sinterrohling oder Teilen davon entsteht. Die
Sinterrohlinge kénnen dabei beim Stand der Technik sowohl aus keramischen als
auch metallischen Werkstoffen bestehen. Beim Sintervorgang selbst kommt es
praktisch immer zu einem Schrumpfprozess. Weiters handelt es sich bei dem noch
nicht gesinterten Material, also beim Sinterrohling, um ein nicht sehr stabiles
Material. Die endglltige Materialfestigkeit wird erst durch zumindest einen
Sintervorgang erreicht. Die Sintertemperatur liegen dabei relativ nahe am
Schmelzpunkt des Materials, sodass der zu sinternde Formkaérper bzw. Sinterrohling

bis zum Abschluf3 des Sintervorgangs sehr empfindlich ist.

Die Praxis zeigt, dass es vor allem bei gréBeren Sinterrohlingen bzw. bei daraus
herzustellenden Dentalprothesen schwierig ist, einen verzugsfreien Sintervorgang
sicherzustellen. Es kommt oft zu ungewollten Verformungen durch Verzug. Es wurde
daher bereits in der Praxis versucht, Verstrebungen in den Sinterrohlingen zu
integrieren, um den Produktbereich, also den Teil des Sinterrohlings aus dem die

spatere Dentalprothese entsteht, abzustitzen.
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Aufgabe der Erfindung ist es, Sinterrohlinge der oben genannten Art dahingehend
weiter zu verbessern, dass ein moglichst verzugsfreies Sintern des Sinterrohlings

maoglich ist.

Dies wird erfindungsgemaf durch einen Sinterrohling gemal Patentanspruch 1

erreicht.

Es ist somit vorgesehen, dass die Verstrebung zumindest eine Gleitnoppe zum
Abstltzen der Verstrebung auf einer Basisflache wahrend des Sintervorgangs

aufweist.

Durch die zumindest eine erfindungsgemaBe Gleitnoppe an der Verstrebung wird
einerseits erreicht, dass die Verstrebung selbst auf der Basisflache wahrend des
Sintervorgangs abgestitzt ist. Hierdurch lastet das Eigengewicht der Verstrebung
nicht auf dem Produktbereich des Sinterrohlings. Darliber hinaus kann die
Gleitnoppe beim sinterbedingten Schrumpfen des Sinterrohlings Uber die
Basisflache gleiten, um so ein méglichst verzugsfreies Schrumpfen des Sinterrohlings
zu ermdglichen. Durch die Gleitnoppe wird der Gleit- und Haftreibungswiderstand
der Verstrebung, verglichen mit dem Fall, dass die Verstrebung vollflachig auf der

Basisflache aufliegt, stark reduziert.

Der Sinterrohling wird haufig auch als Grinling bezeichnet. Er besteht meist aus
verdichtetem Ausgangsmaterial bzw. Pulver. Erfindungsgemé&le Sinterrohlinge
kénnen sowohl aus keramischen als auch metallischen Werkstoffen bestehen bzw.
hergestellt werden. Im Sinterrohling sind Produktbereich und Verstrebung sowie
gegebenenfalls vorhandene weitere Bauteile in der Regel einstiickig miteinander
verbunden. In der Regel bestehen alle Teile des Sinterrohlings aus demselben
Ausgangsmaterial bzw. derselben Zusammensetzung des Ausgangsmaterials. Beim
Sinterrohling kann es sich um einen Rohling handeln, welcher noch vollstandig
ungesintert ist. Es kann aber auch sein, dass der Sinterrohling bereits teilweise
gesintert bzw. vorgesintert ist und in dem Sintervorgang oder noch weiteren

Sintervorgéngen noch fertig gesintert werden muss. Der Produktbereich des
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Sinterrohlings ist der Teil des Sinterrohlings, aus welchem spater die Dentalprothese
entsteht. Der Produktbereich weist in der Regel bereits eine dhnliche Form wie die
Dentalprothese auf. Da beim Sintern ein Schrumpfen des Materials zu
berticksichtigen ist, ist der Produktbereich aber in der Regel entsprechend gréBer
dimensioniert als die fertig gesinterte Dentalprothese. AuBerdem kann die
Dentalprothese insbesondere nach dem Sintern noch einer weiteren
Nachbearbeitung, z.B. zur Entfernung der Verstrebung und/oder der nachfolgend
noch genannten StandfliBe, unterzogen werden, wodurch sich wiederum
Unterschiede in der Form zwischen Produktbereich und Dentalprothese ergeben
kénnen. Die Verstrebung dient ausschlieBlich der Abstitzung bzw. Versteifung bzw.
Verstrebung des Produktbereichs wahrend des Sintervorgangs. Die Verstrebung
selbst ist am Endprodukt, also an der fertigen Dentalprothese nicht mehr zu sehen,
da sie nach dem Sintervorgang vom Produktbereich abgetrennt, abgeschliffen oder
auf andere Art und Weise entfernt wird. Jedenfalls ist es so, dass der Produktbereich
und die Verstrebung mit der zumindest einen Gleitnoppe im Sinterrohling bereits
ausgeformt und damit als solche auch optisch erkennbar sind. Der Begriff der
Dentalprothesen umfasst grundsatzlich alle kiinstlich angefertigten Teile, welche die
entsprechenden natlrlichen Teile eines Gebisses im Mund des Patienten ersetzen.
Es kann sich somit um kinstliche Zdhne, Teile von kinstlichen Zahnen, vor allem
aber auch um Zahnbdgen, Briicken und dergleichen handeln. In diesem
Zusammenhang sehen besonders bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung
vor, dass der Produktbereich ein Zahnbogen mit mehreren, vorzugsweise paarweise,
untereinander verbundenen Zéhnen ist und die Verstrebung zumindest zwei Zéhne
dieses Zahnbogens miteinander verbindet. Besonders bevorzugt ist dabei
vorgesehen, dass der Zahnbogen einen Innenraum teilweise umschlie3t und die
Verstrebung zumindest teilweise im Innenraum angeordnet ist. Bei Dentalprothesen
kann es sich aber auch um Hilfseinrichtungen handeln, die der Herstellung oder
Befestigung von kinstlichen Zdhnen, Bricken, Zahnbdgen oder dergleichen im
Mund des Patienten dienen. In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass,
wenn hier von Zéhnen bzw. Zahnbdgen gesprochen wird, es sich, soweit sich nichts
anderes aus dem Zusammenhang ergibt, um klnstliche Z&hne bzw. Zahnbogen

handelt.
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Der Begriff der Gleitnoppe bezeichnet eine Erhebung auf einer entsprechenden
Oberflache der Verstrebung, mit welcher die Verstrebung besser auf einer
Basisflache wahrend des Sintervorgangs gleiten kann, sodass im Produktbereich und
in der Verstrebung auftretende Schrumpfvorgénge nicht zu einem Verzug fuhren.
Die Gleitnoppe und auch ihre nachfolgend noch genannte Auflageflache kénnen
sehr unterschiedliche Formen und GréBen aufweisen, z.B. stab- oder kegel- oder
halbkugelformig ausgebildet sein. Die Basisflache ist die Flache, auf welcher der

Sinterrohling wahrend des Sintervorgangs abgestUtzt ist.

Insbesondere bei groBBeren Verstrebungen ist in bevorzugten Ausgestaltungsformen
der Erfindung vorgesehen, dass die Verstrebung mehrere zueinander distanziert
angeordnete Gleitnoppen zum Abstitzen der Verstrebung auf der Basisflache
wahrend des Sintervorgangs aufweist. Der Begriff ,mehrere” umfasst dabei, wie er

auch weiter unten verwendet wird, grundsatzlich eine Anzahl von zwei und mehr.

Um die Reibung gegenlber der Basisflache maglichst gering zu halten, ist
bevorzugt vorgesehen, dass die bzw. jede einzelne Gleitnoppe zum Abstitzen der
Verstrebung auf der Basisflache wahrend des Sintervorgangs eine gegeniiber der
Verstrebung reduzierte Auflageflache aufweist. Gegenlber der Verstrebung
reduzierte Auflageflache bedeutet dabei, dass die Auflageflache der Gleitnoppe,
also die Flache, mit der die Gleitnoppe in der Betriebsstellung also beim Sintern auf
der Basisflache aufliegt, kleiner ist als die Flache, mit der die Verstrebung in der
Betriebsstellung auf der Basisflache aufliegen wiirde, wenn keine Gleitnoppe
vorhanden wére. Die Auflageflache der Gleitnoppe(n) ist in bevorzugten
Ausfihrungsformen méglichst klein. Bevorzugt ist die Auflageflache der
Gleitnoppe(n) also, vorzugsweise jeweils, auf einen Auflagepunkt reduziert. Von
einem Auflagepunkt spricht man, wenn die Auflageflache so klein ist, dass sie dem
bloBen menschlichen Auge als Punkt erscheint. Fiir den Fall dass mehrere
Gleitnoppen an der Verstrebung vorhanden sind, gilt bevorzugt, dass die,
vorzugsweise jede der, Gleitnoppen zum Abstitzen der Verstrebung auf der

Basisflache wahrend des Sintervorgangs jeweils eine gegeniber der Verstrebung
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reduzierte Auflageflache, vorzugsweise einen Auflagepunkt, aufweisen. Dies gilt
guinstigerweise auch fur die Summe aller Auflageflachen aller Gleitnoppen auf einer
Verstrebung. Auch die Summe dieser Auflageflachen ist bevorzugt kleiner als die
Flache, mit der die Verstrebung in der Betriebsstellung auf der Basisflache aufliegen

wirde, wenn keine Gleitnoppen vorhanden waren.

Beim Sintern bedingt der am Sinterrohling auftretende Schrumpfprozess, dass
verschiedene Teile und Bereiche des Sinterrohlings in voneinander verschiedene
Richtungen bewegt werden. Um ein Abgleiten der Gleitnoppe in alle Richtungen
gleich gut zu gewahrleisten und somit Schrumpfungsprozesse in allen Richtungen
gleich gut ausgleichen zu kénnen, sehen bevorzugte Ausgestaltungsformen der
Erfindung vor, dass die Auflageflache der Gleitnoppe ein Auflagepunkt ist. Ist dies
nicht der Fall, so ist es glinstig, wenn die Auflagefléche der Gleitnoppe eine
maximale Breite und eine maximale Lange aufweist, welche méglichst gleich grof3
sind. Glinstigerweise weicht die maximale Breite der Auflageflaiche um héchstens
50% von der maximalen Léange der Auflageflache ab. Besonders giinstig ist in
diesem Zusammenhang eine kreisférmige oder ringférmige Auflagefliche. Die
Auflageflache kann aber auch andere Formen wie z.B. eine quadratische oder
dreieckige Form oder dergleichen haben. Der Auflagepunkt bzw. die Auflageflache
des Gleitnoppens ist jedenfalls der Bereich des Gleitnoppens, mit dem der

Gleitnoppen in der Betriebsstellung auf der Basisflache aufliegt.

Um auch den Produktbereich méglichst gut auf der Basisflache abstiitzen zu kénnen,
sehen bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung vor, dass der Sinterrohling
am Produktbereich einen Standful3 oder mehrere voneinander distanziert
angeordnete Standfif3e zum Abstiitzen des Produktbereichs auf der Basisflache
wahrend des Sintervorgangs aufweist. Da die StandfiiBe vom Produktbereich nach
dem Sintervorgang in der Regel durch Schleifen entfernt werden mussen, sind sie
gunstigerweise stiftformig ausgebildet. Sie kdnnen aber genauso wie die
Gleitnoppen z.B. auch halbkugelférmig oder kegelférmig ausgebildet sein. Damit
auch der Standful3 bzw. die StandfiBe beim Sintervorgang mit mdglichst geringem

Widerstand lber die Basisflache gleiten kdnnen, sehen bevorzugte
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Ausgestaltungsformen der Erfindung vor, dass der Standful3 oder die StandfiBBe
zum Abstitzen des Produktbereichs auf der Basisflache wahrend des
Sintervorgangs, vorzugsweise jeweils, eine gegenlber dem Produktbereich
reduzierte Auflageflache, vorzugsweise einen Auflagepunkt, aufweist bzw.
aufweisen. Die punktférmigen bzw. kreisférmigen Auflageflachen der StandfiBe
dienen hier demselben Ziel wie bei den Gleitnoppen. Zu lhrer Form und Gréf3e gilt

somit auch das oben zu den Auflagefléchen der Gleitnoppen Gesagte.

Bevorzugte Ausgestaltungsformen sehen vor, dass die Basisflache eine Ebene ist.
Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass alle Auflagepunkte und/oder
Auflageflachen aller Gleitnoppen und soweit vorhanden auch aller Standfif3e in

einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind.

Um das Entlanggleiten der Gleitnoppen und gegebenenfalls auch der Standfii3e
wahrend des sinterbedingten Schrumpfvorgangs des Sinterrohlings moglichst
reibungsfrei zu gestalten, sieht die Erfindung auch eine Sinterkammer zum Sintern
zumindest eines erfindungsgemalen Sinterrohlings vor, wobei die Sinterkammer
eine ebene Gleitflache als Basisflache zum Abstellen des Sinterrohlings auf dieser
Basisflache wahrend des Sintervorgangs aufweist. Besonders bevorzugte
Ausgestaltungsformen sehen dabei eine Sinterkammer mit zumindest einem
erfindungsgemaBen Sinterrohling vor. Es handelt sich bei diesen
Ausgestaltungsformen sozusagen um eine Anordnung mit einer Sinterkammer und
zumindest einem erfindungsgemalen Sinterrohling, wobei die Sinterkammer eben
eine ebene Gleitflache als Basisflache zum Abstellen des Sinterrohlings auf dieser
Basisflache wéhrend des Sintervorgangs aufweist. Der Sinterrohling ist dabei
wahrend des Sintervorgangs glinstigerweise auf dieser Basisflache abgestellt. Die
Basisflache kann ein separates Bauteil, wie z.B. eine separate Scheibe sein, die in die
Sinterkammer eingelegt wird. Es ist aber auch denkbar, direkt den Boden der
Sinterkammer als diese Basisflache auszubilden. Die Basisflache kann zur Ausbildung
einer ebenen Gleitflache aus einem hochtemperaturfesten keramischen Material,
wie z.B. Zirkoniumdioxid, Aluminiumoxid oder Siliziumkarbid bestehen. Die

Basisflache kann aber auch aus entsprechend geeigneten Metallen oder
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Metalllegierungen bestehen. Es kann sich im Sinne von guten Gleiteigenschaften
z.B. um eine feingeschliffene, ultrafeingeschliffene oder auch polierte Oberflache
handeln. Die Basisflache kann selbst durch einen Sintervorgang, gegebenenfalls mit
nachgeschaltetem Feinschleifen, Ultrafeinschleifen oder Polieren, entstanden sein.
Gunstigerweise weist die ebene Gleitflache einen Mittenrauhwert Ra feiner als 3um
(Micrometer), vorzugsweise feiner als 0,2 um, besonders bevorzugt feiner als 0,1 um,

bestimmt nach DIN EN ISO 4287 auf.

Zur Sinterkammer ist noch darauf hinzuweisen, dass dieser Begriff in seiner
allgemeinsten Bedeutung aufzufassen ist. Es handelt sich dabei um irgendeine
Kammer, in der gesintert werden kann. Dies kann z.B. der Sinterofen selbst sein. Es
kann sich aber z.B. auch um eine gesonderte Kammer handeln, die zum Sintern in
einen Sinterofen hineingestellt wird. Die Verwendung einer gesonderten Kammer
kann z.B. dazu genutzt werden, dass der Sinterrohling in einer in der Sinterkammer

erzeugten Schutzgasatmosphare gesintert wird.

Ein Verfahren zum Sintern eines erfindungsgemalen Sinterrohlings kann vorsehen,
dass der Sinterrohling beim Sintern in einer Sinterkammer mit seiner Gleitnoppe
oder seinen Gleitnoppen und soweit vorhanden mit seinem Standfuf3 oder seinen
Standfuf3en auf einer als ebene Gleitflache ausgebildeten Basisflache in der
Sinterkammer zur Erméglichung eines moglichst verzugsfreien Schrumpfens des

Sinterrohlings entlang gleitet.

Ein Verfahren zur Konstruktion und/oder Herstellung eines erfindungsgemafen
Sinterrohlings sieht vor, dass an der Verstrebung zumindest eine Gleitnoppe
angeformt wird, mit welcher die Verstrebung wahrend des Sintervorgangs auf der

Basisflache abgestltzt werden kann bzw. wird.

Dieses Konstruktions- und/oder Herstellungsverfahren wird in bevorzugten
Ausgestaltungsformen der Erfindung unter Verwendung zumindest eines
entsprechenden Computerprogramms ausgefihrt. Insofern betrifft die Erfindung

auch ein Computerprogramm zur Konstruktion zumindest eines erfindungsgemafen
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Sinterrohlings auf einer digitalen Datenverarbeitungseinrichtung. Bei einem solchen
Computerprogramm handelt es sich bevorzugt um eine Weiterbildung an sich
bekannter CAD-Programme, wobei eben bevorzugt bei der Konstruktion des
Sinterrohlings an der Verstrebung zumindest eine Gleitnoppe angeformt wird, mit
welcher die Verstrebung wahrend des Sintervorgangs auf der Basisflache abgestitzt
werden kann. Die Auswahl der Anzahl, Form, GréfBe und/oder Position der
Gleitnoppen auf der Verstrebung kann von diesem Computerprogramm
automatisiert durchgefihrt werden. Genauso gut ist es moglich, dass der Benutzer
des Computerprogramms diese Parameter individuell eingibt. Es ist auch méglich,
dass das Computerprogramm einen Vorschlag zu diesen Parametern also der
Anzahl, Form, Gré3e und/oder Position der Gleitnoppen auf der Verstrebung
unterbreitet und der Benutzer des Computerprogramms dies dann noch
Uberarbeiten kann. Das Computerprogramm kann bevorzugt auch alle oben
genannten bevorzugten Merkmale des Sinterrohlings konstruieren bzw. realisieren.
Der vom Computerprogramm konstruierte Sinterrohling liegt im Ergebnis dann
gunstigerweise in digitaler Form vor. Er wird bevorzugt zur Ansteuerung einer an
sich bekannten Einrichtung zur materialabtragenden Bearbeitung eines Blocks aus
Ausgangsmaterial verwendet, sodass die Einrichtung zur materialabtragenden
Bearbeitung dann anhand des Ergebnisses des Computerprogramms den
Sinterrohling aus dem Block aus Ausgangsmaterial materialabtragend
herausarbeiten kann. Insofern kann die Erfindung auch eine Einrichtung zur
materialabtragenden Bearbeitung eines Blocks aus Ausgangsmaterial betreffen,
wobei vorgesehen ist, dass die Einrichtung den vom Computerprogramm
konstruierten erfindungsgemal3en Sinterrohling materialabtragend aus dem Block
aus Ausgangsmaterial herausarbeitet. Unter einer materialabtragenden Bearbeitung

wird insbesondere ein Frasen und/oder Schleifen verstanden.
Weitere Merkmale und Einzelheiten bevorzugter Ausgestaltungsformen der
Erfindung werden beispielhaft an den schematisiert dargestellten

Ausfihrungsbeispielen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht von unten auf einen ersten erfindungsgemafBen Sinterrohling;
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Fig. 2 und 3 Schnittdarstellungen durch eine Verstrebung im Bereich von
verschiedenartig ausgebildeten Gleitnoppen;

Fig. 4 eine schematisiert dargestellte Sinterkammer mit darin angeordneter
Basisflache und darauf aufgestelltem Sinterrohling gemal Fig. 1;

Fig. 5 und 6 weitere Beispiele erfindungsgem&f ausgebildeter Sinterrohlinge.

In Fig. 1istin einer Ansicht von unten, also von der Unterseite, mit der der
Sinterrohling 1 beim Sintern auf der Basisflache 5 steht, her ein Sinterrohling 1
gezeigt. Der Produktbereich 2, also der Bereich des Sinterrohlings 1, aus dem die
Dentalprothese entsteht, ist in diesem Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 als ein
vollsténdiger Zahnbogen mit einer entsprechenden Anzahl von Zahnen 8
ausgebildet. Die Verstrebung 3 des Sinterrohlings 1 verbindet mehrere Zahne 8
dieses Zahnbogens miteinander, um den Sinterrohling 1 insgesamt stabiler
auszugestalten und einen Verzug beim Sintervorgang maglichst zu vermeiden.
Erfindungsgemal weist die Verstrebung 3 Gleitnoppen 4 zum Abstiitzen der
Verstrebung 3 auf der Basisflache 5 wahrend des Sintervorgangs auf. Jede der
Gleitnoppen 4 hat einen Auflagepunkt 6 bzw. eine maglichst kleine Auflageflache 7,
um damit wahrend des Sintervorgangs auf der Basisflache 5 aufgestellt zu werden.
Beispiele fiir mégliche Ausgestaltungsformen der Gleitnoppen sind in den Fig. 2
und 3 jeweils in einer Schnittdarstellung durch die Verstrebung 3 gezeigt. In Fig. 2 ist
die Gleitnoppe 4 halbkugelférmig ausgebildet mit einem punktférmigen
Auflagepunkt 6. In Fig. 3 ist beispielhaft eine kegelférmige Gleitnoppe 4 gezeigt.
Auch diese weist einen punktférmigen Auflagepunkt 6 auf. Durch entsprechende
Abflachung der Gleitnoppen 4 kann natlrlich auch eine kreisférmige oder

ringférmige Auflageflache 7 realisiert werden.

In Fig. 1 ist gut zu sehen, dass der hier den Produktbereich 2 bildende Zahnbogen
aus den Zahnen 8 einen Innenraum 9 umschlieBt, in dem die Verstrebung 3

angeordnet ist.

Um auch den Produktbereich 2 direkt auf der Basisflache 5 abstiitzen zu kénnen,

weist der Sinterrohling 1 im gezeigten Ausflhrungsbeispiel gemaR Fig. 1 am
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Produktbereich mehrere voneinander distanziert angeordnete StandfiBBe 10 auf, mit
denen der Produktbereich 2 auf der Basisflache 5 wahrend des Sintervorgangs
abgestltzt werden kann. Auch die hier beispielhaft stiftférmig ausgefihrten
Standfif3e 10 weisen moglichst kleine, also Auflagepunkte 11 bzw. méglichst kleine
Auflageflachen 12 auf, mit denen sie dann in der Betriebsstellung wahrend des
Sintervorgangs auf der Basisflache 5 abgestitzt sind. Nach dem Sintervorgang
werden sowohl die Verstrebung 3 als auch die StandftiBe 10 durch geeignete, beim
Stand der Technik an sich bekannte, MalBnahmen vom Produktbereich 2 entfernt,
sodass dann gegebenenfalls mit noch weiteren Nachbearbeitungsschritten die

gewunschte Dentalprothese fertiggestellt ist.

In Fig. 4 ist stark schematisiert eine Sinterkammer 14 dargestellt, in der der
Sinterrohling 1 aus Fig. 1 in der Betriebsstellung wahrend des Sintervorgangs auf der
Basisflache 5 abgestutzt ist. Die Basisflache 5 ist dabei glinstigerweise eine ebene
Gleitflache, wie sie weiter oben detaillierter geschildert ist. Die Gleitnoppen 4 und
die Standfif3e 10 stitzen sich in diesem bevorzugten Ausgestaltungsbeispiel mit
ihren Auflagepunkten 6 bzw. 11 oder ihren Auflageflachen 7 bzw. 12 glinstigerweise
alle auf einer gemeinsamen, durch die entsprechende ebene Gleitflache gebildete
Ebene 13 der Basisflache 5 ab. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Basisflache
5 eine Oberfléche einer, z.B. keramischen, polierten Scheibe 15, welche in die
Sinterkammer 14 eingelegt ist. Es kann aber genauso gut so realisiert werden, dass
die Basisflache 5 direkt von einer entsprechenden Bodenflache der Sinterkammer 14
ausgebildet wird. Zum grundsétzlichen Aufbau einer Sinterkammer 14 kann auf den
Stand der Technik verwiesen werden, sodass hier nicht weiter darauf eingegangen
werden muss. Dies gilt insbesondere auch fur die verschiedenen Moglichkeiten der
Schutzgas- Zu- und Abfuhr in die Sinterkammer 14, um in dieser wahrend des
Sintervorgangs eine moglichst oxidfreie Atmosphére zu schaffen, falls dies von

Noten ist.

Die Fig. 5und 6 zeigen beispielhaft weitere Sinterrohlinge, bei denen der
Produktbereich 2 auch aus einer Abfolge von Zdhnen 8, aber eben nicht aus einem

vollstdndigen Zahnbogen sondern nur aus einem Zahnbogen bestehen, welcher nur
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einen Teil der natlrlichen Zéhne des natirlichen Zahnbogens ersetzt. Auch bei
diesen Sinterrohlingen 1 ist erfindungsgemal vorgesehen, dass die Verstrebung 3
entsprechende Gleitnoppen 4 aufweist. Auch am Produktbereich 2 sind
entsprechende StandfiBBe 10 angeordnet. Ansonsten gilt auch fir diese

Ausfihrungsbeispiele das zur ersten Variante gemaB Fig. 1 Gesagte.
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Legende

zu den Hinweisziffern:

Sinterrohling
Produktbereich
Verstrebung
Gleitnoppe
Basisflache
Auflagepunkt
Auflageflache
Zahn
Innenraum
Standful3
Auflagepunkt
Auflageflache
gemeinsame Ebene

Sinterkammer

Scheibe

PCT/AT2015/000095
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Patentanspriiche

. Sinterrohling (1) zur Herstellung einer Dentalprothese mit zumindest einem

Sintervorgang, wobei der Sinterrohling (1) zumindest einen Produktbereich
(2), aus dem die Dentalprothese entsteht, und zumindest eine Verstrebung
(3), welche nach dem Sintervorgang zu entfernen ist, aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstrebung (3) zumindest eine Gleitnoppe (4) zum
Abstitzen der Verstrebung (3) auf einer Basisflache (5) wahrend des

Sintervorgangs aufweist.

. Sinterrohling (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verstrebung (3) mehrere zueinander distanziert angeordnete Gleitnoppen (4)
zum Abstiitzen der Verstrebung (3) auf der Basisfliche (5) wahrend des

Sintervorgangs aufweist.

. Sinterrohling (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Gleitnoppe (4) zum Abstitzen der Verstrebung (3) auf der Basisflache (5)
wahrend des Sintervorgangs eine gegeniiber der Verstrebung reduzierte
Auflageflache (7), vorzugsweise einen Auflagepunkt (6), aufweist oder die,
vorzugsweise jede der, Gleitnoppen (4) zum Abstiitzen der Verstrebung (3)
auf der Basisflache (5) wahrend des Sintervorgangs jeweils eine gegenulber
der Verstrebung reduzierte Auflagefliche (7), vorzugsweise einen

Auflagepunkt (6), aufweisen.

. Sinterrohling (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Produktbereich (2) ein Zahnbogen mit mehreren, vorzugsweise
paarweise, untereinander verbundenen Zahnen (8) ist und die Verstrebung (3)

zumindest zwei Zahne (8) dieses Zahnbogens miteinander verbindet.
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Sinterrohling (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zahnbogen einen Innenraum (9) teilweise umschliet und die Verstrebung (3)

zumindest teilweise im Innenraum (9) angeordnet ist.

Sinterrohling (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sinterrohling (1) am Produktbereich (2) einen Standfuf3 (10) oder
mehrere voneinander distanziert angeordnete StandfliRe (10) zum Abstitzen
des Produktbereichs (2) auf der Basisflache (5) wahrend des Sintervorgangs

aufweist.

Sinterrohling (1) nach einem der Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der StandfuB3 (10) oder die StandfiiBe (10) zum Abstiitzen des Produktbereichs
(2) aut der Basisflache (5) wihrend des Sintervorgangs, vorzugsweise jeweils,
eine gegenuber dem Produktbereich reduzierte Auflageflache (12),

vorzugsweise einen Auflagepunkt (11), aufweist bzw. aufweisen.

Sinterrohling (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass alle Auflagepunkte (6, 11) und/oder Auflageflachen (7, 12) aller
Gleitnoppen (4) und soweit vorhanden auch aller StandfiiRe (10) in einer

gemeinsamen Ebene (13) angeordnet sind.

Sinterkammer (14) zum Sintern zumindest eines Sinterrohlings (1),
insbesondere mit zumindest einem Sinterrohling (1), nach einem der
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Sinterkammer (14) eine
ebene Gleitflache als Basisflache (5) zum Abstellen des Sinterrohlings (1) auf

dieser Basisflache (5) wahrend des Sintervorgangs aufweist.

Computerprogramm zur Konstruktion zumindest eines Sinterrohlings nach
einem der Anspriiche 1 bis 8 auf einer digitalen

Datenverarbeitungseinrichtung.
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