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Nestaciondrni kalorimetrickd sonda pro
méieni intenzivnich tepelnych tokf s auto-
matickym analogovym vyhodnocenim. Ne-
stacionarni kalorimetrickd sonda je tvofe-
na zndmym véalcovym pouzdrem, v jehoZ Cele
je mé&Fici valeCek. Uvnit¥ valeCku jsou ter-
moclanky, jeZ jsou vedeny na srovndvaci
konce spojené pres diferencidlni stejnosmér-
ny zesilova¢ s analogovym vyhodnocovacim
zafizenim. Podstata vynédlezu spocivd v tom,
e mezi srovndvaci konce a stejnosmérny
diferencidlni zesilova¢ je vloZen symetric-
ky odporovy mnohopél a délky jednotlivych
tsekit mé&Ficiho vélefku, ke kterym jsou
upevnény termoglanky, jsou stejné dlouheé
nebo se zvétduji smérem od Eela méFiciho
védleCku. Vzdjemny pomér velikosti odpord
riznych dvojic odporti v symetrickém odpo-
rovém mnohopdlu je urden délkami jed-
notlivych tsekd méfictho vélecku a to tak,
7e vodivost dvejice odpord spojenych s ter-
moélankem na urditém useku méficiho véa-
letku, je tmérnd délce tohoto tuseku.

Sonda je vhodnéd pro méreni intenzivnich
tepelnych tok&t a md nejméné o Fad lepsi
rozlisovaci schopnost neZ dosavadni son-
ay.
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Vyndlez se tykd nestaciondrni kalorime-
trické sondy pro méfeni intenzivnich tepel-
nych tokdl s automatickym analogovym vy-
hodnocenim, se kterou lze mé&fit proménné
tepelné toky aZ do velikosti 50 MW/m?2, a u
které se jednoduchym analogovym zpraco-
vanim vystupniho signédlu sondy ziskd sig-
nal odpovidajici ¢asovému prfibéhu mére-
ného tepelného toku.

Dosud zndmé kalorimetrické sondy sesté-
valy z vélcového pouzdra, v jehoZ &elni plo-
3e byly zasazeny KkrouZky, obvykle kovoveé.
Uprostfed vnitfniho krouZku byl méfici va-
le€ek z rtznych kovi, napiiklad z mé&di. Na
povrchu nebo uvnitf méficiho valecku by-
ly upevnény termocldnkové draty, které by-
ly pfivedeny na srovndvaci konce. Srovné-
vaci konce byly spojeny se zafizenim pro
zaznam signdlu. Zaznamenané signaly bylo
nutné prevést na C&iselné tdaje a pFipravit
pro zpracovani cCislicovym pocéitatem. Vy-
poCty se uré&ilo, pomoci Fourierovy parciil-
ni diferencidlni rovnice vedeni tepla v tu-
hém télese, okamZité rozloZeni teplot po-
dél meéfictho védledku. Daldimi vypodty se
ur€il tepelny tok. Uvedeny zpfisob zjidtova-
ni tepelného toku je pracny a zplsobuje
rozptyl vysledk vzhledem k malé rozlido-
vaci schopnosti pii pievadéni signaldt ter-
moclankd na ¢iselné tdaje. Dal3l nepFes-
nosti vznikaly tim, Ze vypoé&tové metody ob-
vykle nerespektovaly tepelné ztrdty mé¥ici-
ho valecku. »

Sonda podle €s. autorského osvéd&eni &.
206 722, s nézvem ,Nestaciondrni kalorime-
trickd sonda s automatickym analogovym
vyhodnocenim®, u které je pouZit jeden ter-
mocldnek Zelezo konstantan, umistény u-
prostfed délky médé&ného mériciho véled-
ku, vyuZivd toho, Ze v rozmezi 20 aZ 200 °C
je vystupni napéti termodldnku Zelezo kon-
stantan dmérné mérné entalpii médéného
valeCku. To umoZiiuje snadné zpracovéni
signalu pripojenym vyhodnocovacim zafi-
zenim. Vyhodnocovaci zafizeni také Kkori-
guje tepelné ztraty mériciho valecku. Uve-
dend sonda je vhodnd pro méfeni tepelnych
toklt do velikosti 10 MW/m?2, pro méFeni
intenzivné&jSich tepelnych tokil je nutné
zvySit tepelnou kapacitu méficiho véletku
jeho prodlouZenim. P# prodlouZeni md&fi-
ciho véalefku uvedené sondy je také nutné
umistit termodcldnek. déle od dela sondy a
tim se prodluZuje doba ndb&hu. Proto je
nutné, pro zkréceni doby nab&hu, rozmistit
vice termoc¢lanki podél méFicitho véalecku.

U dosud pouZivanych sond nebylo zndmé
pfipojeni srovndvacich koncil termodlankf,
rozmisténych podél méficiho valetku na
odporovy mnohopol, ¢imZ se ziskd signdl
damérny pramérné mérné entalpii méFictho
valeCku. V disledku toho byl nutny sloZity
vypocet tepelného toku.

Vy8e uvedené nedostatky odstraiiuje ne-
staciondrni kalorimetrickd sonda pro mé-
Feni intenzivnich tepelnych toki s automa-
tickym analogovym vyhodnocenim podle vy-
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nalezu, obsahujici vdlcové pouzdro, v jeho#
Cele je vnéjsi a vnitini krouZek, uprostied
néhoZ je méfici védledek, na kterém nebo
uvniti kterého jsou upevnény termodldnky,
jeZ jsou vedeny na srovndvaci konce spoje-
né pres diferencidlni stejnosmérny zesilo-
vat s analogovym vyhodnocovacim zaFize-
nim. Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze
mezi srovndvaci konce a stejnosmérny di-
ferencidlni zesilova¢ je vloZen symetricky
odporovy mnohop6l a délky jednotlivich
tusekdl méfictho valetku, ke kterym jsou
upevnény termodlanky, jsou stejng dlouhé
nebo se zv&tSuji smérem od ¢ela méFiciho
véleCku. Vzdjemny pomér velikosti odport
rtiznych dvojic odportt v symetrickém od-
porovém mnohepolu je urfen délkami jed-
notlivych dsekd méFiciho védletku a to tak,
Ze vodivost dvojice odport spojenych s ter-
moé¢lankem na urcitém tseku mé&Ficiho va-
leCku, je dmeérnd délce tohoto tseku.

Umistdnim termoé&lankid na jednotlivé tse-
ky méficiho valeCku a pf¥ivedenim jejich sig-
nédli na symetricky odporovy mnohopdl se
dosdhne toho, Ze vystupni signdl z mnoho-
polu je umérny pramérné mérné entalpii
mériciho vdlefku. Jednotlivé tseky mé&Fici-
ho véle¢ku mohou byt stejnd dlouhé nebo
se jejich délka miZe zvétSovat smé&rem od
Celni plochy sondy. Po derivaci, korekci
a konetné tpravé signdlu dosdhne zpraco-
vany signdl nejrychleji a bez prekmitnuti
hodnoty méreného tepelného toku.

VyuZitim funkéni =zavislosti termoelek-
trického napéti na teploté termodlankd Ze-
lezo konstantan se nejlépe vykompenzuji
zmény mérného tepla jednotlivich wsekt
médé&ného méfictho véleku. Odvozenim ko-
rekéniho signalu od vystupniho napéti sy-
metrického odporového mnohopélu se. jed-
nodude vylou¢i vliv tepelnych ztrat méfi-
ciho vdleCku, které rostou s jeho entalpii.
Uvedend nestaciondrni kalorimetrickd son-
da pro mé&feni intenzivnich tepelnych tok@
s automatickym analogovym vyhodnocenim
ma nejméné . o ad lepsi rozliSovaci schop-
nost neZ dosavadni postupy, pracuje .plné
automaticky a tim odstrariuje zdlouhavé vy-
hodnocovani a zpracovani udaji pod&itadem.

Na piipojenych dvou vykresech znézor-
nuje obr. 1 Fez nestaciondrni kalorimeiric-
kou sondou, obr. 2 obsahuje schéma son-
dy, rozdéleni méficiho valecku, rozmist&ni
termoc¢lankt podél méficiho valetku a. zjed-
nodulené - schéma vyhodnocovaciho. zafize-
ni. :

Sonda podle obr. 1 sestdvda z médéného
meéficiho védlecku 1, podél néhoZ jsou umists-
ny termoc¢lanky 2, 3, 4, napriklad uprostied
pFsludného tseku méfictho vdletku 1. Ter-
moclanky 2, 3, 4 jsou ze Zeleznych a kon-
stantanovych drath. Mé&rici valedek . 1 . je
obklopen vnitfnim krouZkem 5 a vn&j3¥im
krouZkem 6. MéFici vdle€ek 1 a krouZky 5,
6 jsou upevnény na izolatni desce 7 a vie
je umisténo v pouzdru 8. Termodldnkové
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draty termo¢lankdl 2, 3, 4 jsou pFivedeny
podle obr. 2 na srovndvaci konce 8, které
jsou spojeny se symetrickym odporovym
mnohopélem 10. Odporovy mnohop6l 18 se-
stavd z dvojic odpord 11 a 12; 13 a 14; 13
a 16. Vzdjemny pomeér dvojic odport 11 az
16 v odporovém mnchopdlu 10 je urcen
délkami 1; 1y, 13 jednotlivych tsekll mériciho
valetku 1 a to tak, Ze vodivost dvojice od-
porit 11 aZ 16 spojenych s prislusnym ter-
modlankem 2, 3, 4 na urcitém tseku méfici-
ho valetku 1, je um&rnd délce 1, I, I3 to-
hoto aseku. Délky 1;, 1, 13 dsek@l méficiho
valeCku 1 mohou byt stejné nebo se po-
stupndé zvétSovat se vzdélenosti od Cela me-
¥iciho valedku 1, napfiiklad pro 3 useky je
vhodny pomér délek:

i1y lg=1:1,34:2

Mérici valedek 1 mGZe byt rozdélen na
dva i vice usek( a sonda potom obsahuje
pifsluiny podet termocldnkdt a dvojic od-
porft v odporovém mnohopélu 10. Vystup
odporového mnohop6lu 10 je spojen s ana-
logovym vyhodnocovacim zafizenim 27, jez
ma na vstupu stejnosmérny diferencidlni
zesilova¢ 17, u kterého je vystup pfipojen
na obvod 18 pro derivaci a korekci signalu.
Obvod 18 je sestaven z operac¢niho zesilo-
. vade 19, jehoZ vstup je spojen s vystupem
stejnosmérného diferencidlniho zesilovace
17, jednak prostfednictvim kondenzatoru
20 a odporu 21, jednak prostfednictvim po-
tenciometru 22 a odporu 23. Vystup ope-
raéniho zesilovade 19 je spojen jednak se
sv§m vstupem zpé&tnovazebnim okruhem tvo-
fenym paraleln® spojenym odporem 24 a
kondenzatorem 25, jednak je spojen se vstu-
pem obvodu 26 pro kone¢nou tdpravu veli-
kosti signdlu a jeho filtraci obvyklého za-
pojeni.

Tepelny tok g plisobici na méfici plochu
sondy, 7 této plochy je C¢ast vymezena Ce-
lem mé¥Ficiho vdledku 1. Vymezenou plochou
prochazi teplo do méfictho valeCku 1 a
akumuluje se v ném, &imZ se zvySuje jeho
entalpie. M&rnd entalpie jednotlivych dse-
k& mé¥Ficiho valedku 1 se pievadi termaclan-
ky 2, 3, 4 ze Zeleznych a konstantanovych
dratf na napéti. Vnitini krouZek 5 jednak
zamezuje pfisobeni tepelného toku na ostat-
ni &&asti mé¥Ficiho valedku 1 a chréani ter-
modlankové draty, jednak se ohfiva soucas-
né s méficim valetkem 1 a tim zmen3uje
rozdil teplot mezi nim a vnitfnim kKrouZkem
5, ¢imZ se sniZuji tepelné ztraty. Vneéjsi
krouzek 6 slouZi k upevn&ni vnitini ¢asti
sondy prostfednictvim izolatni desky 7.
Pouzdro 8 chrani sondu a jeji pfivody od pit-
sobeni{ okolniho tepelného toku. Termo-
glankové draty termodlankt 2, 3, 4 jsou pri-
vedeny na srovnévaci konce a9, odtud jsou
termoelektrickd napéti, tmérnd mérnjym
entalpiim jednotlivgch tsek@l méiiciho va-
letku 1, p¥ivedena na symetricky odporovy
mnohop6l 10. Na vystupu symetrického od-
porového mnohopdlu 10 je napéti amérné
st¥edni mérné entalpii méFictho valeCku 1
a je privedeno do analogového vyhodnoco-
vaciho zafizeni 27, kde se stejnosmérnym
diferencidlnim zesilovadem 17 napfiklad
1000krat zesili. Zesilené napéti se zpracuje
v obvodu 18 pro derivact a korekci signa-
lu, na jehoZ vystupu je napéti amérné meé-
fenému tepelnému toku g. Vystupni napéti
obvodu 18 se upravi a vyfiltruje od neza-
doucich sloZek signalu v pfipojeném obvo-
du 26 pro kone¢nou upravu velikosti signa-
lu a jeho filtraci. Vystup obvodu 28 se pri-
pojuje na zafizeni pro registraci prabé&hu
tepelného toku g, napfiklad oscilograf.

PREDMET VYNALEZU

1. Nestaciondrni kalorimetrickd sonda pro
méfeni intenzivnich tepelnych tokit s auto-
matickym analogovym vyhodnocenim, obsa-
hujici vélcové pouzdro, v jehoZ Cele je vneéj-
§i a vnitfni krouZek, uprostfed ng&hoZ je
mé&rici valedek, na kterém nebo uvniti kte-
rého jsou upevnény termoclanky, jeZ jsou
vedeny na srovndvaci konce spojené pies
diferencidlni stejnosm&rny zesilovaC s ana-
logovym vyhodnocovacim zarizenim, vyzna-
gena tim, Ze mezi srovnavaci konce (9) a
stejnosmérny diferencidlni zesilovac (17) je
vloZen symetricky odporovy mnohopol (10)
a délky jednotlivych tsekd méficiho vélec-

ku (1), ke kterym jsou upevnény termoclan-
ky (2, 3, 4), json stejn& dlouhé nebo se
zvétsuji smérem od Cela méFiciho védleCku
(1).

2. Nestaciondrni kalorimetrickd sonda
podle bodu 1, vyznatend tim, Ze vzdjemny
pomér velikosti odporii rGznych dvojic od-
port (11 aZ 16} v symetrickém odporovém
mnohopdélu (10) je urcen délkami jednotli-
vych tsektt méFiciho vdleCku (1) a to tak,
#e vodivost dvojice odporit {11 aZ 16} spo-
jenych s termotlénkem na urcitém useku
méFiciho valetku (1), je amérnd délce to-
hoto tseku.

2 listy vykresd
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