
(57)【要約】

【課題】積層体の局部的な厚み増加によるうねりを抑え

るとともに、層間密着強度が高い積層型電子部品を提供

する。

【解決手段】グランド内部導体７２～７４は、積層体内

に設けられたグランド用ビアホール９１，９６ａ～９６

ｄや中継用グランド導体９５ａ～９５ｄを介してグラン

ド内部導体７１と導通している。グランド用ビアホール

９１，９６ａ～９６ｄおよび中継用グランド内部導体９

５ａ～９５ｄが、隣接する二つのグランド内部導体７２

と７３を電気的に接続する。グランド用ビアホール９６

ａ～９６ｄにおいて、積層体の積層方向に隣接する二つ

のグランド用ビアホール（例えば９６ａと９６ｂ、ある

いは、９６ｂと９６ｃなど）の位置は、平面透視でずれ

ている。同一形状の中継用グランド内部導体９５ａ～９

５ｄは、平面視で重なり合っている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
信 号 内 部 導 体 を 表 面 に 設 け た 複 数 の 絶 縁 層 と 、
第 １ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 を 表 面 に 設 け た 絶 縁 層 と 、
第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 を 表 面 に 設 け た 絶 縁 層 と 、
前 記 絶 縁 層 の い ず れ か に 設 け ら れ 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 を 電 気 的 に 接
続 す る 複 数 の グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル と 、
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 が 設 け ら れ た 絶 縁 層 の 間 に 、 前 記 グ ラ ン ド 用 ビ ア
ホ ー ル と 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 該 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 位 置 が 平 面 透 視 で ず れ る よ う に 第
３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 を 表 面 に 設 け た 絶 縁 層 と 、
を 含 む 積 層 体 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 積 層 型 電 子 部 品 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 は 帯 状 を 有 し 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 よ り
も 面 積 が 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 積 層 型 電 子 部 品 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 は 複 数 個 か ら な り 、 同 一 形 状 で 前 記 積 層 体 の 積 層 方 向 に 重 な
り 合 う よ う に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 積 層 型 電
子 部 品 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 複 数 個 の 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 の 間 を 電 気 的 に 接 続 す る 前 記 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル
の 位 置 が 平 面 透 視 で ず れ る よ う に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 積 層
型 電 子 部 品 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 と 前 記 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 と の 間 、 お よ び 前 記 第 ３ の グ
ラ ン ド 内 部 導 体 と 前 記 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 と の 間 を そ れ ぞ れ 電 気 的 に 接 続 す る 前 記 複
数 の グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル は 前 記 積 層 体 の 積 層 方 向 に 連 接 さ れ て お り 、 前 記 第 １ お よ び 第
３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 の 間 に 連 接 さ れ て い る グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 本 数 と 、 前 記 第 ３ お
よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 の 間 に 連 接 さ れ て い る グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 本 数 と が 異 な
っ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 積 層 型 電 子 部 品 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 積 層 型 電 子 部 品 、 特 に ビ ア ホ ー ル を 内 部 に 設 け た デ ィ レ イ ラ イ ン な ど の 積 層 型
電 子 部 品 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 、 こ の 種 の 積 層 型 電 子 部 品 と し て 、 例 え ば 特 開 平 ３ － １ ２ ５ ５ ０ ４ 号 公 報 記 載 の
デ ィ レ イ ラ イ ン が 知 ら れ て い る 。 こ の デ ィ レ イ ラ イ ン は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 グ ラ ン ド 内
部 導 体 １ ５ ２ ａ ， １ ５ ４ ａ ， １ ５ ６ ａ ， １ ５ ８ ａ を そ れ ぞ れ 表 面 に 設 け た グ リ ー ン シ ー ト
１ ５ ２ ， １ ５ ４ ， １ ５ ６ ， １ ５ ８ と 、 ス ト リ ッ プ 導 体 １ ５ ３ ａ ， １ ５ ５ ａ ， １ ５ ７ ａ を そ
れ ぞ れ 表 面 に 設 け た グ リ ー ン シ ー ト １ ５ ３ ， １ ５ ５ ， １ ５ ７ と 、 保 護 用 グ リ ー ン シ ー ト １
５ １ ， １ ５ ９ と を 積 み 重 ね て 構 成 し た 積 層 体 の 側 面 と 上 下 面 部 分 に 、 入 力 用 外 部 電 極 、 出
力 用 外 部 電 極 お よ び 二 つ の グ ラ ン ド 用 外 部 電 極 を 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
各 グ ラ ン ド 内 部 導 体 １ ５ ２ ａ ， １ ５ ４ ａ ， １ ５ ６ ａ ， １ ５ ８ ａ は 、 引 出 し 部 １ ５ ２ ｂ ， １
５ ４ ｂ ， １ ５ ６ ｂ ， １ ５ ８ ｂ に よ り 積 層 体 の 側 面 に 引 き 出 さ れ 、 グ ラ ン ド 用 外 部 電 極 に 電
気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 各 ス ト リ ッ プ 導 体 １ ５ ３ ａ ， １ ５ ５ ａ ， １ ５ ７ ａ は 、 グ リ
ー ン シ ー ト １ ５ ３ ～ １ ５ ６ に 設 け ら れ た ビ ア ホ ー ル １ ５ ３ ｃ ， １ ５ ４ ｃ ， １ ５ ５ ｃ ， １ ５
６ ｃ を 介 し て 電 気 的 に 直 列 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の デ ィ レ イ ラ イ ン １ ５ ０ は 、 グ ラ ン ド 内 部 導 体 １ ５ ２ ａ ， １ ５ ４ ａ ，
１ ５ ６ ａ ， １ ５ ８ ａ の そ れ ぞ れ の 引 出 し 部 １ ５ ２ ｂ ， １ ５ ４ ｂ ， １ ５ ６ ｂ ， １ ５ ８ ｂ が 、
外 部 電 極 の 配 置 の 関 係 か ら 平 面 透 視 で 同 じ 位 置 に 積 み 重 ね ら れ る よ う に 設 け ら れ て い る 。
こ の た め 、 引 出 し 部 １ ５ ２ ｂ ， １ ５ ４ ｂ ， １ ５ ６ ｂ ， １ ５ ８ ｂ の 積 層 方 向 は 局 部 的 に 厚 み
が 増 加 し 、 積 層 体 に う ね り が 生 じ る こ と が あ っ た 。 ま た 、 一 般 に 、 グ リ ー ン シ ー ト 同 士 よ
り も 、 グ リ ー ン シ ー ト と 内 部 導 体 と の 間 の 方 が 層 間 密 着 強 度 が 低 い た め に 、 引 出 し 部 １ ５
２ ｂ ， １ ５ ４ ｂ ， １ ５ ６ ｂ ， １ ５ ８ ｂ の と こ ろ で 積 層 体 に デ ラ ミ ネ ー シ ョ ン が 生 じ る と い
っ た 不 具 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 積 層 体 の 局 部 的 な 厚 み 増 加 に よ る う ね り を 抑 え る と と も に 、 層
間 密 着 強 度 が 高 い 積 層 型 電 子 部 品 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 お よ び 作 用 】
前 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 積 層 型 電 子 部 品 は 、 信 号 内 部 導 体 を 表 面 に 設 け た
複 数 の 絶 縁 層 と 、 第 １ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 を 表 面 に 設 け た 絶 縁 層 と 、 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部
導 体 を 表 面 に 設 け た 絶 縁 層 と 、 絶 縁 層 の い ず れ か に 設 け ら れ 、 第 １ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド
内 部 導 体 を 電 気 的 に 接 続 す る 複 数 の グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル と 、 第 １ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド
内 部 導 体 が 設 け ら れ た 絶 縁 層 の 間 に 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル と 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 該 グ ラ
ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 位 置 が 平 面 透 視 で ず れ る よ う に 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 を 表 面 に 設 け
た 絶 縁 層 と を 含 む 積 層 体 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 は 、 例 え ば
帯 状 を 有 し 、 第 １ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 よ り も 面 積 が 小 さ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
以 上 の 構 成 に よ り グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル は 、 従 来 の グ ラ ン ド 内 部 導 体 の 引 出 し 部 と 比 較 し
て 、 層 間 接 続 位 置 を 容 易 に 変 更 で き 、 か つ 、 従 来 の 引 出 し 部 よ り 面 積 が 小 さ い た め 、 積 層
体 の 局 部 的 な 厚 み 増 加 が 少 な く 、 積 層 体 の う ね り も 小 さ い 。 ま た 、 層 間 密 着 強 度 も 低 下 し
に く い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 は 複 数 個 か ら な り 、 同 一 形 状 で 積 層 体 の 積 層 方 向 に 重 な り
合 う よ う に 設 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 位 置 を ず ら し て も 内 部
パ タ ー ン の 設 計 変 更 を す る 必 要 が な い 。 さ ら に 、 複 数 個 の 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 の 間 を
電 気 的 に 接 続 す る グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 位 置 を 平 面 透 視 で ず ら し た 場 合 に は 、 グ ラ ン ド
用 ビ ア ホ ー ル を 積 層 方 向 に 連 接 し た と き に 積 層 体 に 生 じ る グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 隆 起 現
象 が 発 生 し な い 。 従 っ て 、 積 層 体 の 局 部 的 な 厚 み 増 加 が よ り 一 層 少 な く な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
そ し て 、 第 １ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 と 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 と の 間 、 お よ び 第 ３ の グ ラ ン
ド 内 部 導 体 と 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 と の 間 を そ れ ぞ れ 電 気 的 に 接 続 す る 複 数 の グ ラ ン ド
用 ビ ア ホ ー ル は 積 層 体 の 積 層 方 向 に 連 接 さ れ て お り 、 第 １ お よ び 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体
の 間 に 連 接 さ れ て い る グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 本 数 と 、 第 ３ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導
体 の 間 に 連 接 さ れ て い る グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 本 数 と が 異 な っ て い る こ と を 特 徴 と す る
。 以 上 の 構 成 に よ り 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の う ち の い く つ か を 減 ら す こ と が で き 、 積 層
体 の 局 部 的 な 厚 み 増 加 が 、 よ り 一 層 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 に 係 る 積 層 型 電 子 部 品 の 実 施 の 形 態 に つ い て 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る
。 各 実 施 形 態 は 、 コ ン ピ ュ ー タ や 計 測 器 等 に お い て 信 号 伝 達 を 遅 延 さ せ る た め の デ ィ レ イ
ラ イ ン を 例 に し て 説 明 す る が 、 本 発 明 は 必 ず し も こ れ に 限 る も の で は な い 。 一 般 に 、 積 層
方 向 に 隣 接 す る 三 つ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 間 を 層 間 接 続 す る ビ ア ホ ー ル を 有 す る 積 層 型 電 子
部 品 に も 本 発 明 を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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［ 第 １ 実 施 形 態 、 図 １ ～ 図 ５ ］
図 １ に 示 す よ う に 、 集 中 定 数 型 デ ィ レ イ ラ イ ン ５ １ は 、 コ 字 形 状 の コ イ ル 用 導 体 （ 信 号 内
部 導 体 ） ８ ０ ａ ～ ８ ０ ｄ 及 び 中 継 用 グ ラ ン ド 内 部 導 体 （ 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ） ９ ５ ａ
～ ９ ５ ｄ を そ れ ぞ れ 表 面 に 設 け た 絶 縁 性 シ ー ト ５ ８ ～ ６ １ と 、 コ ン デ ン サ 用 導 体 ７ ５ ， ７
６ を そ れ ぞ れ 表 面 に 設 け た 絶 縁 性 シ ー ト ５ ４ ， ５ ６ ， ６ ３ ， ６ ５ と 、 グ ラ ン ド 内 部 導 体 ７
１ ， ７ ２ ， ７ ３ ， ７ ４ を そ れ ぞ れ 表 面 に 設 け た 絶 縁 性 シ ー ト ５ ３ ， ５ ５ ， ６ ４ ， ６ ６ と 、
中 継 用 信 号 導 体 ８ １ ， ８ ２ を そ れ ぞ れ 表 面 に 設 け た 絶 縁 性 シ ー ト ５ ７ ， ６ ２ と 、 予 め 表 面
に 導 体 を 設 け な い 保 護 用 絶 縁 性 シ ー ト ５ ２ な ど に て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
コ イ ル 用 導 体 ８ ０ ａ ～ ８ ０ ｄ は 、 絶 縁 性 シ ー ト ５ ８ ～ ６ １ に そ れ ぞ れ 設 け た 信 号 用 ビ ア ホ
ー ル ９ ０ を 介 し て 電 気 的 に 直 列 に 接 続 さ れ 、 １ ０ 個 の 螺 旋 状 コ イ ル Ｌ を 形 成 し て い る 。 コ
ン デ ン サ 用 導 体 ７ ５ は グ ラ ン ド 内 部 導 体 ７ １ ， ７ ２ と の 間 に 静 電 容 量 を 発 生 し 、 ６ 個 の コ
ン デ ン サ Ｃ を 形 成 し て い る 。 コ ン デ ン サ 用 導 体 ７ ６ は 、 グ ラ ン ド 内 部 導 体 ７ ３ ， ７ ４ と の
間 に 静 電 容 量 を 発 生 し 、 ６ 個 の コ ン デ ン サ Ｃ を 形 成 し て い る 。 こ れ ら の コ ン デ ン サ Ｃ は 、
中 継 用 信 号 導 体 ８ １ ， ８ ２ や 信 号 用 ビ ア ホ ー ル ９ ０ を 介 し て 螺 旋 状 コ イ ル Ｌ に 電 気 的 に 接
続 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
以 上 の 各 絶 縁 性 シ ー ト ５ ２ ～ ６ ６ を 、 適 宜 複 数 回 繰 り 返 し て 積 み 重 ね た 後 、 圧 着 し 、 一 体
的 に 焼 成 す る こ と に よ り 、 図 ２ に 示 す 略 直 方 体 形 状 の 積 層 体 １ ０ ０ を 形 成 す る 。 積 層 体 １
０ ０ の 手 前 側 と 奥 側 の 側 面 に は そ れ ぞ れ 入 力 用 外 部 電 極 １ ０ １ 、 出 力 用 外 部 電 極 １ ０ ２ お
よ び グ ラ ン ド 用 外 部 電 極 Ｇ が 形 成 さ れ て い る 。 入 力 用 外 部 電 極 １ ０ １ お よ び 出 力 用 外 部 電
極 １ ０ ２ は そ れ ぞ れ 、 絶 縁 性 シ ー ト ５ ３ に 設 け た 引 出 し 導 体 ８ ３ ， ８ ４ に 電 気 的 に 接 続 さ
れ て い る 。 グ ラ ン ド 用 外 部 電 極 Ｇ は 、 グ ラ ン ド 内 部 導 体 ７ １ の 引 出 し 部 に 電 気 的 に 接 続 さ
れ て い る 。 図 ３ は デ ィ レ イ ラ イ ン ５ １ の 電 気 等 価 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
以 上 の 構 成 か ら デ ィ レ イ ラ イ ン ５ １ は 、 グ ラ ン ド 用 外 部 電 極 Ｇ と グ ラ ン ド 内 部 導 体 ７ １ ～
７ ４ の 導 通 を 、 グ ラ ン ド 内 部 導 体 ７ １ の 引 出 し 部 の み で 行 っ て い る 。 つ ま り 、 グ ラ ン ド 内
部 導 体 ７ ２ ～ ７ ４ は 、 積 層 体 １ ０ ０ 内 に 設 け ら れ た グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ９ １ ， ９ ６ ａ ～
９ ６ ｄ や 中 継 用 グ ラ ン ド 内 部 導 体 ９ ５ ａ ～ ９ ５ ｄ を 介 し て グ ラ ン ド 内 部 導 体 ７ １ と 導 通 し
て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の よ う に 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ９ １ や 中 継 用 グ ラ ン ド 内 部 導 体 ９ ５ ａ ～ ９ ５ ｄ を 介 し
て グ ラ ン ド 内 部 導 体 ７ １ ～ ７ ４ を 導 通 す る 構 造 は 、 グ ラ ン ド 内 部 導 体 の 全 て を 引 出 し 部 を
介 し て グ ラ ン ド 用 外 部 電 極 に 電 気 的 に 接 続 す る 従 来 の 接 続 構 造 と 比 較 し て 、 層 間 接 続 位 置
を 容 易 に 変 更 で き る 。 し か も 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ９ １ の 横 断 面 は 、 従 来 の 引 出 し 部 よ
り 面 積 が 小 さ い の で 、 積 層 体 １ ０ ０ の 局 部 的 な 厚 み 増 加 が 少 な く 、 層 間 密 着 強 度 も 低 下 し
に く い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
さ ら に 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ９ １ ， ９ ６ ａ ～ ９ ６ ｄ お よ び 中 継 用 グ
ラ ン ド 内 部 導 体 ９ ５ ａ ～ ９ ５ ｄ が 、 絶 縁 性 シ ー ト ５ ５ ～ ６ ３ を 挟 ん で 隣 接 す る 二 つ の グ ラ
ン ド 内 部 導 体 （ 第 １ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ） ７ ２ と ７ ３ を 電 気 的 に 接 続 す る 。 そ
し て 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ９ ６ ａ ～ ９ ６ ｄ に お い て 、 積 層 体 １ ０ ０ の 積 層 方 向 に 隣 接 す
る 二 つ の グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル （ 例 え ば ９ ６ ａ と ９ ６ ｂ 、 あ る い は 、 ９ ６ ｂ と ９ ６ ｃ な ど
） の 位 置 を 平 面 透 視 で （ 積 層 体 の 上 面 か ら 積 層 方 向 に 見 た 状 態 で ） ず ら し て い る （ 図 ４ の
断 面 図 で は 略 蛇 行 形 状 に な っ て い る ） の で 、 ビ ア ホ ー ル を 積 層 方 向 に 連 接 し た と き に 積 層
体 に 生 じ る ビ ア ホ ー ル の 隆 起 現 象 を 防 止 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 積 層 体 １ ０ ０ の 局 部
的 な 厚 み 増 加 が よ り 一 層 少 な く な る 。 な お 、 信 号 内 部 導 体 間 の 接 続 と 異 な り 、 グ ラ ン ド 内
部 導 体 間 の 接 続 な の で 、 電 気 的 特 性 に 大 き な 影 響 は な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ９ ６ ａ ～ ９ ６ ｄ に そ れ ぞ れ 電 気 的 に 接 続 さ れ た 同 一 形 状 の 帯

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-14885 A 2004.1.15



状 の 中 継 用 グ ラ ン ド 内 部 導 体 ９ ５ ａ ～ ９ ５ ｄ が 平 面 視 で 重 な り 合 い 、 隣 接 す る グ ラ ン ド 用
ビ ア ホ ー ル の 一 方 の グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 一 端 が 他 方 の グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル に 接 続 さ
れ て い る 中 継 用 グ ラ ン ド 内 部 導 体 に 接 触 し て い る 。 こ の よ う に 、 同 一 形 状 の 中 継 用 グ ラ ン
ド 内 部 導 体 ９ ５ ａ ～ ９ ５ ｄ を 用 い る こ と に よ り 、 例 え ば 図 ５ に 示 す よ う に 、 グ ラ ン ド 用 ビ
ア ホ ー ル ９ ６ ａ ～ ９ ６ ｄ の 位 置 を 少 し づ つ 階 段 状 に ず ら す よ う に し て も 内 部 パ タ ー ン の 再
設 計 が 不 要 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
［ 第 ２ 実 施 形 態 、 図 ６ ～ 図 ８ ］
図 ６ に 示 す よ う に 、 分 布 定 数 型 デ ィ レ イ ラ イ ン １ は 、 蛇 行 形 状 の コ イ ル 用 導 体 （ 信 号 内 部
導 体 ） １ １ ～ ２ ０ を そ れ ぞ れ 表 面 に 設 け た 絶 縁 性 シ ー ト ９ ， ８ ， ６ ， ５ ， ３ と 、 第 １ の グ
ラ ン ド 内 部 導 体 ２ １ を 表 面 に 設 け た 絶 縁 性 シ ー ト １ ０ と 、 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ ２ を
表 面 に 設 け た 絶 縁 性 シ ー ト ７ と 、 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ ３ を 表 面 に 設 け た 絶 縁 性 シ ー
ト ４ と 、 予 め 表 面 に 導 体 を 設 け な い 保 護 用 絶 縁 性 シ ー ト ２ な ど を 積 み 重 ね て 構 成 し た 積 層
体 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
コ イ ル 用 導 体 １ １ ～ １ ５ は 絶 縁 性 シ ー ト ９ ， ８ ， ６ ， ５ ， ３ の 略 左 半 分 の 領 域 に 配 設 さ れ
、 絶 縁 性 シ ー ト ８ ～ ３ に そ れ ぞ れ 設 け た 信 号 用 ビ ア ホ ー ル ３ １ ａ ～ ３ １ ｆ を 介 し て 電 気 的
に 直 列 に 接 続 さ れ て い る 。 コ イ ル 用 導 体 １ ６ ～ ２ ０ は 絶 縁 性 シ ー ト ３ ， ５ ， ６ ， ８ ， ９ の
略 右 半 分 の 領 域 に 配 設 さ れ 、 絶 縁 性 シ ー ト ３ ～ ８ に そ れ ぞ れ 設 け た 信 号 用 ビ ア ホ ー ル ３ １
ｇ ～ ３ １ ｌ を 介 し て 電 気 的 に 直 列 に 接 続 さ れ て い る 。 さ ら に 、 コ イ ル 用 導 体 １ ５ の 一 端 と
コ イ ル 用 導 体 １ ６ の 一 端 と が 電 気 的 に 接 続 さ れ る こ と に よ り 、 コ イ ル 用 導 体 １ １ ～ １ ５ と
１ ６ ～ ２ ０ は 電 気 的 に 直 列 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
広 面 積 の 第 １ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ １ と 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ ２ の 間 に は 、 こ れ ら に
対 向 す る よ う に コ イ ル 用 導 体 １ １ ， １ ２ ， １ ９ ， ２ ０ が 配 設 さ れ て い る 。 広 面 積 の 第 ３ お
よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ ２ ， ２ ３ の 間 に は 、 こ れ ら に 対 向 す る よ う に コ イ ル 用 導 体
１ ３ ， １ ４ ， １ ７ ， １ ８ が 配 設 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 そ れ ぞ れ マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ラ
イ ン を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
コ イ ル 用 導 体 １ ５ と １ ６ の 間 に は 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ３ ２ ｇ ， ３ ３ ｇ が 配 設 さ れ て い
る 。 こ の グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ３ ２ ｇ ， ３ ３ ｇ は 、 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ ３ に 電 気 的
に 接 続 さ れ て お り 、 コ イ ル 用 導 体 １ ５ で 発 生 す る 磁 界 と コ イ ル 用 導 体 １ ６ で 発 生 す る 磁 界
が 電 磁 結 合 す る の を 防 い で い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 コ イ ル 用 導 体 １ ３ ， １ ４ と １ ８ ， １ ７ の 間 に は 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ３ ２ ｄ ， ３
３ ｄ ， ３ ２ ｅ ， ３ ３ ｅ ， ３ ２ ｆ ， ３ ３ ｆ が 配 設 さ れ て い る 。 こ の グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ３
２ ｄ ， ３ ３ ｄ ， ３ ２ ｅ ， ３ ３ ｅ ， ３ ２ ｆ ， ３ ３ ｆ は 、 第 ３ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体
２ ２ ， ２ ３ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、 コ イ ル 用 導 体 １ ３ ， １ ４ で 発 生 す る 磁 界 と コ イ ル
用 導 体 １ ８ ， １ ７ で 発 生 す る 磁 界 が 電 磁 結 合 す る の を 防 い で い る 。 な お 、 コ イ ル 用 導 体 １
３ と １ ４ の コ イ ル 軸 は 直 交 し て い る の で 、 コ イ ル 用 導 体 １ ３ で 発 生 す る 磁 界 と コ イ ル 用 導
体 １ ４ で 発 生 す る 磁 界 は 殆 ど 電 磁 結 合 し な い 。 同 様 の 理 由 で 、 コ イ ル 用 導 体 １ ７ で 発 生 す
る 磁 界 と コ イ ル 用 導 体 １ ８ で 発 生 す る 磁 界 も 殆 ど 電 磁 結 合 し な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
さ ら に 、 コ イ ル 用 導 体 １ １ ， １ ２ と ２ ０ ， １ ９ の 間 に は 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ３ ４ ｃ ，
３ ４ ｂ ， ３ ４ ａ が 配 設 さ れ て い る 。 こ の グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ３ ４ ｃ ， ３ ４ ｂ ， ３ ４ ａ は
、 第 １ お よ び 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ １ ， ２ ２ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、 コ イ ル 用 導
体 １ １ ， １ ２ で 発 生 す る 磁 界 と コ イ ル 用 導 体 ２ ０ ， １ ９ で 発 生 す る 磁 界 が 電 磁 結 合 す る の
を 防 い で い る 。 な お 、 コ イ ル 用 導 体 １ １ と １ ２ の コ イ ル 軸 は 直 交 し て い る の で 、 コ イ ル 用
導 体 １ １ で 発 生 す る 磁 界 と コ イ ル 用 導 体 １ ２ で 発 生 す る 磁 界 は 殆 ど 電 磁 結 合 し な い 。 同 様
の 理 由 で 、 コ イ ル 用 導 体 １ ９ で 発 生 す る 磁 界 と コ イ ル 用 導 体 ２ ０ で 発 生 す る 磁 界 も 殆 ど 電

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-14885 A 2004.1.15



磁 結 合 し な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
絶 縁 性 シ ー ト ２ ～ １ ０ に は 、 誘 電 体 材 料 、 例 え ば ガ ラ ス と フ ィ ラ ー （ ア ル ミ ナ 、 シ リ カ な
ど ） を 組 み 合 わ せ た 複 合 材 料 や ガ ラ ス セ ラ ミ ッ ク な ど を 用 い る 。 導 体 １ １ ～ ２ ０ 、 ２ １ ～
２ ３ や ビ ア ホ ー ル ３ １ ａ ～ ３ １ ｌ ， ３ ２ ｄ ～ ３ ２ ｇ ， ３ ３ ｄ ～ ３ ３ ｇ ， ３ ４ ａ ～ ３ ４ ｃ は
Ｐ ｔ ， Ａ ｇ ， Ｐ ｄ ， Ｃ ｕ ， Ａ ｕ ， Ａ ｇ － Ｐ ｄ 等 か ら な り 、 印 刷 、 ス パ ッ タ リ ン グ 、 蒸 着 、
フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 等 の 方 法 に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
以 上 の 各 絶 縁 性 シ ー ト ２ ～ １ ０ を 積 み 重 ね た 後 、 圧 着 し 、 一 体 的 に 焼 成 す る こ と に よ り 、
図 ７ に 示 す 略 直 方 体 形 状 の 積 層 体 ４ ０ を 形 成 す る 。 こ こ で 、 絶 縁 性 シ ー ト ４ ～ ６ は ３ 回 繰
り 返 し て 積 層 さ れ る 。 積 層 体 ４ ０ の 手 前 側 と 奥 側 の 側 面 に は そ れ ぞ れ 入 力 用 外 部 電 極 ４ １
、 出 力 用 外 部 電 極 ４ ２ お よ び グ ラ ン ド 用 外 部 電 極 Ｇ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
入 力 用 外 部 電 極 ４ １ は コ イ ル 用 導 体 １ １ の 引 出 し 部 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 出 力 用 外
部 電 極 ４ ２ は コ イ ル 用 導 体 ２ ０ の 引 出 し 部 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 グ ラ ン ド
用 外 部 電 極 Ｇ は 、 第 １ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ １ の 引 出 し 部 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 図
８ は 、 デ ィ レ イ ラ イ ン １ の 電 気 等 価 回 路 図 で あ る 。 こ の デ ィ レ イ ラ イ ン １ は コ ン デ ン サ 成
分 を コ イ ル 用 導 体 １ １ ～ ２ ０ と 第 １ な い し 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ １ ～ ２ ３ と の 間 に 発
生 す る 浮 遊 容 量 で 確 保 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
以 上 の 構 成 か ら な る デ ィ レ イ ラ イ ン １ は 、 グ ラ ン ド 用 外 部 電 極 Ｇ と 第 １ な い し 第 ３ の グ ラ
ン ド 内 部 導 体 ２ １ ～ ２ ３ の 導 通 を 、 第 １ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ １ の 引 出 し 部 の み で 行 っ て
い る 。 つ ま り 、 第 ３ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ ２ ， ２ ３ は 、 積 層 体 ４ ０ 内 に 設 け ら
れ た グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ３ ２ ｄ ～ ３ ２ ｆ ， ３ ３ ｄ ～ ３ ３ ｆ ， ３ ４ ａ ～ ３ ４ ｃ を 介 し て グ
ラ ン ド 内 部 導 体 ２ １ と 導 通 し て い る 。 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ３ ２ ｄ ～ ３ ２ ｇ ， ３ ３ ｄ ～ ３
３ ｇ ， ３ ４ ａ ～ ３ ４ ｃ は そ れ ぞ れ 、 積 層 体 ４ ０ の 積 層 方 向 の 異 な る 軸 上 に ず ら し て 配 設 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
な お 、 第 １ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ １ の 引 出 し 部 は 、 積 層 体 ４ ０ の 側 面 に 引 き 出 さ れ て グ ラ
ン ド 用 外 部 電 極 Ｇ と 接 続 し て い る 。 し か し 、 第 １ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ １ に さ ら に 引 出 し
用 ビ ア ホ ー ル を 設 け て 、 積 層 体 ４ ０ の 裏 面 に 引 き 出 し 、 裏 面 に 設 け た グ ラ ン ド 用 ラ ン ド 電
極 に 接 続 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の よ う に 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ３ ２ ｄ ～ ３ ２ ｆ ， ３ ３ ｄ ～ ３ ３ ｆ ， ３ ４ ａ ～ ３ ４ ｃ を
介 し て グ ラ ン ド 内 部 導 体 ２ １ ～ ２ ３ を 導 通 す る 構 造 は 、 グ ラ ン ド 内 部 導 体 の 全 て を 引 出 し
部 を 介 し て グ ラ ン ド 用 外 部 電 極 に 電 気 的 に 接 続 す る 従 来 の 接 続 構 造 と 比 較 し て 、 層 間 接 続
位 置 を 容 易 に 変 更 で き る 。 し か も 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル ３ ２ ｄ ～ ３ ２ ｇ ， ３ ３ ｄ ～ ３ ３
ｇ ， ３ ４ ａ ～ ３ ４ ｃ の 横 断 面 は 、 従 来 の 引 出 し 部 よ り 面 積 が 小 さ い の で 、 積 層 体 ４ ０ の 局
部 的 な 厚 み 増 加 が 少 な く 、 積 層 体 ４ ０ の う ね り も 小 さ い 。 ま た 、 層 間 密 着 強 度 も 低 下 し に
く い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
［ 他 の 実 施 形 態 ］
な お 、 本 発 明 に 係 る 積 層 型 電 子 部 品 は 、 前 記 実 施 形 態 に 限 定 す る も の で は な く 、 そ の 要 旨
の 範 囲 内 で 種 々 に 変 更 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
前 記 実 施 形 態 は 個 産 品 の 場 合 を 例 に し て 説 明 し た が 、 量 産 時 の 場 合 に は 複 数 個 分 の 電 子 部
品 を 備 え た マ ザ ー 基 板 を 製 作 し 、 所 望 の サ イ ズ に 切 り 出 し て 製 品 と す る こ と が で き る 。 さ
ら に 、 前 記 実 施 形 態 は 、 導 体 が 形 成 さ れ た 絶 縁 性 シ ー ト を 積 み 重 ね た 後 、 一 体 的 に 焼 成 す
る も の で あ る が 、 必 ず し も こ れ に 限 定 さ れ な い 。 シ ー ト は 予 め 焼 成 さ れ た も の を 用 い て も
よ い 。 ま た 、 以 下 に 説 明 す る 製 法 に よ っ て 電 子 部 品 を 製 作 し て も よ い 。 印 刷 等 の 手 段 に よ
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り ペ ー ス ト 状 の 絶 縁 性 材 料 を 塗 布 し て 絶 縁 層 を 形 成 し た 後 、 そ の 絶 縁 層 の 表 面 に ペ ー ス ト
状 の 導 電 体 材 料 を 塗 布 し て 任 意 の 導 体 を 形 成 す る 。 次 に 、 ペ ー ス ト 状 の 絶 縁 性 材 料 を 前 記
導 体 の 上 か ら 塗 布 す る 。 こ う し て 順 に 重 ね 塗 り す る こ と に よ っ て 積 層 構 造 を 有 す る 電 子 部
品 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の 説 明 で 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル は 、 従 来 の グ ラ ン
ド 内 部 導 体 の 引 出 し 部 と 比 較 し て 、 層 間 接 続 位 置 を 容 易 に 変 更 で き 、 か つ 、 従 来 の 引 出 し
部 よ り 面 積 が 小 さ い た め 、 積 層 体 の 局 部 的 な 厚 み 増 加 が 少 な く 、 積 層 体 の う ね り も 小 さ い
。 ま た 、 層 間 密 着 強 度 も 低 下 し に く い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 は 複 数 個 か ら な り 、 同 一 形 状 で 積 層 体 の 積 層 方 向 に 重 な り
合 う よ う に 設 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 位 置 を ず ら し て も 内 部
パ タ ー ン の 設 計 変 更 を す る 必 要 が な く な る 。 さ ら に 、 複 数 個 の 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 の
間 を 電 気 的 に 接 続 す る グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 位 置 を 平 面 透 視 で ず ら し た 場 合 に は 、 グ ラ
ン ド 用 ビ ア ホ ー ル を 積 層 方 向 に 連 接 し た と き に 積 層 体 に 生 じ る グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の 隆
起 現 象 が 発 生 し な い 。 従 っ て 、 積 層 体 の 局 部 的 な 厚 み 増 加 を よ り 一 層 少 な く で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 第 １ お よ び 第 ３ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 の 間 に 連 接 さ れ て い る グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の
本 数 と 、 第 ３ お よ び 第 ２ の グ ラ ン ド 内 部 導 体 の 間 に 連 接 さ れ て い る グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル
の 本 数 と を 異 な ら せ る こ と に よ り 、 グ ラ ン ド 用 ビ ア ホ ー ル の う ち の い く つ か を 減 ら す こ と
が で き 、 積 層 体 の 局 部 的 な 厚 み 増 加 を 、 よ り 一 層 抑 え る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 積 層 型 電 子 部 品 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す 分 解 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 積 層 型 電 子 部 品 の 外 観 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 し た 積 層 型 電 子 部 品 の 電 気 等 価 回 路 図 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 し た 積 層 型 電 子 部 品 の グ ラ ン ド 内 部 導 体 間 を 層 間 接 続 す る ビ ア ホ ー ル の
模 式 断 面 図 。
【 図 ５ 】 グ ラ ン ド 内 部 導 体 間 を 層 間 接 続 す る ビ ア ホ ー ル の 変 形 例 を 示 す 模 式 断 面 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 積 層 型 電 子 部 品 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す 分 解 斜 視 図 。
【 図 ７ 】 図 ６ に 示 し た 積 層 型 電 子 部 品 の 外 観 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ８ 】 図 ７ に 示 し た 積 層 型 電 子 部 品 の 電 気 等 価 回 路 図 。
【 図 ９ 】 従 来 の 積 層 型 電 子 部 品 を 示 す 分 解 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ， ５ １ … デ ィ レ イ ラ イ ン
２ ～ １ ０ ， ５ ２ ～ ６ ６ … 絶 縁 性 シ ー ト
１ １ ～ ２ ０ ， ８ ０ ａ ～ ８ ０ ｄ … コ イ ル 用 導 体
２ １ ～ ２ ３ ， ７ １ ～ ７ ４ … グ ラ ン ド 内 部 導 体
３ ２ ｄ ～ ３ ２ ｇ ， ３ ３ ｄ ～ ３ ３ ｇ ， ３ ４ ａ ～ ３ ４ ｃ ， ９ １ ， ９ ６ ａ ～ ９ ６ ｄ … グ ラ ン ド 用
ビ ア ホ ー ル
４ ０ ， １ ０ ０ … 積 層 体
９ ５ ａ ～ ９ ５ ｄ … 中 継 用 グ ラ ン ド 内 部 導 体
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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