B

AT 399 302

Republik

Usterreich (11) Numer: AT 399 302 B

Patentamt

w PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 1734/92 (s1) mt.c1.b :  B21C 47/02
(22) Ammeldetag: 31. 8.1992

(42) Beginn der Patentdauer: 15. 9.1994

(45) Ausgabetag: 25. 4.1995

(56) Entgegenhaltungen: . (73) Patentinhaber:
AT-PS 277644 AT-PS 313226 AT-PS 347386 AT-PS 362386 VOEST—AL:F:’RE INDUSTRIEANLAGENBAU GMBH
Eg-Aggggogg DE-PS 374971 EP 2652 AL EP 82326 A2 A-4020 LINZ, OBEROSTERREICH (AT).

(54) HASPEL ZUM AUFWICKELN EINES BLECHBANDES
(57)  Ein Haspel zum Aufwickeln eines Blechbandes besteht

aus einem Haspeldom (1) mit radial verstellbaren Segmen- 2 ?y #, n 31,6 ;3“23 %
ten (3, 3a, 3b), von denen zwei unmittelbar aufeinanderfol- 36\ N domibbl 2 X
gende zwischen sich einen Absatz (13) zur Aufnahme eines L i

Bandanfangs bilden. Um Zugschwankungen zu unterbin-
den, wird vorgeschiagen, daB in der Spreizsteliung des Has-

peldomes (1) die Segmente (3) zwischen den beiden den ANB
Absatz (13) bikienden Segmenten (3a, 3b) jeweils gegen- u
Ober den unmittelbar benachbarten Segmenten (3, 3a, 3b) 79-558 " N

in gleichen, in Summe die Absatzhdhe ergebenden Stufen 2
radial versetzt und zum Ausgleich des radialen Stufensprun-
ges zwischen den einander zugekehrten axialen Randem
aufeinanderfolgender Segmente (3, 3a, 3b) in Drehrichtung
(14) des Haspeldomes (1) far das Aufwickein um eine dom-
parallele Achse geneigt sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Haspel zum Auiwickeln eines Blechbandes, bestehend aus einem
Haspeldorn mit radial verstellbaren Segmenten, von denen zwei unmittelbar aufeinanderfolgende zwischen
sich einen Absatz zur Aufnahme eines Bandanfangs bilden.

Bilden die Segmente eines Haspeldorns in der Spreizsteliung einen Kreiszylinder, so bedingt der
Bandanfang fiir die nachfolgenden Bandwindungen eine zunéchst sprunghafte VergroBerung der Umfangs-
geschwindigkeit, die in weiterer Folge zu erheblichen Zugschwankungen und zu einer merkbaren Beein-
trdchtigung der Bandqualitdt flihren kann. Um einen verlaufenden Ubergang zwischen den Bandwindungen
sicherzustellen, wird daher zwischen zwei unmittelbar aufeinanderfoigenden Segmenten ein der Banddicke
entsprechender Absatz vorgesehen, der den Bandanfang aufnimmt, so da8 die nachfolgenden Bandwindun-
gen stufenlos {iber den Bandanfang gewickelt werden kdnnen. Da aber das in Drehrichiung flir das
Aufwickeln unmittelbar vor dem Absatz liegende Segment durch einen sich in” Umfangsrichtung allméhlich
vergrdBernden Radius das Band auf den Radius des Hiilizylinders flihrt, werden lediglich die Zugschwan-
kungen Uber einen gréBeren, durch das Ubergangssegment bestimmten Umfangsabschnitt verteilt, so da8
der nachteilige Einflu der Zugschwankungen nur verringert, nicht aber vermieden werden kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Haspel zum Aufwickein eines Blechbandes der
eingangs geschilderien Art so zu verbessern, daB Zugschwankungen zumindest auf ein in der Praxis
unerhebliches MaB verringert werden kdnnen.

Die Erfindung I8st die gestellte Aufgabe dadurch, daB in der Spreizstellung des Haspeldornes die
Segmente zwischen den beiden den Absatz bildenden Segmenten jeweils gegeniber den unmittelbar
benachbarten Segmenten in gleichen, in Summe die AbsatzhShe ergebenden Stufen radial versetzt und
zum Ausgleich des radialen Stufensprunges zwischen den einander zugekehrten axialen Randern aufeinan-
derfolgender Segmente in Drehrichtung des Haspeldornes flir das Aufwickein um eine dornparaliele Achse
geneigt sind.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, da8 nur ein Haspeldorn in Form einer archimedischen
Spirale mit einer durch die Banddicke bestimmten Steigung in der Lage ist, jede Zugschwankung
auszuschlieBen, weil eben der Wickelradius tiber den gesamten Dornumfang gleichméBig ansteigt und sich
dieser Anstieg im Bereich der Bandwindungen kontinuierlich fortsetzt. Da aber bei Spreizdornen in der
Praxis eine archimedische Spirale kaum zu verwirklichen ist, wird erfindungsgem&B von kreiszylindrischen
Segmenten ausgegangen, die in Anndherung an eine archimedische Spirale gegeneinander um gleich
groBe Stufen radial versetzt sind und zugleich im Drehsinn des Haspeldornes flir das Aufwickein so geneigt
werden, daB die radialen Stufenspriinge zwischen den einander zugekehrten axialen Ré&ndern aufeinander-
folgender Segmente ausgeglichen werden. Mit einem soichen Haspel kdnnen angendhert die beziiglich
einer archimedischen Spirale vorteilhaften Wickelverhdlinisse ausgeniitzt werden, chne den konsiruktiven
Aufwand fUr einen Spreizhaspel mit der genauen UmriBform einer archimedischen Spirale in kauf nehmen
zu missen.

Die radiale Verstellung der Segmente des Spreizdornes kann in herkémmiicher Weise {iber Lenker oder
tiber Keilgetriebe erfolgen. Werden Keilgetriebe eingesetzt, deren Antriebskeile der Dornwelle und deren
Gegenkeile den Segmenten zugehtren, so kann die Anpassung des Haspeldornes an unterschiedliche
Banddicken besonders einfach vorgenommen werden. Zu diesem Zweck brauchen lediglich die je zu einer
Verstelleinheit zusammengefaBten Antriebskeile auf der Dornwelle axial verstelibar gelagert zu sein. Die
axiale Verstellung der Antriebskeile eines der Keilgetriebe gegenliber der Dornwelle bedingt eine entspre-
chende radiale Verstellung des zugehdrigen Segmentes gegeniiber den anderen Segmenten, so da8 der
gegenseitige radiale Versatz der Segmente, der von der Banddicke abhingt, ohne weiteres eingestellt
werden kann. Die gemeinsame radiale Verstellung der Segmente Uber eine axiale Verlagerung der
Dornwelle beeinfluBt den gegenseitigen radialen Versatz der Segmente nicht. Der einmal flr eine bestimmte
Banddicke eingestelite Haspeldorn kann daher beliebig zusammengezogen und gespreizt werden, ohne den
eingestellten radialen Versatz der Segmente oder deren Neigung zu &ndemn.

Soll der Haspeldorn flir Bénder mit einem gréBeren Dickenbereich ausgelegt werden, so muB eine
entsprechende Neigungsanpassung der Segmente erm&glicht werden. Die Lagerung der Segmente erfoigt
dabei zweckmiBig auf den Gegenkeilen der zugehrigen Keilgetriebe, wobei eine Segmentverschwenkung
um eine dornparallele Drehachse sichergestellt sein muB, was beispielsweise Uber eine entsprechende
Kreisbogenfiihrung ohne weiteres erreicht werden kann. Nach der Neigungseinsteliung der Segmente mu8
deren Neigungslage flir den Haspelbetrieb festgehalten werden. Dies kann in einfacher Weise dadurch
erzielt werden, da8 die Schwenkantriebe fiir die Segmente aus im Bereich der einander gegeniiberliegen-
den axialen Rinder jedes Segmentes angeordneten, axial verschiebbaren, gegensinnig wirksamen Stellkei-
len bestehen. Die gegensinnig wirksamen Stellkeile bedingen eine selbsthemmende Abstiitzung der
Segmente nach beiden Schwenkseiten, weil ja mit dem Anheben eines Segmentes auf der einen Seite ein
Absenken auf der anderen Seite verbunden ist.
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Werden die Stellkeile des Schwenkantriebes auf den Gegenkeilen des zugehdrigen Keilgetriebes
gelagert, so kdnnen sich die einzelnen Segmente Uber die Stelikeile des Schwenkantriebes drehfest an den
Gegenkeilen abstiitzen. Eine radiale Verstellung der Gegenkeile Uber die Antriebskeile kann daher keinen
EinfluB auf die gewihlte Neigungslage der Segmente nehmen. Die axiale Verstellbarkeit der Stellkeile
erlaubt eine einfache Betdtigung der Schwenkantriebe in axialer Richtung, insbesondere dann, wenn hieflr
axiale Spindeltriebe vorgesehen sind.

Eine gesonderte Betdtigung der Schwenkantriebe flr die Segmente kann dann entfallen, wenn in
weiterer Ausbildung der Erfindung die Stellkeile fir den jeweiligen Schwenkantrieb mit den Antriebskeilen
des zugehdrigen Keilgetriebes zu der Verstelleinheit zusammengefaBt sind und gegenlber den Antriebskei-
len einen unterschiedlichen Keilwinkel aufweisen. Eine axiale Verlagerung dieser Verstelieinheit bedingt
demnach nicht nur eine radiale Verstellung des zugehtrigen Segmentes, sondern zugleich auch dessen
Verschwenkung. Diese zwangsweise Verschwenkung kann dazu ausgeniitzt werden, um flir einen vorgege-
benen Dickenbereich der aufzuwickelnden Binder die erforderliche Anpassung an die jeweilige Banddicke
durch eine entsprechende Axialverschisbung der Verstelleinheit zu erreichen.

Mit einer Neigungseinstellung der Segmente ist zwangsléufig ein Verschwenken der Keilfldchen der
Stellkeile gegentiber den den Segmenten zugehdrigen Gegenfldchen verbunden. Um diese Verschwenkung
ausgleichen zu kdnnen, kdnnen den Stellkeilen flir die Schwenkantriebe kugelig gelagerte Druckibertra-
gungsstiicke zugeordnet werden, die sich der jeweiligen Schwenkliage der Segmente selbsttétig anpassen.

Die aus den Arbeitskeilen der Keilgetriebe zusammengefaBten Verstelleinheiten kdnnen mit Hilfe von
Spindeltrieben axial verstellt werden, die die eingestellte Axiallage dieser Verstelleinheiten gegentiber der
Dornwelle festhalten. Die Verstelleinheiten aller Keilgetriebe kdnnen aber auch gemeinsam verstellt werden,
wenn der gegenseitige radiale Versatz der einzelnen Segmente durch eine entsprechende Wahi des
jeweiligen Keilwinkels sichergestellt ist. Zu diesem Zweck kdnnen die aus den Arbeitskeilen der Keilgetrie-
be zusammengefaBten Verstelleinheiten gegentiber einer zur Dornwelle koaxialen, auf der Dornwelle axial
unverschiebbar, aber drehbar gelagerten Gewindehiilse schraubverstellbar gehalten sein. Durch eine
Verdrehung der Gewindehiilse gegeniiber der Dornwelle werden die Verstelleinheiten der Keilgetriebe
entsprechend der Gewindesteigung axial verlagert. Uber den Drehwinkel der Gewindehllse 148t sich in
diesem Fall der Haspeldorn in einfacher Weise an die jeweilige Banddicke anpassen, insbesondere wenn
die Stellkeile fiir den Schwenkantrieb der aus den Antriebskeilen des Kegeigetriebes gebildeten Verstellein-
heit zugeordnet sind.

Eine unterschiedliche axiale Verlagerung der einzelnen Verstelleinheiten kdnnte auch durch jedem
Segment zugehdrige Gewindeabschnitte der Gewindehtlise erreicht werden, wenn diese Gewindeabschnitte
unterschiedliche Steigungen aufweisen. In einem solchen Fall kdnnte der Keilwinkel der Keilgetriebe gleich
bleiben.

Um die Gewindehilse gegeniiber der Dornwelle zu verdrehen und in der jeweiligen Drehiage festzuhal-
ten, empfiehlt sich eine auf der Dornwelle gelagerte, tangential zur Gewindehlilse verlaufende Schnecken-
welle, die in einen entsprechenden Schneckenradkranz auf der Gewindehiilse eingreift.

in der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zeigen

Fig. 1 einen erfindungsgeméBen Haspel in einem schematischen Axialschnitt,

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch den Haspeldorn des Haspels nach Fig. 1 in einem
gréBeren MaBstab, .

Fig.3  einen Axialschnitt durch einen Schwenkantrieb flir die Segmente des Haspeldorns in einem
gréBeren MaBstab, ‘

Fig.4  eine Ausfiihrungsvariante eines Haspeldornes ausschnittsweise in einem Axialschnitt in einem
gréBeren MaBstab und

Fig.5  einen schematischen Querschnitt durch den Haspeldorn gemdB dem Ausflihrungsbeispiel nach
der Fig. 4 in einem gréBeren MaBstab.

Der Haspel gem3B dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 3 weist einen Haspeldorn 1 mit einer
Dornwelle 2 und mit Segmenten 3 auf, die im Flansch 4 einer hohlen Antriebswelle 5 radial verschiebbar
gelagert sind und iber ein Keilgetriebe 6 radial verstelit werden kSnnen. Die Arbeitskeile 7 des Keilgetrie-
bes 6 werden mit der in der hohlen Antriebswelle 5 axial verschiebbar, aber drehfest gehaltenen Dornwelle
2 gegentiber den den Segmenten 3 zugeordneten Gegenkeilen 8 axial verlagert und bedingen aufgrund der
Keilfliche eine entsprechende radiale Verstellung der Segmente 3. Der Verschiebeantrieb fiir die Dornwelle
2 besteht aus einem Zylinder-Kolbentrieb 8. Zum Drehanirieb des Haspeldornes 1 irdgt die hohle
Antriebwelle 5 ein Zahnrad 10, das mit einem nicht dargestellten Antriebsritzel kdmmt.

Im Gegensatz zu herkmmlichen Haspeln dieser Art sind die Arbeitskeile 7 der Keilgetriebe 6 nicht
verschiebefest mit der Dornwelle 2 verbunden, sondern jeweils zu einer gegeniiber der Dornwelle 2 axial
verschiebbaren Verstelleinheit 11, beispielsweise in Form einer Keilleiste, zusammengefaBt, die ber einen
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axialen Spindeltrieb 12 verstellt werden kann. Damit wird eine gegenseitige radiale Versetzung der
Segmente 3 mdglich, indem die den einzelnen Segmenten 3 zugehGrigen Keilgetriebe 6 Uber ihren
Spindeltrieb 12 entsprechend verstellt werden. Dieser gegenseitige radiale Versatz der Segmente 3 bieibt
bei einer gemeinsamen Verstellung aller Segmente durch eine axiale Beaufschlagung der Dornwelle 2
erhalten. Durch diese MaBnahme wird es mdglich, den sich zwischen zwei unmittelbar aufeinanderfolgen-
den Segmenten 3a und 3b ergebenden Absatz 13 zur Aufnahme eines Bandanfanges durch einen
gleichmiBig abgestuften radialen Versatz der zwischen diesen beiden Segmenten 3a und 3b aufeinanderfol-
genden Segmente auszugleichen, wie dies in einer zur Veranschaulichung stark Ubertriebenen Art und
Weise in der Fig. 2 gezeigt ist. Damit der sich sonst zwischen den einzeinen Segmenten 3 ergebende
Stufensprung ausgeglichen wird, sind die Segmente zus3tzlich in Drehrichtung 14 des Haspeldornes 1 fiir
das Aufwickeln gegentiber ihrer strichpunktiert angedeuteten Symmetrielage um eine dornparallele Achse
geneigt, so daB sich die kreiszylindrischen Segmente beginnend vom Segment 3a bis zum Segment 3b
einer entgegen der Drehrichtung 14 ansteigenden archimedischen Spirale mit guter N&herung angleichen.
Diese Angleichung der Hulliliche des gespreizten Haspeldorns an eine archimedische Spirale bildet eine
entscheidende Voraussetzung flir das Vermeiden von Zugschwankungen, die sich nachteilig auf das
Wickelgut auswirken. a

Um die Neigung der Segmente zur Anpassung an unterschiedliche Banddicken verandern zu kdnnen,
sind die Segmente 3a, 3 und 3b um domparallele Achsen schwenkbar gelagert. Diese Schwenkachsen
werden nach der Fig. 1 durch radial im Flansch 4 der Antriebswelle 5 verschiebbare Lagerbolzen 15

"gebildet, wobei die Gegenkeile 8 der zugehdrigen Keilgetriebe 6 zu dem jeweiligen Lagerbolzen 15 koaxiale

Kreisbogentlihrungen 16 fiir mit den Segmenten verbundene LagerkSrper 17 bilden. Zum Verschwenken
der Segmente dienen Schwenkantriebe 18, die aus im Bereich der einander gegenlberliegenden axialen
Rinder jedes Segmentes angeordneten, axial verschiebbaren und gegensinnig wirkenden Stellkeilen 19
bestehen, die Uber je einen axialen Spindeltrieb 20 angetrieben werden kSnnen. Durch eine axiale
Verstellung der Stellkeile 19, die zum Ausgleich der bei einer Segmentverschwenkung aufiretenden
Neigungsinderungen der Gegenfliche 21 des Segmentes 3 in einer im Querschnitt kreisbogenférmigen,
axial ausgerichteten Nut 22 gelagert sind, wird das jeweilige Segment auf einer Seite angehoben, und auf
der anderen Seite abgesenkt, was eine gegensinnige Wirkung der Stellkeile 19 auf den beiden Segmentsei-
ten bedingt. Dies kann durch eine gegensinnige Verstellung oder eine entsprechende Neigungsanpassung
der Stellkeile bewirkt werden.

Durch das Vorsehen von Stellkeilen 19 auf beiden Seiten jedes Segmentes wird eine sichere Abstlt-
zung der einzelnen Segmente erreicht. Zur Vermeidung von hohen Gleitreibungen kann die Druckiibertra-
gung zwischen den Keilfldchen durch Druckwalzen 23 erfolgen. Es braucht wohi nicht n&her ausgefiihrt zu
werden, daB es fiir die Funktion der Keile unerheblich ist, ob die Gegenfidche 21 die mit der Waize 23
zusammenwirkende Keilfliche oder der Stellkeil 19 diese Keilfldche bildet. Damit die eingestellte Schwen-
klage der Segmente unabhéngig von einer axialen Beaufschlagung der Dornwelle 2 erhalten bleibt, sind die
Schwenkantriebe 18 den Gegenkeilen 8 des Keilgetriebes 7 zugeordnet, deren- Lage gegeniiber den
zugehdrigen Segmenten sich ja bei einer radialen Verstellung der Segmente nicht dndert.

Die Ausbildung des Haspeldornes gem3B den Fig. 4 und 5 unterscheidet sich von der Ausbildung
gemiB den Fig. 1 bis 3 vor allem dadurch, daB die Stellkeile 19 fur die Schwenkaniriebe 18 den
Verstelleinheiten 11 zugeordnet sind, die durch die Arbeitskeile 7 der Keilgetriebe 6 bestimmt werden. -
Diese Stellkeile 19 weisen zumindest in einem Lingenabschnitt eine gegeniiber dem Keilwinkel der
Arbeitskeile 7 unterschiedlichen Keilwinkel auf, so daB bei einer axialen Verlagerung. der Verstelleinheit 11
das zugehdrige Segment 3 nicht nur radial verschoben, sondern zusatzlich verschwenkt wird. Wegen der
notwendigen gegensinnigen Wirksamkeit der Stellkeile 19 auf den gegeniberliegenden Seiten eines
Segmentes bedingt ein auf der einen Segmentseite groBerer Keilwinkel des Stellkeiles einen entsprechend
Kleineren Keilwinkel des Stellkeiles auf der gegeniiberliegenden Segmentseite als der Keilwinkel der
Arbeitskeile 7. Damit die Mitschwenkung der Gegenfliche 21 fiir die Stellkeile 19 ausreichend berlicksich-
tigt werden kann, sind den Stellkeilen 19 kugelig gelagerte Druckiibertragungsstlicke 24 zugeordnet. Damit
die Neigungseinsteliung der Segmente 3 erst nach einem vorgegebenen Steliweg der Verstelleinheit 11
wirksam werden kann, weisen die Stellkeile 19 einen Abschnitt auf, dessen Keilwinkel dem der Arbeitskeile
7 entspricht. Die Kraftibertragung erfoigt in diesem Abschnitt wiederum Uber eine Walze 23, da ja keine
Verschwenkung der Segmente erfolgt. Zwischen der Gegentldche 25 dieses Abschnittes und der Gegentlé-
che 21 muB jedoch ein Aufnahmeraum 26 fUr die Walze 23 vorgesehen sein, damit die Walze 23 die
Neigungsversteliung des Segmentes nicht behindern kann.

Wie oben ausgefiihrt wurde, kann durch die Zuordnung der Stellkeile 19 flr den Schwenkantrieb 18 zur
Verstelleinheit 11 eine gesonderte Neigungsanpassung der Segmente 3 unterbleiben, weil mit der axialen
Verstellung der Verstelleinheiten 11 die Segmente radial verschoben und entsprechend geneigt werden.
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Dieser Umstand I48t sich fiir eine einfache Steuerung ausniitzen, wenn die Verstelleinheiten 11 aller
Segmente 3 Uber eine gemeinsame Gewindehlilse 27 verstellt werden kSnnen. Diese koaxial auf der
Dormwelle 2 gelagerte Gewindehiilse 27 kann lber eine tangential zur Gewindehlilse 27 verlaufende
Schneckenwelle 28 angetrieben werden, die auf der Dornwelle 2 gelagert ist und in einen Schneckenrad-
kranz 29 der Gewindehiilse 27 eingreift. Da die einzelnen Verstelleinheiten mit einem entsprechenden
Gewindeansatz 30 in das Gewinde der Gewindehlilse 27 eingreifen, die axial festgehalten ist, werden bei
einer Verdrehung der Gewindehlilse die Verstelleinheiten 11 entsprechend axial verlagert. Der Antrieb der
Schneckenwelle 28 kann liber einen Motor 31 erfolgen, wie er in Fig. 5 angedeutet ist.

Patentanspriiche

1.

10.

Haspel zum Aufwickeln eines Blechbandes, bestehend aus einem Haspeldorn mit radial verstelibaren
Segmenten, von denen zwei unmittelbar aufeinanderfolgende zwischen sich einen Absatz zur Aufnahme
eines Bandanfangs bilden, dadurch gekennzeichnet, daB in der Spreizstellung des Haspeldornes (1)
die Segmente (3) zwischen den beiden den Absatz (13) bildenden Segmenten (3a, 3b) jeweils
gegenliber den unmittelbar benachbarten Segmenten (3, 3a, 3b) in gleichen, in Summe die AbsatzhGhe
ergebenden Stufen radial versetzt und zum Ausgleich des radialen Stufensprunges zwischen den
einander zugekehrten axialen Réndern aufeinanderfolgender Segmente (3, 3a, 3b) in Drehrichtung (14)
des Haspeldornes (1) fiir das Aufwickeln um eine dornparallele Achse geneigt sind.

Haspel nach Anspruch 1 mit einer axial gegentiber den radial verschiebbaren Segmenten verstellbaren
Dormwelle und mit den einzelnen Segmenten zugeordneten Keilgetrieben, deren Antriebskeile der
Dornwelle und deren Gegenkeile den Segmenten zugehdren, dadurch gekennzeichnet, da8 die je zu
einer Verstelleinheit (11) zusammengefaBien Antriebskeile (7) auf der Dornwelle (2) axial verstellbar
gelagert sind. :

Haspel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (3, 3a, 3b) auf den Gegenkei-
len (8) der zugehdrigen Keilgetriebe (6) um eine dornparaliele Drehachse mittels eines Schwenkantrie-
bes (18) verschwenkbar sind.

Haspel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da die Schwenkantriebe (18) aus im Bereich der
einander gegeniiberliegenden axialen Rénder jedes Segmenies (3, 3a, 3b) angeordneten, axial ver-
schiebbaren, gegensinnig wirksamen Stellkeilen (19) bestehen.

Haspel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stellkeile (19) der Schwenkantriebe (18)
auf den Gegenkeilen (8) des zugehérigen Keilgetriebes (6) axial verschiebbar gelagert sind.

Haspel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stellkeile (19) der Schwenkantrie-
be (18) liber axiale Spindeltriebe (20) verstellbar sind.

Haspel nach den Anspriichen 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Stelkkeile (19) flr den
jeweiligen Schwenkantrieb (18) mit den Antriebskeilen (7) des zugehdrigen Keilgetriebes (6) zu der
Verstelleinheit (11) zusammengefaBt sind und gegenuber den Antriebskeilen (7) einen unterschiedlichen
Keilwinkel aufweisen.

Haspel nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 den Stellkeilen (19) flr die
Schwenkantriebe (18) kugelig gelagerte Druckibertragungsstiicke (24) zugeordnet sind.

Haspel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die aus den Arbeitskeilen
(7) der Keilgetriebe (6) zusammengefaBten Verstelleinheiten (11) mit Hilfe von Spindeltrieben (12) axial
verstellbar sind.

Haspel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die aus den Arbeitskeilen
(7) der Keilgetriebe (6) zusammengefaBten Verstelleinheiten (11) gegeniiber einer zur Dornwelle (2)
koaxialen, auf der Dornwelle (2) axial unverschiebbar, aber drehbar gelagerten Gewindehiiise (27)
schraubverstellbar gehalten sind.
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11. Haspel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da8 die Gewindehiilse (27) Uber eine auf der
Dornwelle (2) gelagerte Schneckenwelle (28) antreibbar ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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