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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhéhung der Biomasse bei der Kultivierung rhizoeffektiver Bakterien. Ziel
der Erfindung ist es, durch den Einsatz bastimmter Suppline in Form von Alkanen eine Steigerung der Zellausbeute
bei rhizoeffektiven Bakterien, ohne die C- und N-Bilanz der Niihrlosung insgesamt zu verdndern, zu erreichen.
ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB der Kulturlésung fiir die Fermentation der Gattungen Cytophaga
spec., Arthrobacter spec., Pseudomonas spec., Agrobacterium spec. und Flavobacterium spec. Alkane in den
Konzentrationen von 50-100 Mikroliter pro Liter Kulturldsung zugesetzt werden. Der Zusatz erfolgt nach der
Sterilisation der Kulturlésung vor oder nach Beimpfen der Kultur. Die Erfindung kann in der Pflanzenproduktion fir
Bakterienimpfpraparate zur Beschleunigung und Steigerung des Wurzelwachstums angewendet werden.
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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Erhéhung der Biomasse bei der Kultivierung rhizoeffektiver Bakterien, dadurch
gekennzelchnet, da® der Kulturlésung Suppline in Form von Alkanen zugesetzt werden,
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Alkane
Pentadecan— Alkan Cys—CH;(CH,)13CH;
Hexadecan — Alkan Cyg~CHj; (CH;)14CH;
Cktadecan — Alkan Cyg—~CH,;(CH,)1sCH3o0der
eingesetzt werden.
3. Verfahren nach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Alkane in den Konzentrationen
von 50-100 Mikroliter pro Liter Fermentationslosung, vorzugsweise 80 Mikroliter pro Liter
Fermentationsidsung, eingesetzt werden.
Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf} rhizoeffektive Bakterien der
Gattungen :
Flavobacterium spec.
Arthrobacter spec.
Cytophaga spec.
Pseudomonas spec. oder
Agrobacterium spec,
verwendet werden.
5, Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daR} der Kohlenstoff/Stickstoff-Status
der Nahrlésung unverédndert bleibt.

>

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erh6hung der Biomasse bei der Kultivierung rhizoeffektiver Bakterien.
Die Erfindung kann in der Pflanzenproduktion fiir Bakterienimofpriparate zur Beschleunigung und Steigerung des
Wurzelwachstums angewendet werden.,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Fruge der Steigerung der Zellausbeute durch physikalische, chemische oder biologische Beeinflussung des
Fermentationsvorganges spielt bei allen Optimierungsverfahren in der mikrobiologischen Industrie eine entscheidende Rolle.
Die biologische Steuerung und Optimierung geschieht in erster Linie durch eine Veridnderung der Nahrlésung bzw. durch die
Zugabe von Supplinen oder Wachstumsfaktoren {Aminoséuren, Vitamine, Purine). Dia Bedirfiigkeit der Bakterien an dissen
Supplinen ergibt sich aus genetischen Defekten oder dem Unvermégen der Mikroorganismen, bestimmte zum Grundbestand
der Zelle gehtrenden Verbindungen selbstzu synthetisieren. Die in der Erfindung verwendeten Suppline gehdren bisher nichtin
die Kategorie der Bakterienwuchsstoffe oder Wachstumsaktivatoren.

2Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist e.n Verfahren, mit dem es méglich ist, die Zellausbeute bei rhizoeffektiven Bakterien durch Zusatz von
bestimmten Suppline 1, ohne die C- und N-Bilanz der Nahrlésung zu veréndern, zu steigern.
Das Verfahren soll sich durch minimierten materiell-technischen und finanziellen Aufwand auszeichnen.

Darlegung ¢us Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, durch den Einsatz bisher nicht bekannter Suppline fiir rthizosphire Baktarien, ohne
Verénderung der C- und N-Bilanz der Nahrldsung eine Steigerung der Zellausbeute im Schiittelkolben und im Fermenter zu
erzielen.

ErfindungsgemiiB wird dies dadurch ereicht, daB der Kulturlésung fir die Fermentation der Gattungen Flavobakterium spec.,
Arthrobacter spec., Cytophaga spec., Fseudomonas spec. und Aerobacterium spac. Alkans {Kettenlénge Cys bis Cys) in den
Konzentrationen von 50100 Mikroliter pro Liter Kulturldsung zugesetzt werden. Der Zusatz erfolgt nach der Sterilisation der
Kulturlésung vor oder nach Beimpfen der Kultur.



. ' -2- 287729

Ausflhrungsbeispiel
Die Erfindung soll anhand der nachfiihrenden Ausfithrungsbelspiele néher erlautert werden.

Beisplel 1 (Kontrollvariante)

Die Fermentation der rhizosph#ren Bakterien I3uft jeweils Gber eine Dauer von 3 Tagen bei einer Temperaturvon 25 Grad Celsius
im Fermantor (Totalvolumen 5000ml) ab,

Das Produktionsmedium besteht dabei aus:

. 209/l Melasse
20g/i Maisquellwasserhydrolysat
1g/1KH,PO,
2g/IMgS0; x 7H,0 ‘
5g/INaCl

Die Sterilisation der Nahrldsung erfolgt auBerhalb des Fermentors als Standkultur bsi 121 Grad Celsius in einem Zeitraum von
30min. Der pH-Wert nach der Sterilistion betrigt 7,0-7,2, Die Beimpfung des Fermentors erfolgt danach mit einer 48 Stunden
alten mediumsgleichen Vorkultur aus Schiittelkolben. Die Inokulummeange betrdgt 10Vol.-%. Die Biomasse wurde durch
Zentrifugation abgetrenat, die Trockengewichtsbestimmung erfolgte im Zentrifugenrdhrchen 3 Stunden bei 105 Grad Celsius.
Die Trockengewichte sind das Ergebnis von Dreifachbestimmungen,

Ergebnis Gattung Trockengewicht{g/l)
72 Stunden Kultur Flavobacterium 5,22
Arthrobacter 10,13
Cytophaga 3,05
Pseudomonas 9,36
Agrobacterium 5,65
Belspiel 2

Es wird analog Beisplel 1 verfahren, wobei nach Beimpfung des Fermentors 6 x 10~*mg Biotin pro Liter Fermentationsldsung
steril zugegeben werden. Biotin wirkt stark zellvermehrend und ist ein géingiger Wuchsstoff.

Ergebnis Gattung Trockengewicht (g/I)
72 StundenKultur Flavobacterium 6,00
Arthrobacter 11,00
Cytophaga 3,55
Pseaudomonas 10,48
Agrobacterium 6,35

Biotin erhéht die Zellausbeute um 10-15%,

Belsplel 3
Es wird analog Belsplel 1 verfahren, wobel nrach Beimpfung des Fermentors 3 x 10~?mg p-Aminobenzoesiure pro Liter
Fermentationsldsung steril zugegeben werden. p-Aminobenzoesiure ist ein spezifischer Bakterienwuchsstoff.

Ergebnis Gattung Trackengewicht (g/l)
72 Stunden Kultur Flavobacterium 4,95
Arthrobacter 9,60
Cytophaga 2,92
Pseudomonas 10,39
Agrobacterium 6,01

p-Aminobenzoesiure vermindert die Zellausbeute bei Flavobacterium, Arthrobacter und Cytophaga bis zu 5%, wihrend bei
Pseudomonas und Agrobacterium die Zellausbeute um 8-10% gesteigert wird,



Belsplel 4

- Eswird analog Beispiel 1 verfahren, wobei nach Bsim

pro Liter Fermentationsldsung steril zugegeben werden.

pfung des Fermentors 80 Mikroliter Pentadecan (Alkan Cy5-CH3 (CH,)13CH;)

Ergebnis Gattung Trockengewicht (g/l)
72 Stunden Kultur Flavobacterium 6,80
Arthrobacter 12,78
Cytophaga 3,85
Pseudomonas 11,40
. Agrobacterium 6,71

Pentadecan steigt die Zellausbeute bis 2u 30%, bei Pseudomonas und Agrobacterium bis zu 22%.

Beisplel 5

Eswird analog Beisplel 1 verfahren, wobel nach Beim

pro Liter Fermentationsldsung steril zugegeben werden.

pfung des Fermentors 60 Mikroliter Hexadecan {Alkan C16~CH3(CH3)1.CH,)

Ergebnis Gattung Trockengewicht {g/l)
72 Stunden Kultur Flavobacterium 6,36
Arthrobacter 12,58
Cytophaga 3,88
Pseudomonas 11,51
6,77

Agrobacterium

Hexadecan steigt dis Zellausbeute bis zu 26%,

Beisplel 6

Eswird analog Beispiel 1 verfahren, wobei nach Beimpfun
pro Li.er Fermentationsl8sung steril zugegeben werden.

g des Fermentors 100 Mikroliter Octadecan {Alkan Ci5~CH; (CH,)16CH,)

Ergebnis Gattung Trockengewicht (g/l)
72 Stunden Kultur Flavobacterium 6,62
Arthrobacter 12,45
Cytophaga 3,76
Pseudomonas 11,23
Agrobacterium 6,68

Octadecan steigert die Zellausbeute bis zu 26%.

-3- 287729



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

