Pl

4

CZ 1968 U

CESKA
REPUBLIKA

(19)

UZITNY VZOR

(21)
(22)
47
(43)
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV{

2103-94
21.03.94
08.06.94
17.08.94

(amn
a3
5(51)

1968
U

CO02F

3/12

(71)  Topol Jan ing., Cirkvice, CZ;

(54) Domovnf &istirna s biologickym filtrem



S R
-1 - bzi== | =
O =
! r')’ O = re
7% < 8 =
g j [ ';i' :" ,"..':“ X
BT N ~
- [
D omo-wvn i € i s t i1rna
= b iologieck ¥ m f i 1 t 2 e m

Oblas' ¢t t e ¢ hhn ik vy

Cisténig odpadnich vod komunalniho charakteru a odpadnich vod
obdobného sloZeni, které jsou Cistitelneé biologicky.

Dosavadni s tav techniky

Nejobvyklejéim'typem domovnich &istiren na naSem trhu jsou v
sou€asné dobé domovni Cistirny s biodisky . Jednd se o
¢istirny s kontinuelnim priatokem. Odpadni voda ie po primarni
sedimentaci dopravovana 2z akumulaéni nadrze nabéraékami na
diskoveé biokontaktory, které jsou Casteéné ponofeny a stale se
otdCeji . Po. pratoku vody timto biokontaktorem . dochdzi k
odsazeni pfebyteénébo kalu v dosazovaci nadrzi a vyéisténs voda
odték4d do odpadu. Cistirna musi b¥t trvale v pProvozu, jinak
dojde k odupfeni biologického oZiveni biodiskl a Cistici d&inek

‘T je nulovy. Cistirny proto nejsou vhodné k rekrealnim objektim,

“kde je pferuSovany provoz.

‘Biologickeé filtry jsou vvuZivany pro &i3téni odpadnich vod jiz
nékolik desetileti. Odpadni vody po hrubém pfedc¢isténi a
primarni sedimentaci jsou <Cerpany na biofiltr s kamennou nebo
plastovou naplni. Zde doch&zi k éisténi odpadni vody pevné
pfisedl¥mi polykulturami obdobné jako v pfedchézejicim pfipadé.
Po odsazeni kalu v dosazovaci nadrzi odtéka vy€isténa wvoda do
odpadu. Biologické filtry jsou navrhovédny pro vétsi zdroje
zneCisSténi - Ffadové nad 100 m3/den. V CR dosud biologicke
filtry pro malé domovni ¢istirny pouZivany nejsou. V téchto
.velikostech zUstava nevyreSenym technickym problémem predevsim
zajisténi recirkulace.

Domovni Cistirny s TOP - reaktorem jsou aktivaéni Cistirny s
pferudovanou &innosti a jsou vhodné predeviim 2z cenov¥ch davodu
Pro zdroje znefisté&ni od 20 EO v¥se.

Dale isou pouZivény rtizné druhy zemnich filtrl. které v8ak maji
v¥znam spiSe na do&isténig odpadnich vod za septikem. PEi vétsim
latkovém zneCidténi maji kratkou Zivotnost.
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Domovni ¢istirna odpadnich vod s pravidelné skrédpénym
biologickym filtrem, jejiZz podstata spo¢ivd v tom, 2e k Cerpéni
surové vody na biologicky filtr, k recirkulaci ¢iSténé vody a k
pfelerpadvani ~kalu z dosazovaci nadrZze jsou pouZita vzduchové
Zerpadla pohénénia vidy'alespoﬁ jednim kompresorkem.

Pf£ehled obrdzkau n a v y¥krese

Technické Tedeni bude bliZe osvétleno pomoci vykresu, na kterém
obr. €. | znazorfhuje pldorysny £fez C - C° nadrZe, obr. €. 2

-

nadrz v podélném fezu A - A" a obr.¢.3 v podélném fezu B - B".

‘PEfklad > Ab'r oveden i technického
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" Domovn{ Eiétifna's"biologick?m filfrem-;je'ébvykié plastova

hadrz &tvercového, pEipadné obdélnikového tvaru-o hl. 2.0 m pod =

pfitokovym potrubim. Surové odpadni  vody natékaji vétSinou
gravitaéné& pfitokov¥m potrubim 2 do akumulaéni nédrZe 4, Ktera
mé4 zaroveh funkci nadrZe primarn{ sedimentace. Po naplnéni
akumulaé&ni nadrZe 4 na max. hladinu 31 odtéka pfedéi3ténd voda
pfes aerobn& - anaerobni filtr 10 propojovaci - hadici 32 na
aerobni Dbiologicky filtr 12. Po pritoku aerobnim biologickym
“filtrem 12 se pfebyteén¥ kal usazuje v dosazovaci nadrzi 14 pod
filtrem 12 a vy&idténd voda odtéka gravitacnim odtokem 26 nebo
se pfeterpa do zv¥deného odtoku 18. Celkova ucinnost ¢idténi je
vylepdena osazenim vzduchov¥ch Cerpadel 27,28,29.30 , k jejichz
pohonu je pouito. akvaristick¥ch kompresorkl 20.21,22,23.
Vzduchové cerpadlo 27 je vvuZito k <Cerp&ni surové vody
2 akumulaéniho nadrZe 4 na aerobni Dbiologicky filtr 12,
vzduchové &erpadlo 28 k recirkulaci vy&isdténé vody po odsazeni
kalu, vzduchové &erpadlo 30 k ¢&erpéni smési vyvcéisténé vody
a odsazeného kalu do - akumulalniho prostoru i a vzduchové
erpadlo 29 k pfeferpavani ¢isté vody do zvy¥Seného odtoku 18
, pokud je umistén cca ve v¥&ce pfitokového potrubi 2

= .

Pre&erpavanim surové vody z akumulaéni néadrie 4 se vytvari
volny akumulaéni prostor , kde pak dochdzi k vyrovnavani
nerovnomérnosti pEitoku spladkt. Biologicky filtr 12 je tak
rovnomé&rné zat&2ovan po cely den. Vzduchové ¢&erpadlo 2§



recirkulace a vzduchové <Cerpadlo 30 kalu zvy3uji uéinnost
Cisténi vracenim vy€idténé vody k vicendsobnému prutoku
aerobnim Dbiologick¥m filtrem 12. Vzduchové &erpadlo 30 kalu
zdrovell prelerpava aktivovany pfebyteény kal do akumulaéni
nddrZe 4. Vy¥kon vzduchovy¥ch <Cerpadel 27,28.29.30 je zavisl¥ na

v¥konu kompresorkd 20.21.22.23 , hloubce  ponofeni hadidky
~a v¥S8ce , na kterou je voda Cerpana. U vét3ich typd domovnich
Cistiren s bnologzckYm filtrem je proto navrhovéno vice kusu
vzduchov¥ch ¢&erpadel pro jeden druh &erpani a ¢&erpadla pak
pracuji paralelné. Spolehliv¥ provoz viech éty? vzduchovych
Cerpadel 27,28,29,30 je zajiStén i tim, Ze pokud dojde
k poklesu hladiny pod konec trubky nékterého ze vzduchovych
Cerpadel 27,28,29,30 , to pfestane pracovat a dodava pouze
vzduch. Po stoupnuti hladiny a zavodnéni trubidky se opét
kaZzdé ze vzduchovy¥Ych Cerpadel 27.28.29.30 wuvede samo do chodu.
V¥kon vzduchov¥ch ¢&erpadel 28 a 30 je navrhovdn na cca ! - 3
nasobnou  recirkulaci . UCinnosti cisténi dale napomadha
intenzivn{ vétrani celé Cistirny, které je docilovano vhanénim
gerstvého vzduchu kompresorky 20.21.22,23 z venkovniho
prostfedi . Pro zajiSténi{ rovnomé€rného skrapéni aerobniho
biologického filtru 12 je na .jeho povrchu osazen cyklicky
skrdapé¢ 11 s tlumiCem 2 zpétn¥ch uderd.

U rekreaCnich objektd s dlouhodob& pFeruSovanym pfitokem
splaskll se omezi provoz Cistirny £izenou dodévkou el. proudu
Casov¥m spinalem. Biologicky filtr je tak minimélné skrépén a
"biologické oZiveni zuistidva dlouhodob® funkéni i bez pfitoku
€erstvych odpadnich vod.

Jako zdroj vzduchu k pohonu vzduchovych cerpadel 27, 28,29 30
ie nelvhodneJS1 pouZit béing akvar1st1cké kompreso1kv




PEX e e d vztahovyYch znatCek
1/ nadrz . -
2v pfitokové potrubi :
3v max. hladina v dosazovaci nadr2i
4y akumulaéni nadrZ
Sy st&na néadrie
Gy max. hladina kalu
7y min. hladina v akumulalnim prostoru
8, dérované mezidno
=2 tlumic
1 0Oy areobnd - anaerobni filtr
11y cyklicky skrapé¢ ‘
12y aerobni biologicky filtr
1 3v dérované dno
1 Ay dosazovaci nadri
1 5v ndtok vzduchového Cerpadla recirkulace
1 64 - " natok vzduchového Eerpadla surové vody
177 odtokova nadrz ' : :
o1 Se: - .- zviseny odtok vy&isténé vody . .
219V ;'prostor‘:kompresorkﬁ - ‘ \ .
= 2 0v- ‘kompresorek vzduchového derpadla = surové vody
22 1y- - kompresorek vzduchového cerpadla recirkulace
22y kompresorek vzduchového &erpadla Cisté vody
. 2> 3, - kompresorek vzduchového derpadla kalu
24/ - poklop : : o
‘25, - -uz&vér o o o o
26y gravitaéni odtok vy&isténé vody
127 vzduchové Gerpadlo Eerpani surové vody
2 8y vzduchové &Eerpadlo recirkulace
29y vzduchové Eerpadlo &isté vody
3 0Ov vzduchové ¢Cerpadlo kalu
31y max. hladina v akumulaéni nadrii
32/ propojovaci hadice



NAROKTY N A OCHRANDU

Domovni &istirna odpadnich vod s biologickym filtrem.
jejiz souldsti je skrapény aerobni biologicky filtr (12),
vyznac¢cuijici s e t im, 2e k ¢erpani suroveé
vody a/nebo k recirkulaci &isténé vody a/nebo k ¢erpéni kalu
ijsou pouZ2ita vzduchova Cerpadla (27,28,30) pohanénsa alespoi
jednim kompresorkem (20,21,23).
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